OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

9. Sinif
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ICINDEKILER

MAT.9.3.2. Algoritmik yapilar igerisindeki mantik baglaglarini ve niceleyi-
cileri g6zuimleyebilme

a) Algoritmik yapilar igerisinde kullanilan mantik baglaglarini ve niceleyicileri belirler.
b) Algoritmik yapilar ile mantik baglaglari ve niceleyiciler arasindaki iliskileri belirler.

MAT.9.3.3. Mantik baglaglar ve niceleyicilerin algoritmalarda kullanimina
yonelik edindigi deneyimi farkli matematiksel gorev ve problemlere yansi-
tabilme

a) Karsilastigi algoritmalardaki mantik baglaglar ve niceleyicilerin kullanimini gézden gegirir.

b) Matematiksel problem ¢6zme, dogrulama ve ispat sureglerinde mantik baglaclari ve niceleyicilerin
kullanimina ydnelik gikarimlar yapar.

c) Mantik baglaclari ve niceleyicilerin matematiksel dil ve sembolizmin yalinlik ve kesinligindeki rolinu
degerlendirir.

MAT.9.6.1. Tek nicel degiskenli veri dagilimlari ile caligabilme ve tek nicel
degisken igeren veriye dayali karar verebilme

a) Nicel veriye dayali istatistiksel arastirma gerektiren gercek yagsam durumlarini belirler.

b) Baglam icerisinde nicel veri dagihmlarini betimleyen ve karsilastiran arastirma sorulari olusturur.

c) Nicel verileri toplamak/elde etmek igin plan yapar.

¢) Nicel verileri toplayarak/elde ederek analize hazirlar.

d) Arastirma sorusu baglaminda toplanan/elde edilen nicel verileri analiz etmek icin

gorsellestirme (nokta grafigi, histogram, kutu grafigi) ve/veya 6zetleme [aritmetik

ortalama, ortanca (medyan), tepe deger (mod), aciklik, ceyrekler aciklidi, standart sapma] araglarindan
uygun olani secer.

e) Arastirma sorusu baglaminda toplanan/elde edilen nicel verileri belirledigi araglarla analiz eder.

f) Nicel veri dagilimlarina dayali istatistiksel arastirma sonucu elde edilen ¢iktilardan hareketle verilerin
arasini ve 6tesini yorumlayarak sonug gikarir.

g) Nicel veriye dayali arastirmadan elde edilen sonuglari, arastirma sorusu baglaminda degerlendirir.



MAT.9.6.2. Baskalar tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagi-
limlarina iligkin istatistiksel sonu¢ veya yorumlari tartisabilme

1 6 a) Baskalar tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagilimlarina iliskin istatistiksel sonug veya
yorumlara yonelik istatistiksel temellendirme yapar.
b) Baskalari tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagilimlarina iligkin istatistiksel sonug veya
yorumlara yonelik hatalari ya da yanhhklar tespit eder.
c) Baskalari tarafindan olusturulan tek nicel degiskenli veri dagihmlarina iligkin istatistiksel sonug veya
yorumlari ¢lritir ya da kabul eder.

MAT.9.7.1. Olaylarin olasiligini gézleme dayali tahmin edebilme

1 8 a) Olaylarin olasiligini deney yoluyla veri toplayarak istenen olaylarin goreli sikliklaryla iligkilendirir.
b) Deneye ait tekrar sayisi ile deneyin ciktilarinin goéreli sikliklarinin iliskisine yonelik ¢ikarim yapar.

c) Cikarimlardan hareketle yargida bulunur.

MAT.9.7.2. Olaylarin olasiligina iligkin timevarimsal akil yuriitebilme

rimler (sistematik liste, tablo, aga¢ semasi gibi) ile gézlemler.

b) Olaylarin olasiligini teorik olarak incelemeye/hesaplamaya yonelik matematiksel iligkilere ulasir.
c) Olaylarin deney yoluyla hesaplanan/elde edilen olasilik degerinin teorik olasilik ile hesaplanan
degeri arasindaki iliskiye yonelik genelleme yapar.

20 l a) Olaylarin olasiligini teorik olarak incelemeye/hesaplamaya yonelik tim olasi durumlari farkl goste-
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YASANABILIR BOLGE

Gunes sisteminin disindaki gezegenlere dtegezegenler denir.
Otegezegenleri kesfetmek ve dzelliklerini belirlemek icin yapilan
arastirmalarin temel amaci Glnes sisteminin disinda da canlilarin
yasaylp yasayamadigini anlamaktir. Bir yildizin etrafinda sivi
suyun varligi icin uygun sicaklik kosullarinin bulundugu bélgelere
yasanabilir bolge denir. Gines sisteminin disinda ¢ok sayida
yildiz sistemi ve 6tegezegen oldugu icin yasanabilir bolgelerle ilgili
arastirmalarin  hangi yildiz sistemlerine ve bunlarin hangi
bdlgelerine yogunlastirilacaginin dnceden belirlenmesi gerekir.
Bir uzay ajansi, kesfedilen 6tegezegenlerin yagam aragtirmalarina uygunlugunu belirlemek i¢in matematiksel
ve algoritmik bir degerlendirme sistemi gelistirmistir. Bu sistem, 6te gezegenlere ait bazi fiziksel degiskenleri
kullanarak yasam arastirmalarina uygunluk diizeyini siniflandirmaktadir.

Bir 6tegezegenin degerlendirmeye alinabilmesi icin asagidaki kosullarin tamamini saglamasi gerekir:

* Ortalama ylzey sicakhgi —10°C ile 40°C arasinda olmalidir.

» Atmosfer yogunluk katsayisi 1 olmalidir.

* Yuzeyinde sivi halde su bulunma olasihgi %60 tan az olmamalidir.

» Otegezegenin yildizina olan uzakligi, yasanabilir bélge araliginda olmalidir.
Bu kosullari saglamayan 6tegezegenler degerlendirmeye alinmamaktadir. Kosullari saglayan
Otegezegenler igin,

* Ylzeyinde sivi halde su bulunma olasilidi %60 tan %80 e kadar olanlarin yagsam arastirmalarina
uygunluk diizeyi A, %80 ve (zeri olanlarin yasam arastirmalarina uygunluk diizeyi B olarak kabul
edilir.

. Kesfedilen 6tegezegenlere verilen isimler ile bu 6tegezegenlere ait ortalama yiizey sicakligi (°C), atmosfer
yogunluk katsayisi, sivi halde suyun bulunma olasilidi (%), 6tegezegenlerin yildizina olan uzakhginin
yasanabilir bolgede olup olmadidi (yasanabilir bolgede ise 1, degilse 0) hakkinda veriler Tablo 1 de
verilmigtir.

Tablo 1: Otegezegenler ile ilgili Verilerin Dagilimi

Sivi Halde Degerlendirmeye
Ortalama At f s
8 Yizey moster . Yasanabilir Degerlendirmeye Alinan
: Otegezegenler Sicakha Yogunluk Bulunma Bslaed ;
: 'cfc '9'"  Katsayisi  Olasiligi olgede Alinmayan Uyguniuk  Uygunluk :
€ (%) Diizeyi A Diizeyi B

P1 18 1 82 1 v

P2 -15 1 75 1 v

P3 22 0,95 88 1 4

P4 35 1 65 0 4

P5 10 1 58 1 v

P6 28 1 90 1 v

P7 -5 1 70 1 v

P8 42 1 85 1 v

a) Otegezegenlerden degerlendirmeye alinmayanlar ile degerlendirmeye alinanlarin hangi uygunluk
diizeyinde oldugunu Tablo 1 lizerinde go6steriniz.
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b) “Bazi 6tegezegenlerin atmosfer yogunluk katsayisi 1 dir.” dnermesi veriliyor.

Bu kosulu saglayan 6tegezegenleri yaziniz.

P1, P2, P4, P5, P6, P7, P8

. Tablo 2 de 6tegezegenlerle ilgili kosul iceren s6zel ifadeleri mantik baglaglari ile ifade ediniz.

Tablo 2: Kosulun Sézel ifadesi ile Kosulun Mantik Baglaclari ile ifadesi

Kosulun Sézel ifadesi

Ortalama ylzey sicakligi uygun aralikta olanlar
© ve atmosfer yogunluk katsayisi 1 olanlar

- Sivi halde su bulunma olasiligi %60 tan az
© olanlar veya yasanabilir bélgede bulunanlar

Degerlendirme disi kalanlar ve atmosfer
© yogunluk katsayisi 1 olmayanlar

Sivi halde su bulunma olasiligi %60 tan %80 e
. kadar olanlar ya da ortalama yiizey
sicakligi =10 °C ile 40 °C arasinda olanlar

Yuzeyinde sivi halde su bulunma olasiligi
%60 tan az ise degerlendirme disi kalir.

Sivi halde su bulunma olasiligi %60 tan %80 e
- kadar olanlar ve uygunluk diizeyi A olanlar

olusturacaklardir.

Kosulun Mantik Baglaciyla ifadesi

(—10°C < Ortalama yuzey sicakligi
< 40°C) A (Atmosfer yogunluk katsayisi= 1)

(Sivi halde su bulunma olasiligr < %60) Vv
(Yasanabilir bolgede)

(Degerlendirme disi) A (Atmosfer yogunluk katsa-é
yist #1) :

(%60 < Sivi héalde su bulunma olasiligi
< %80)V(—10°C < Ortalama yiizey sicakligi
< 40°C)

(Yuzeyinde sivi halde su bulunma olasihigi < %60)5
= (Degerlendirme disi) ;

(%60 < Sivi halde su bulunma olasihgr < %80) A
(Uygunluk dizeyi A) :

3. Arastirmacilar dederlendirmeye alinan 6tegezegenlerin listesini yapmak icin algoritmik bir yapi

a) Algoritmik yapiyi ortaya koymak icin listede yer alacak 6tegezegenleri belirleyen kosulu, mantik

baglaglari ile ifade ediniz.

[(—=10°C < Ortalama ylzey sicakhgi < 40°C)A (Atmosfer yogunluk katsayisi = 1) A (Otegezegenin
yildizina olan uzakhgi, yasanabilir bdlge araliginda) A (YUzeyinde sivi halde su bulunma olasiligi

> %60)] = (Otegezegen degerlendirmeye alinir.)
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b) Algoritmada bulunan kosulun algoritmanin igleyigindeki rollini agiklayiniz.

“ve” baglaci, iki veya daha fazla 6nermenin hepsinin dogru olup olmadidini kontrol eder. Algoritmada
ortalama yuzey sicakliginin =10°C ile 40°C arasinda olmasi, atmosfer yogunluk katsayisinin 1 olmasi,
yuzeyinde sivi halde su bulunma olasiliginin %60 tan az olmamasi, yildizina olan uzakliginin yasanabilir

bdlge araliginda olmasi 6zelliklerinin timUnU saglayan 6tegezegenlerin listelenmesini saglar.

“ise” baglaci 6tegezegenin degerlendirmeye alinmasi i¢in bahsedilen dért kosulun bulunmasi gerektigini

ifade eder.

. Bir uzay arastirma merkezinde kesfedilen 6tegezegenlerin yasam acgisindan uygunluk durumunu
degerlendiren bir algoritma hazirlanmistir. Algoritmaya girilecek veriler asagida verilmigtir.

P: Otegezegenin adi

s: Otegezegenin ortalama ylizey sicakh@i (°C)

k: Atmosfer yogunluk katsayisi

d: Otegezegenin yildizina olan uzakhgi (yasanabilir bélgede ise 1, degilse 0)

o: Otegezegenin lizerinde sivi halde su bulunma olasiligi (%)

Algoritma, girilen bu degerlere gore 6tegezegenin degerlendirmeye alinip alinmayacagina karar verecek

eger degerlendirmeye alinirsa uygunluk diizeyini ekranda gosterecektir.

Buna gore algoritmanin igleyigini algoritmik dogal dil ve akis semasiyla ifade ediniz.

ALGORITMIK DOGAL DiL

1. adim: Basla.
2. adim: Veri Girisi

Otegezegenin adini (P), ortalama yiizey sicakhigini (s), atmosfer yogunluk katsayisini (k), 6tegezegenin

yildizina olan uzakhgini (d), sivi hélde su bulunma olasiligini (o) gir.

3. adim: Ortalama Yiizey Sicakligi Kontrolii

Egder —10 < s < 40 ise 4. adima git, degilse 7. adima git.

4. adim: Atmosfer Yogunluk Katsayisi Kontrolii

Eger k=1 ise 5. adima git, degilse 7. adima git.

5. adim: Otegezegenin Yildizina Olan Uzaklik Kontrolii

Eger d=1 ise 6. adima git, degdilse 7. adima git.

6. adim: Sivi Halde Su Bulunma Olasiligi Kontrolii 1

Eger o < 60 ise 7. adima git, degilse 8. adima git.

7. adim: Degerlendirmeye Alinmayacak Otegezegenlerin isimlerinin Yazdiriimasi
P DEGERLENDIRMEYE ALINMAYACAK yaz ve 10. adima git.

8. adim: Sivi Halde Su Bulunma Olasiligi Kontrolii 2

Eger o < 80 ise UYGUNLUK DUZEYI A yaz ve 10. adima git, degilse 9. adima git.
9. adim: Sivi Halde Su Bulunma Olasiligi Kontrolii 3

UYGUNLUK DUZEYi B yaz ve 10. adima git.

10. adim: Bitir.
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AKIS SEMASI

BASLA
P, s,k d, 0
HAYIR —10 <s <40
lEVET
HAYIR K= 1
lEVET
HAYIR d=1
lEVET
HAYIR HAYIR . .
0 <60 _— 0< 80 ——> UYGUNLUK DUZEYI B
lEVET lEVET
P DEGERLENDIRMEYE . .
—> ALINMAYACAK UYGUNLUK DUZEYI A
—>
> BITIR <
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AKILLI KOMBI

Bir teknoloji firmasi, enerji tasarrufu ve can guivenligini 6n planda tutan bir “Akilli Kombi
Kontrol Unitesi” tasarlamistir. Sistemin calisma prensipleri asagida verilmistir.
*  Giivenlik kilidi (Kritik): Sistemde gaz kacag tespit edilirse diger hicbir sarta bakil-

cang '

maksizin kombi ¢alismaz ve kendini kilitler. k
+  Donma korumasi (istisna): Ortam sicakligi 5°C un altina diiserse evde kimse
olmasa bile tesisati korumak i¢in kombi dogrudan ¢aligir. \:

*  Konfor modu (Genel durum): Ortam 20°C tan dusukse ve evde bir hareket tespit
edilmisse kombi calisir.

+ Sistem beyani: Firma, kis mevsimi boyunca en az bir kez donma korumasinin veya
konfor modunun aktiflesecegini belirtmektedir.

1. Akill kombi kontrol linitesinin diizgiin ¢galismasini saglayan algoritmanin sé6zde kodla ifade
edilebilmesi igin gerekli olan girdi bilgilerini yaziniz.

2. Akilli kombi kontrol linitesinin diizgiin ¢calismasini saglayan algoritmaya ait algoritmik dogal dili
inceleyerek bosgluklari tamamlayiniz.

1. adim: Basla

2. adim: Gaz Kagagi Kontrolii

Gaz kagagini kontrol et. Sistemde gaz kagagi varsa, kombiyi Kilitle
degilse 3. adima geg.

3. adim: Is1 Kontrolii 1

Ortam sicakligi

4. adim: Isi1 Kontrolii 2

Ortam sicakligi

5. adim: Hareket Tespiti

Evde bir hareket tespit edilirse : adima geg.
6. adim: Dongii

Beklemede kal, 3. adima donerek kontrolleri tekrarla.
7. adim: Kombi Calismasi

Kombiyi calistir.

8. adim: Bitir.
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3. Akillr kombi kontrol Unitesinin ¢alisma prensibini veren ifade asagida verilmistir.

Gaz kagagi yokK ........... [ortam sicakhigl < 5°C

........... evde bir hareket
var)] ........... kombi calisir.

a) Bu ifadedeki bogluklara mantik bagla¢larini sistemi diizgiin ¢aligtiracak sekilde yerlestirerek
onermenizi olusturunuz.

Gaz kagagi yok A [ortam sicakligi < 5°C Vv (ortam sicakligi < 20°C A evde bir hareket var)] = kombi ¢alisir

b) Olusturdugunuz 6nermede kullandiginiz mantik baglaglarina neden ihtiya¢ duydugunuzu
aciklayiniz.

“ve” baglaci bagladigi dnermelerin her ikisinin de dogru olmasi durumunda komutun yerine getirilmesini
saglar.

“veya” baglaci bagladigi dnermelerden en az birinin dogru olmasinin yeterli oldugu durumlar igin kullanilir.
“ise” baglaci kosulun saglanmasi durumunda komutun yerine getiriimesini saglar.

. Bir yazilimci, algoritmanin ¢alismasi igin asagdidaki 6nermeyi kodlamistir:

[(ortam sicakh@l < 5°C)A (evde bir hareket var)] = kombi galigir

Bu durumda ev bosken ortam sicakligi —6°C a diiserse yazilimcinin kodladigi algoritmaya gore
kombinin ¢alisip calismayacagina karar veriniz.

“ve” baglacina bagl olarak her iki kosulun da saglandigi durumda kombinin galismasi beklenmektedir. Bu

durumda kodlanan dnermeye gére —6°C sicaklikta ve ev bogken kombi “ve” baglacinin kullanimi sebebiyle
calismayacaktir.

. “Kombi galisiyorsa evde kesinlikle bir hareket vardir.” énermesi veriliyor.

Akilli kombi kontrol initesinin galisma prensibine goére bu 6nermenin dogruluguna karar vererek
gerekcgesini aciklayiniz.

“Kombi galisiyorsa evde hareket vardir” dnermesi yanlistir. Cinki donma korumasi durumunda evde hareket
olmasi sarti aranmamaktadir.
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. Asagida akilli kombi kontrol Unitesinin ¢calismasini saglayan algoritma ile ilgili bazi ifadeler verilmistir. Bu
ifadelerin her biri igin Dogru (D) ya da Yanlis (Y) segeneklerinden uygun olani isaretleyiniz. ilk sorudan
baslayarak verdiginiz cevaplara gore ilerleyecek ve sonunda sekiz farkh ¢ikis noktasindan birine

ulasacaksiniz.

Gaz kagagi olmamasi durumu
zorunlu kosuldur.

Ortam sicakhigi 5°C un altina
dustiginde kombinin galismasi icin
evde hareket olmasi sarttir.

“En az bir durumda
kombi ¢alismakta-
dir.” ifadesindeki

“En az bir”, “Baz!”
niceleyicisine

karsilik gelir.
D Y
1. GIKIS 2. CIKIS

Y

“Kombi galisiyorsa
gaz kagag yoktur.”
Onermesi, bu
algoritma modeline
gore kesinlikle

dogrudur.
D Y
3. GIKIS 4. GIKIS

a) Hangi ¢ikisa ulastiginizi yaziniz.

3. CIKIS

5. GIKIS

“Sistem kis boyunca en az bir kez
cahlsir.” ifadesindeki “en az bir”
matematiksel dilde “v”
niceleyicisi ile gosterilir.

D

Konfor modundaki
“Sicaklik duslk ve
evde hareket var.”
kurali, evde kimse
yoksa kombinin
calismayacag
anlamina gelir.

D Y

6. CIKIS

b) Cikisa ulasirken karsilastiginiz yanls ifadelerin dogrusunu yaziniz.

Donma korumasi i¢in hareket sarti yoktur.

Y

Algoritmadaki
“veya” baglaci, “ve”
baglacina gore
sistemi daha
sinirlayici ve kati
hale getirir.

D Y

7. GIKIS 8. GIKIS
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MILLI TEKNOLOJi PARKI

Bir lisede her sene “Milli Teknoloji Parki” adi altinda, 6égrencilerin fikirlerini projeye donustirdligu ve proje
olusturulurken alinan kararlarin nicel verilere dayandirildigi bir Gretim alani olusturulmaktadir. Milli Teknoloji
Parki’'nda Robotik, Yenilenebilir Enerji, Yazihm ve Akilli Sistemler atdlyeleri bulunmaktadir.

Dénem sonunda her atélye, projelerinin Uretim maliyetlerini raporlamaktadir. Okul idaresi tarafindan
gelecek dénem icgin ayrilan bitge 120 000 TL oldugundan tim projeler desteklenemeyecektir. Bu sebeple
desteklenecek projelerin belirlenmesi icin yapilan toplantida iki goris dne ¢ikmistir.

* Robotik pahalidir, desteg@i azaltiimalidir.

*  Yenilenebilir Enerji maliyet agisindan daha dengelidir, bu nedenle daha tercih edilebilirdir.

Okul idaresi, bu goruslerdeki gibi sezgiye dayali degerlendirmeler yerine; verilerin merkezinin nereye egilim
gosterdiginin, nasil yayildidinin, hangi aralikta veya degerde yogunlastiginin analiz edildigi, nicel verilere
dayali de@erlendirmeler yapiimasini istemektedir.

Atolyelerdeki proje sayilari ve projelerin Gretim maliyetleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Atélyelerin Proje Sayilari ve Uretim Maliyetleri

Atolyeler Proje Sayisi Uretim Maliyetleri (TL)

9200, 4200, 15 000, 7000, 5200, 24 000, 10 000, 8500,;

Robotik 14 12 500, 5000, 6100, 11 000, 7600, 13 500 5
Yenilenabilir Enerii . 6500, 3500, 4500, 3000, 5200, 4000, 4800, 3500, 4500,

’ 3700, 5600, 4300 |
Vazthim ve Akilli Sistemler 3 4500, 2000, 6000, 3500, 5000, 3200, 6500, 2500, 4200,

5000, 3800, 3000, 5000

. Robotik atélyesindeki projelerden birinin tretim maliyeti 24 000 TL olarak hesaplanmistir.

Bu degerin veri seti icerisindeki anlamini yaziniz.

Veri setinin genel dagilimindan belirgin sekilde uzak oldugu i¢in aykiri degerdir.

. Okul idaresi, arastirmanin baslangicinda “Milli Teknoloji Parki'nda Robotik, Yenilenebilir Enerji, Yazilim
ve Akilli Sistemler atolyelerinde gelistirilen projelerin tretim maliyetlerinin dadilmi nasildir?” sorusunu
hazirlamistir.

Bu soruyu istatistiksel aragtirma sorusunda bulunmasi gereken dlgiitlere gore inceleyiniz.
a) Amag agik midir?

Evet, aciktir. Arastirmanin amaci, projelerin maliyetlerini yalnizca tek tek incelemek degil; bu maliyetlerin
nasil dagildigini, hangi degerlerde yogunlastigini ve ne kadar degiskenlik gosterdigini belirlemektir. Bu
amag, bitgenin verimli kullaniimasiyla dogrudan iligkilidir ve agik bir sekilde ifade edilmistir.

b) Arastirmaya deger midir?

Evet, arastirmaya degerdir. ClnkU sinirli bir bitce ile en uygun projelerin segilmesi icin maliyetlerin
dagihmini bilmek gereklidir. Bu durum dogrudan karar verme strecini etkiler.
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c) ilgilenilen grup (evren) agikga gériilmekte midir?

Evet, gorulmektedir. Arastirma Milli Teknoloji Parki’'nda yer alan Robotik, Yenilenebilir Enerji, Yazihm
ve Akilli Sistemler atdlyelerinde gelistirilen projeleri kapsamaktadir. Bu yoniyle evren acik bir sekilde
belirtilmigtir.

¢) Degisken agikga goriilmekte midir?

Evet, gorulmektedir. Arastirmadaki degisken projelerin tretim maliyetidir. Bu degisken tek nicel degiskendir \
ve acikca ifade edilmistir. \

d) Veri toplanarak cevaplanabilir mi?

Evet, cevaplanabilir. Projelerin Gretim maliyetleri TL cinsinden dlgulerek veri toplanabilir ve bu veriler
Uzerinden dagilim incelenebilir.

e) Degisebilirligi yansitmakta midir?

Evet, yansitmaktadir. Projelerin maliyetleri birbirinden farklidir.

f) Odaklanilan grup arastirma yapilmasina imkan vermekte midir?

Evet, vermektedir. Belirli atdlyelerde gelistirilen projeler Gzerinden veri toplanabilir ve bu veriler analiz
edilebilir.

g) Nicel veri toplamayi gerektirir mi?

Evet, gerektirir. Uretim maliyetleri sayisal olarak ifade edildigi icin nicel veri toplanmasi gerekmektedir.
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3. Robotik atélyesinin projelerinin tiretim maliyetleri nasil bir egilim gdstermektedir? 24 000 TL lik
degerin bu egilime etkisini inceleyiniz.

Veriler kiigUkten bluyige dogru siralanir.
4200, 5000, 5200, 6100, 7000, 7600, 8500, 9200, 10 000, 11 000, 12 500, 13 500, 15 000, 24 000
Verilerin toplami = 138 800

Verilerin toplami

Aritmetik ortalama = -
Veri sayisi

_ 138800
14

=9914,29 =~ 9914 TL

Ortanca = 8500+ 9200

=8850 TL

(Veri sayisi ¢ift oldugu igin ortadaki iki degerin ortalamasi alinir.)

Veri setinde tekrar eden bir deger bulunmadigindan maliyetler belirli bir deger Gizerinde
yogunlagsmamaktadir.

Robotik atélyesindeki proje maliyetleri incelendiginde, degerlerin buyuk bir kisminin orta seviyelerde
(yaklasik 6000 TL — 12 000 TL arahginda) toplandidi gértlmektedir. Bu durum, atélyede genellikle benzer
maliyetli projelerin Uretildigini gostermektedir.

Ancak veri setinde yer alan 24 000 TL lik maliyet degeri, diger proje degerlerine gére oldukca yiksek olup
veri setinin genel yapisindan belirgin sekilde ayriimaktadir.24 000 TL lik aykiri deger veri setinden ¢ikarilip
aritmetik ortalama 13 veri Uzerinden tekrar hesaplandiginda 8830,77 = 8831 bulunur. 9914-8831=1038 TL
lik baylk bir fark oldugu goérulir.Bu aykir deger, aritmetik ortalamayi yukselterek dagihmin genel egilimini
oldugundan daha yuksek géstermektedir. Bu nedenle Robotik atélyesinin maliyet yapisi degerlendirilirken
yalnizca aritmetik ortalama degil ortanca da dikkate alinmalidir.

Ortanca sadece ortadaki degerden etkilendigi icin 24 000 TL lik aykiri deger ortanca Uzerinde buyuk bir
etkiye sahip olmaz. ilk durumda ortanca degeri 8850 iken 24 000 TL lik deger ¢ikarildiginda veri setinde
13 deger kaldigindan,veri seti kliglikten buyuge siralandiginda ortadaki deger olan 8500 TL ortanca olur.
Ortanca sadece 350 TL degismistir.

Aykiri degerler aritmetik ortalamayi daha ¢ok, ortancayi ise daha az etkilemisgtir.

4. Her bir atolye i¢in projelerin en yiiksek ve en diisiik liretim maliyet degerleri arasindaki farki TL
cinsinden hesaplayiniz.

Robotik: 24 000 —4200 = 19800 TL
Yenilenebilir Enerji: 6500 — 3000 = 3500 TL
Yazilim ve Akilli Sistemler: 6500 — 2000 = 4500 TL
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5. Asagidaki tabloda Yenilenebilir Enerji, Yazilim ve Akilli Sistemler atdlyelerindeki projelerin Gretim

maliyetlerinin aritmetik ortalamasi, ortalama mutlak sapmasi ve standart sapmasinin yaklagik degerleri
verilmigtir.

Tablo: Atdlyelerdeki Projelerin Aritmetik Ortalamasi, Ortalama Mutlak Sapmasi ve Standart Sapmasinin
Yaklasik Degerleri

Atdlve Aritmetik Ortalama Standart
y Ortalama (TL) Mutlak Sapma (TL) Sapma (TL)
Yenilenebilir Enerji 4425 758 996

Yazilim ve Akilh
Sistemler
Yenilenebilir Enerji, Yazihm ve Akilli Sistemler atolyelerindeki liretim maliyetlerinin yayihimlarini
karsilasgtirarak agiklayiniz.

Aritmetik ortalama, veri grubunun merkezini gosterirken; ortalama mutlak sapma ve standart sapma, bu
merkez etrafindaki yayilim hakkinda bilgi verir. Ortalama mutlak sapma, verilerin ortalamadan uzakliklarini
esit sekilde dikkate alirken; standart sapma, uzakligi fazla olan degerleri daha fazla etkiledigi icin veri
grubundaki yayilimi daha hassas bi¢imde olger. Bu nedenle standart sapmanin ortalama mutlak sapmadan
daha buylk olmasi, veri grubunda ortalamadan uzak degerlerin bulundugunu ve bu degerlerin yayilimi
artirdigini gosterir.

Yenilenebilir Enerji atdlyesinde ortalama mutlak sapma ve standart sapma degerlerinin dislk olmasi,
maliyetlerin ortalama etrafinda yogunlastigini ve dagilimin daha dengeli oldugunu géstermektedir. Ayrica
bu iki 6l¢u arasindaki farkin gérece daha kiglk olmasi, ortalamadan ¢ok uzak degerlerin fazla olmadigini
ve veri grubunun daha homojen bir yapiya sahip oldugunu ifade eder.

Yazilim ve Akilli Sistemler atélyesinde ise hem ortalama mutlak sapma hem de standart sapma dederlerinin
daha yuksek olmasi, maliyetlerin ortalamadan daha fazla uzaklastigini ve dagihmin daha genis oldugunu
gOstermektedir. Bunun yaninda standart sapma ile ortalama mutlak sapma arasindaki farkin daha buiylk
olmasi, bazi de@erlerin ortalamadan oldukga uzak oldugunu ve bu degerlerin yayilimi 6nemli élglide
artirdigini ortaya koyar.

Her iki atdlyenin ortalamalarinin birbirine yakin olmasina ragmen yayilim dlgulerinin ve bu olguler
arasindaki farklarin farkli olmasi, yalnizca aritmetik ortalamaya bakilarak saglikh bir yorum
yapilamayacagini géstermektedir. Bu nedenle veri dagilimini degerlendirirken hem yayilim oélgulerinin
blylkligu hem de bu olcller arasindaki fark birlikte dikkate alinmahdir.
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6. Yenilenebilir Enerji atdlyesindeki ait proje sayisi ve Uretim maliyetlerinin histogrami asagida verilmistir.

Grafik: Yenilenebilir Enerji Atélyesindeki Proje Sayisi ve Projelerin Uretim Maliyetleri

Proje Sayisi

0
3000 3400 3800 4200 4600 5000 5400 5800 6200 6600
Uretim Maliyeti (TL)

Grafige gore frekansi 3 olan projelerin maliyet araliklarini yaziniz.

Histogram grafigine gore ¢ projenin bulundugu maliyet araliklar:
» 3400 — 3800 TL

* 4200 — 4600 TL

Bu araliklarin her birinde 3 proje bulunmaktadir.

T,
/ *
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7. Toplam 120 000 TL butge ile Gretim maliyetleri en disik olan projelerden baslanarak segim yapilacaktir.

a) Buna goére en fazla kag projenin desteklenebilecegini ve hangi atélyeden ka¢ projenin
segilebilecegini bulunuz.

Toplam buitge 120 000 TL olarak belirlendiginden en fazla sayida proje secebilmek i¢in projeler maliyeti en
disuk olandan baslanarak secilmelidir.

Ug atdlyedeki tim proje maliyetleri kiiglikten bly(ige siralanir:
2000, 2500, 3000, 3000, 3200, 3500, 3500, 3500, 3700, 3800, 4000, 4200, 4200, 4300, 4500, 4500, 4500,
\

4500, 4800, 5000, 5000, 5000, 5200, 5200, 5600, 6000, 6100, 6500, 6500, 7000, 7600, 8500, 9200, 10 000,
11 000, 12 500, 13 500, 15 000, 24 000

ilk 27 projenin toplam maliyeti 114 300 TL dir.28. proje de eklenirse toplam maliyet 120 800 TL olur ve
belirlenen maliyet degerini asar. Bundan dolayi 28.proje segilemez.

\

b) En diisiik maliyetli projeleri se¢gmenin, bir atélyeyi sistematik olarak avantajli hale getirip
getirmedigini ve bunun nedenlerini, verilerin dagihimiyla iligskilendirerek agiklayiniz. Biitgeye
uygun farkh bir se¢cim yéntemi belirleyiniz.

En dlUsuk maliyetli projeleri se¢gme yontemi maliyet dagilimi disuk degerlere yigilmis olan atdlyeleri
avantajli duruma getirir. Bu veri setinde Yenilenebilir Enerji ve Yazilim ve Akilli Sistemler atdlyelerinin disik
maliyetli projeleri daha fazla oldugu icin avantajlidir. Robotik atdlyesi ise maliyet degerlerinin daha ylksek
degerlere yayllmasi ve dagiliminda ¢ok yuksek degerlerin bulunmasindan dolayi daha az projesi segilmesi
nedeniyle dezavantajli duruma dismektedir.

Bu dengesiz dagilimin éntine gegmek igin,butcenin bir kismi distk maliyetli projelere ayrilirken belirli bir
kismi da ylUksek maliyetli ancak stratejik Gneme sahip projeler icin planlanabilir. Her atélyeden esit ya da
birbirine yakin sayida proje secilmesi de alternatif bir yaklagim olarak degerlendirilebilir.

8. Milli Teknoloji Parki baglami dogrultusunda tek nicel degiskenli veri toplamayi gerektiren birer adet
betimleyen ve karsilastiran istatistiksel arastirma sorusu yaziniz. (Sorularinizi yazarken istatistiksel
arasgtirma sorusu Olgutlerini dikkate aliniz.)

Betimleyen istatistiksel aragstirma sorunuz: Milli Teknoloji Parki’nda Yenilenebilir Enerji atdlyesinde
gelistirilen projelerin Uretim maliyetleri ka¢ TL'dir ve bu maliyetler hangi aralikta yogunlasmaktadir?

Karsilagtiran istatistiksel aragtirma sorunuz: Milli Teknoloji Parki’'nda Robotik ve Yazilim ve Akilli \
Sistemler atdlyelerinde gelistirilen projelerin tretim maliyetleri karsilastirildiginda, hangi atélyede maliyetler |
daha disulk ve daha dengeli dagiimaktadir? \
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HAVA KALITESI

9. sinif dgrencilerinden olusan bir proje ekibi, dersin ilerleyen dakikalarinda gortlen dikkat azalmasi ve uyku
halinin sinif icindeki hava kalitesiyle iligkili olup olmadigini incelemek igin bir arastirma baslatmistir. Proje
ekibi, fen laboratuvarindaki karbondioksit (CO,) 6lglim cihazini kullanarak 9/A ve 9/B siniflarinda ayni ders
sirasinda Olgtimler yapilmigtir. Dersin 10, 30 ve 40. dakikalarinda yapilan Glglimlerin CO, degerleri ppm

cinsinden asagidaki tabloda verilmigtir.

Tablo: 9/A ve 9/B Siniflarindaki Olgtim Zamanina Gére CO, Degerleri

Kayit No Sinif Olgiim Zamani CO, (ppm)
1 9/A 10. dk. 820
2 9/A 30. dk. 1210
3 9/A 40. dk. 1460
4 9/B 10. dk. 760
5 9/B 30. dk. 990
6 9/B 40. dk 1120

. Bu aragtirmada él¢iilen tek nicel degiskeni ve birimini yaziniz.

Degisken: CO, degeri Birim: ppm

. Dikkat azalmasi ve uyku halinin sinif igi hava kalitesiyle iligkili olup olmadigini belirlemek igin neden

istatistiksel arastirma gerektirir? Agiklayiniz.

Sinif ici hava kalitesi tek bir 6lgciimle dederlendirilemez. Farkli zamanlarda ve farkli kosullarda yapilan
Ol¢ciimlerin toplanmasi, diizenlenmesi ve analiz edilmesi gerekir. Bu sirecte elde edilen veriler ortalama,
yayilim ve egilim gibi istatistiksel yontemlerle incelenerek daha guvenilir sonuglara ulasilir. Dolayisiyla
sinif igi hava kalitesinin dogru bicimde degerlendirilebilmesi igin veriye dayali ve ¢oklu dlglimler iceren
istatistiksel bir arastirma yapilmasi gerekir.

. Tablodaki verilere dayanarak tek nicel degisken icin birer adet betimleyen ve karsilastiran

istatistiksel arastirma sorusu yaziniz. (Sorularinizi yazarken istatistiksel arastirma sorusu 6lgitlerini
dikkate aliniz.)

Betimleyen istatistiksel aragtirma sorunuz:

Tablodaki dlgiimlere gére CO, (ppm) degderlerinin en kiglk ve en blyik degeri nedir?

Karsilastiran istatistiksel arastirma sorunuz:

9/A ve 9/B siniflarinda ayni dersin 40. dakikasinda Olgilen CO, (ppm) degerleri kargilastirildiginda hangi
sinifin CO, (ppm) degeri daha ylksektir?
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4. Asagida verilen ifadelerin dogru oldugunu diisiiniiyorsaniz (D), yanhs oldugunu diisiiniiyorsaniz
(Y) yaziniz. Yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ifadenin dogrusunu yaziniz.

a) 9/A sinifinda CO, degeri 10. dakikadan 30. dakikaya kadar 390 ppm degismistir. (D)

b) 9/B sinifinda CO, degeri 30. dakikadan 40. dakikaya kadar 250 ppm degismistir. (Y)
9/B sinifinda CO,, 30 dakikadan 40. dakikaya kadar 130 ppm degismistir.

........................... 2 e e eeiniaasinenaanannaininnnnnaeaTararnninnnaneaantnnnaaherenatnneiaatennntannnsnntneanantattttntanattattrrarantataterrnnansanans

c) 40. dakikada 9/A ile 9/B arasindaki CO, farki 300 ppm dir. (Y) ;‘\

5. Proje ekibinin, 9/A sinifinda CO, (ppm) Olgimlerinden olusan daha genis bir veri seti elde etmek icin kisa
araliklarla yaptigi 10 élgimun sonucu asagida verilmigtir.

1380, 950, 1450, 1600, 1210, 1020, 1750, 1450, 1300, 1100

Bu veri setinin;
a) Aciklik degerini bulunuz.

1750 - 950 = 800

b) Tepe degerini bulunuz.

1450

¢) Medyanini bulunuz.

(1300 + 1380) : 2 = 1340 |

¢) Asagida verilen araliklara gore odlgiimlere ait frekans tablosunu doldurunuz.

Aralik (ppm) Frekans
900 - 1099 2
1100 - 1299 2
1300 - 1499 4
1500 - 1699 1
1700 - 1899 1
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~ OZEL SAYIKUPLERI |

Hilesiz 6zel sayi kipleri, ylzlerinde standart sayi kiplerinde oldugu gibi 1 den 6 ya kadar ardisik
sayllarin bulunmadigi bir sayi kipu ciftidir. Bu sayi kiplerinden birincisinin ytzlerinde 1, 2, 2, 3, 3
ve 4 sayilari; ikincisinin yuzlerinde ise 1, 3, 4, 5, 6 ve 8 sayilari yer almaktadir.

Bu iki sayi kiipu birlikte atildiginda Ust yuzlere gelen sayilarin toplamlarinin dagiliminin, iki standart
say! kipUnun toplam dagilimi ile ayni oldugu bilinmektedir.

Bir 6grenci bu durumu incelemek igin hilesiz 6zel sayi kiplerini ayni anda havaya atarak bir deney
gerceklestirmis ve her atigta Ust yluzlere gelen sayilarin toplamini kaydetmistir.

Asagidaki tabloda deneyin 50, 500 ve 1000 tekrarinda elde edilen toplamlarin sikliklari verilmistir.

Tablo: Tekrar Sayilarina Gére Sayi Kiiplerinin Ust Yiizlerine Gelen Sayilarin Toplamlarinin Sikhigi

Tekrar Say|s| ...............................................................................................................

L SO TOSOT VO OT VOO VOO0 TO TN TN OO0 FUN OO TSSO TS T
50 1 3 4 6 8 7 7 6 4 3 1

B oo 5 0 0 ................. 1 3 ....... 28 ....... 4 1 ....... 57 ....... 71 ....... 82 ....... 70 ....... 58 ....... 4 1 ....... 28 ....... 11 oo

B oo 1000 ................ 27 ....... 55 ....... 83 ...... 113140166138114 ...... 83 ....... 55 ....... 26

N
.
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1. Toplamin 7 olmasi olayinin goreli sikhgini her tekrar sayisi i¢in hesaplayiniz.

Olayin Gergeklesme Sayisi

Goreli Sikhk = Deneme Sayisi
50 tekrar

7 _
7 sayisi 7 kez B0~ 0,14
500 tekrar -
7 sayisi 82 kez 500 = 0,164
1000 tekrar 166
7 sayisi 166 kez 1000 = 0,166

2. Bu iki sayi kiipii ayni anda atildiginda toplamin 7 olmasi olayinin olasiligi hakkinda bir tahminde
bulununuz.

Teorik olarak iki say! kiipiniin toplaminin 7 olma olasiligi % = % ~ 0,167 oldudu i¢in deneysel sonuglar

bu degere yakin ¢gikmaktadir.

3. Deney tekrar sayisi arttikga olaylarin goreli sikliklari hakkindaki ¢gikarimlarinizi yaziniz.

* Goreli sikliklarin degisimi azalir.
* Sonuglar belirli bir degere yaklasir.
* Deneysel olasilik teorik olasiliga yaklasir.

* Bu durum buyuk sayilar yasasi ile aciklanir.
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AGIK HAVA FESTIVALI

Bir ilcede Ug¢ gun sirecek agik hava festivali diizenlenecektir.
Festival etkinlikleri acik alanda gergeklestirilecegi icin hava durumu énem tagimaktadir.

Festival tarihleri boyunca her gun i¢in iki olasilik vardir:

. Gunesli (G)
- & Yagmurlu (Y)

4%

Meteoroloji birimi, festival sliresince hava durumuna iliskin tiim olasi senaryolari inceleyerek organizasyon
ekibine bilgi sunacaktir.
Bu incelemede:

* Gunlerin hava durumunun birbirinden bagimsiz oldugu,

* Glnesli ve yagisli olma durumlarinin es olasilikli oldugu

varsayllmaktadir.

. Ug giinliik hava durumuna ait tiim giktilari liste yontemi ile olusturarak érnek uzayin eleman sayisini

bulunuz.

(G, G, G)
(G, G, Y)
(G, Y,G)
(Y, G, G)
(G, Y,Y)
(Y, G,Y)
(Y, Y, G)
(Y, Y, Y)

Ornek uzayin eleman sayisi 8 dir.
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2. Ug giinliik hava durumu deneyine ait asagidaki aga¢ semasinda bazi giktilar verilmistir. Bu agag
semasinda bos birakilan yerleri doldurunuz.

e |

Gunesli GGG

I Glnesli : i
) Yagmurlu GGY

el A

I Gunegsli R
' Glnesli GYG \

S ¢ EITEC I CE TR R B A

Yagmurlu | ’ \

o I

Yagmurlu | YGY

el WL i

l Yagmurlu o aniy
: Gunesli YYG

o I

Yagmurlu ; i
L___-. Yagmurlu | YYY. .

3. “En az bir giin yagish” olayinin ¢iktilarini yaziniz ve olasiligini hesaplayiniz.

(G, G,Y)
(G, Y,G)
(Y, G, G)
(Y, Y, G)
(Y, G,Y)
(G, Y,Y)
(Y, VY,Y)

En az bir guin yagish olma olasiligi % dir.

4. Festivalin li¢ guiniiniin de glinesli gegme olasiligi kacgtir?

oo|un

E)

N|=

A) & B) & )5 D)
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5. Festivalin en az 2 giiniiniin yagish ge¢me olayinin teorik olasiligini bulunuz.

En az 2 gunin yagish gegcme olayinin teorik olasiligi % = % dir.

Festival tarihlerinde son 50 yil icinde en az 2 ginuin yagish gectigi yillarin sayisini gésteren tablo asagida
verilmigtir.

Tablo: Son 50 Yilda En Az 2 Ginun Yagish Gegtigi Yil Sayilarinin Dagihmi

incelenen Yillar :l Toplar;Yll Sa;l;] “En az 2 giin yé§|§Tl’TGegen Yil Sayisi (Gergekle§elﬂ
Son 10 \?}T‘MW] " '1‘6_"”7" 2 B
Son 207%”_‘7' 56“‘7" 5 . ,
son3ovi | E 0 ,
son4ovi | o0 | T |
sons0vil | 756-&@«“ % : J

Bir sigorta sirketi, festival organizatoriine belirli bir Gcret karsihginda yagmur sigortasi teklif edecektir.
Festival suresince havanin en az 2 giin yagmurlu ge¢gmesi durumunda sirket, organizatdre belli bir miktar
tazminat 6deyecektir.

Bu sigorta sirketinin bir calisani gegen sene havanin 3 gin boyunca gunesli gegmesine dayanarak riskin
disUk oldugunu bu yuzden talep edecekleri tGcretin disik olmasi gerektigini, baska bir ¢calisan ise teorik
olasiliga gore talep edecekleri Uicretin yiksek olmasi gerektigini sdylemistir.

6. Calisanlarin goriiglerine gore bu sirketin talep edecegi ticretin diisiik mii yoksa yiiksek mi olmasi
gerektigini matematiksel gerekgelerle agiklayiniz.

0,2 Teorik oIaS|I|k:%

IS

Son 10 yil — 7

Son 20 yil — 20 = 0,25 Deneysel olasilik degeri, teorik olasilik dederine yaklasmaktadir.

Son 30 yil — % =0,33 Talep edilen Ucret duslk olmamalidir.

18 _
Son 40 y|I -0 - 0,45

26 _
Son 50 y|I -30 = 0,52

03
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o——NOTLAR——
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