MATEMATIK - 9
CEVAP ANAHTARI

2. TEMA
GERCEK SAYILAR

MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve
esitsizlikler iceren problem ¢6zebilme
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9 MATEMATIK

MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler igeren problem ¢oze-
: bilme

: a) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iligkin bilesenleri (denklemi olugtu-
ran fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ile cebirsel ve grafik temsilleri) belirler.

b) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve egitsizliklere iliskin matematiksel bilesenlerin ara-
larindaki iligkileri belirler. :

¢) Dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve egitsizliklerin problem baglamindaki temsillerini
:  farkli temsillere déndistirir.

¢) Déndistirdigu temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkli temsillere dayali olarak problemin ¢6ziimii igin strateji olusturur.
e) Belirledigi stratejiyi kullanarak problemi ¢ézer.

f) Elde ettigi ¢6ziimi uygun ydéntemleri segerek dogrular.

g) Problemin olasi ¢bzim stratejilerini gbzden gegirir.

g) Problemin olasi ¢bziim stratejilerine dayall olarak ¢ikarimlar yapar.

: h) Cikarimlarinin gegerliligini sézel, cebirsel ve grafiksel argiimanlarla degerlendirir.

( Calisma Kagidi J

. PR-R, f(x)=2x—1ve g:R - R, g(x)=4x+5 bigiminde taniml f ve g dogrusal fonksiyonlari veriliyor.

Bu fonksiyonlarla olusturulan esitsizliklerin ¢6zimuU ve ¢ézUm aralidi ile ilgili asagidaki tablo bog birakilmistir.

Tablo: f ve g Fonksiyonlariyla Olusturulan Esitsizliklerin C6zUmG ve G6zUm Araliklari

Esitsizlik Esitsizligin Coziimii E§it5i1"g:g?62um

f(x) < g(x) 2Xx—1<4x+5= —-6<2x=x>-3 (—3,0)
f(XKg(X) ................ 2X_1<4X+5:_6<2X:X>_3 ....................... [ _300) ..........
f (X)> g( X) ................ 2 X_1>4X+5:_6> 2X :X<_3 ..................... | _oo _3) .........
f(x)>g(x) ............ 2X_1>4X+5:_6>2X:X<_3 ......... | _oo_] .........

Buna gore, bos birakilan yerlere dogru ifadeleri yazarak doldurunuz.
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MATEMATIK 9

2. :R-R, f(x)=2x—-4 ve g:R - R, g(x) = 4x+ 8 bigiminde tanimli f ve g dogrusal fonksiyonlari veriliyor.

Bu fonksiyonlarla olusturulan mutlak degerli esitsizliklerin ¢dzUmU ve ¢6zim araliklari ile ilgili asagidaki tablo
bos birakilmistir.

Tablo: f ve g Fonksiyonlariyla Olusturulan Mutlak Degerli Esitsizliklerin C6zumu ve C6zum Araliklari

; Mutlak Degerli
Mutlak Degerli : Mutlak Degerli Esitsizligin naias Jegert
Esitsizlik - Coziimii Esitsizligin Goztm
. : Araligi
..................... S SES U S U SN EUSUSEUNUNOO UL .11 I —
¢ x =2 noktasi f fonksiyonunun sifiridir.
P |2x—4| < 4x + 8 esitsizligi
o P X>2i0cin 2X—4 < 4x+85-12 < 2X =X >—6 : <—%,2)U[2,oo)
f(x)[<g(x) i :
g X =2 ve x >—6 oldugundan x =2 dir. X _<_g Oo)
X X =\-3
DX <2igin ~2x+4 <4x+8= —4 < 6x x>—2
x <2 ve x >—% oldugundan —5 < x < 2 d.
..................... et ttttueeeetaraeteeranaeeet ireeteenaneeeenaateeterreetertrneieneerrrneerernnneneeeren]
x = 2 noktasi f fonksiyonunun sifiridir.
i |2x—4] < 4x+8 esitsizligi
P x>2icin 2X—4<4x+8 - 12<2x > X >—6 P |-52)u2.0)
[f(x)[< g(x) . , :
X =2 ve x =>—6 oldugundan x > 2 dir. _[_; o)
-[-2,

P X< 2igin —2x+4<4x+8= —4<6x— x>—%

x <2 ve X 2—% oldugundan —% <x < 2 dir.

x = 2 noktasi f fonksiyonunun sifiridir.

i |2x—4]> 4x+8 esitsizligi

P x>2igin 2x—4 > 4x+8=-12> 2x = x <—6 : )
F001> g(x) ) . P (-om%)

: x> 2 ve x <—6 oldugundan ¢éziim yoktur. : 3

DX <2igin ~2x+4>4x+8= 4> 6x> — 2 >x

x <2 ve X <—% oldugundan x <—% tar.

x = 2 noktasi f fonksiyonunun sifiridir.

i |2x—4|>4x+8 esitsizligi

P x=>2igin 2x—4>4x+8=-12>2x=>x<-6 : .
0= g(x) u - I -

: X =2 ve x <—6 oldugundan ¢6zim yoktur. 2 3

P x<2igin —2x+4>4x+8- —4>6x— — 2 >x

x<2vex <—% oldugundan x <—% tar.

Buna gore, bos birakilan yerlere dogru ifadeleri yazarak doldurunuz.

_3




9 MATEMATIK

&
Performans Gorevi _‘
v

[d

Amag:

Bu performans gorevi ile 6grencilerden belirli bir mesafede Ug farkli ulasim aracinin (otobis, tren, otomobil
vb.) mesafeye bagli (km) seyahat sureleri (sa.) ve seyahat surelerine baglh maliyetlerini (TL) veren fonksi-
yonlari cebirsel bigimde yazarak bu fonksiyonlarin grafiklerini gizmeleri ve bu grafiklerden yararlanarak ma-
liyetleri karsilastirmalari beklenmektedir.

Yonerge:

* Belirlediginiz G¢ farkli ulasim aracinin ayni mesafe i¢in ortalama hizlarini, seyahat surelerini ve mali-
yetlerini dikkate alarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Tablo: Araglarin Seyahat Bilgileri Tablosu

Ulasim Ortalama Mesafe Seyahat Maliyet
Araci Hiz (km/sa.) (km) Siiresi (sa.) (TL)

Tablodaki verilerden yararlanarak bu araglarin mesafeye bagli (km) seyahat sirelerini (sa.) ve seya-
hat slrelerine bagli (sa.) maliyetlerini (TL) veren fonksiyonlari cebirsel bigimde ifade ediniz.
Bu fonksiyonlari grafiklerle gosteriniz.

Bu grafikleri karsilastirarak bu araglarin maliyetlerine iliskin ¢ikarimlarinizi yapiniz.
e Calismanizin tim igerigini kapsayan bir sunum hazirlayiniz.
* Bu sunuyu sinifta arkadaslariniza sununuz.

Gorevi yaparken asagidaki durumlara dikkat ediniz.

» Bu araclarin maliyetine iliskin ¢ikarimlarinizi yaparken dikkat ettiginiz verileri sunumunuzda belirtiniz.

» Calismalarinizi yaparken hangi kaynaklardan yararlandiginizi hazirladiginiz sunuda belirtiniz.
* Hazirladiginiz sunuyu égretmeninizin belirledigi tarihte arkadaslariniza sununuz.

Degerlendirme:

Performans goreviniz, Ek’'teki analitik dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilecektir.
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1. Bir tarim isletmesine bir traktor alinacaktir. Bu isletmenin ilgilendigi A ve B markali traktorlerin fiyati ve yillk
deger kayiplari tabloda verilmistir.

Tablo: A ve B Markali Traktorlerin Fiyati ve Yillik Deder Kaybi (TL)

Traktér Markasi Fiyati (TL) © Yillik Deger Kaybi (TL) :
A 2 000 000 20 000
B 1800 000 15 000
Buna gore,

a) A ve B markal traktorlerin kullanim siiresine (yil) bagh olarak degerlerini (TL) veren fonksi-
yonlari cebirsel bigimde ifade ediniz.

A markali traktor icin f(x)= 2000000 — 20000 x
B markali traktor igin g(x)= 1800000 — 15000 x

b) A ve B marka traktorlerin degerlerinin kag¢ yil sonra esit olacagini bulunuz.

2000000 —20000x = 1800000 — 15000 x
200000 = 5000 x
x =40

oldugundan 40 yil sonra bu traktorlerin degerleri birbirine esit olur.

c) A ve B marka traktorlerin kullanim siiresine (yil) bagli olarak degerlerini (TL) gosteren grafikle-
ri dik koordinat sisteminde ¢iziniz.

A Araglarin Degeri (TL)

2 000 000
1 800 000

A

o 70 100 150 » Kullanim Siresi (TL)

¢) Bu traktorleri en az 50 yil kullanmayi hedefleyen bu tarim isletmesinin o giinkii traktoriin fiyati
bakimindan hangi traktérii almasinin daha avantajli olacagini nedenleri ile agiklayiniz.

50 yil sonra
f(50)=2000000 —20000-50 = 1000000 oldugundan A markali traktériin degeri 1 000 000 TL dir.
g(50)=1800000 — 1500050 = 1050000 oldugundan B markali traktériin degeri 1 050 000 TL dir.

50 yil sonra B markal traktérin fiyati, A markal traktérin fiyatindan fazla oldugundan bu isletmenin
B markali traktéri almasi daha avantajlidir.
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9 MATEMATIK

2. Bir termostatin sicaklik toleransi, termostatin belirli bir sicaklik araliginda ne kadar sapma gdsterebilecegini
ifade eder. Termostatlar, sicaklik degigsimlerini izler ve belirli bir sicaklik degerine ulastiginda cihazi agar

veya kapatir. Bu dogrultuda, dogru sicaklik kontroliinii saglamak igin termostatlarin belirli toleranslarla ¢alis-
masi gerekir.

Evde kullanilan isitma ve sogutma sistemlerine bagli termostatlar genellikle +0,5°C ile £1°C arasinda bir
sicaklik toleransi ile calisir. Ornegin goérseldeki termostat 22°C’ye ayarlandiginda bu termostat 21,5°C ile

22,5°C arasinda bir sicaklikta g¢alisabilir. Bu tolerans, evdeki ortamin ideal sicaklik araliginin korunmasina
yardimci olur.
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Bir termostat 24°C ye ayarlandiginda

a) Bu termostatin sicaklik degerine bagl sicaklik toleransini veren fonksiyonu cebirsel ve grafik
temsiliyle ifade ediniz.

f(x)=|x—24]
4 Sicaklik Toleransi (°C)

f
24

< » Sicaklik Degeri (°C
5 o geri (°C)

\4

b) +1°C toleransla ¢caligan bu termostatin istenilen sicaklik toleransinda ¢aligip caligmadigini

ifade eden ¢oziim stratejinizi belirleyiniz. Belirlediginiz stratejileri kullanarak ¢éziim araligini
bulunuz.

Termostatin calismasi igin sicaklik toleransinin en fazla 1°C olmasi gerekmektedir. Burada uygun si-
cakhgin alabilecegi degerler

[f(x)| < 1 oldugundan ¢dziim stratejisini saglayan esitsizlik |x —24|< 1 dir.
i )_{x—24, X =24

24 -x, x<24
x> 24 icin x—24 <
x < 24 igin 24 —x

x<25, x224 ve x<25 oldugundan24 < x < 25 tir.
x =23, x<24 ve x=>23 oldugundan 23 < x < 24 tir.

=
=

1
1

<
23 <x <24 ve 24 < x <25 oldugundan 23 < x < 25 olur.
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Ogrencinin Adi Soyadi:

Sinifi ve Numarasi:

Analitik Dereceli Puanlama Anahtari

Bu form, égrencinin performans gérevini degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Ogrencinin
belirtilen dlgutleri 8grenme durumunu en dogru yansitan basari dlizeyini puanlayiniz.

Olciitler

Fonksiyonlari
cebirsel bicimde
ifade etme

(x5)
Cebirsel olarak ifade

edilen fonksiyonlarin
grafiklerini gizme

(x5)

Aracglarin maliyeti
acisindan grafiklerin
dogru okunmasi

(x5)

Sunum

(x3)

Cebirsel ifadeler
hatasiz yazilmistir.

Tum grafikler
hatasiz gizilmigtir.

Grafikleri karsilastir-
mada kullanilacak
Olglit dogru belirlenmis
ve bu odlgite uygun

aciklamalar yapilimistir.

Yapilan sunum
anlasilir ve galismanin
icerigini dogru
yansitmaktadir.

Cebirsel ifadelerin
en ¢ok Ug tanesinde
hata yapilmisgtir.

En cok Ug¢ tane
grafigin gizimi
hatali/eksiktir.

Grafikleri karsilastir-
mada kullanilacak
Olglit dogru belirlenmis
ve bu Olglite kismen
uygun aciklamalar
yapilmistir.

Yapilan sunum
kismen anlasilir ve
galismanin icerigini
kismen dogru
yansitmaktadir.

Gelistirilebilir
(1)

Cebirsel ifadelerin
en az dort tanesin-

de hata yapilmigtir.

Grafiklerden en az
dort tanesi
hatali/eksiktir.

Olgiit yanhs
belirlenmigtir.

Yapilan sunum
anlasihr degil ve
calismanin
icerigini eksik
yansitmaktadir.

Puan

Toplam puan

Bu Glgekte 6 6lgiit ve 3 basari diizeyi bulunmaktadir. Ojrenci bu Slgekten en fazla 3-(3-5)+3-3 = 54 puan,

enaz 3- ( 1 5) +3-1 =18 puan alabilir. Olgekten alinan toplam puan, égrencinin alabilecedi en yiiksek puana
béliinerek 100’le garpilir. Ornedin égrenci bu élgekten toplam 27 puan aldiginda égrencinin puani
(27 = 54) -100 = 50 seklinde hesaplanir. Bu durumda égrenci 50 puan alacaktir.




