OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

9. Sinif

KIMYA

Etkinliklerin
cevap anahtari icin
karekodu okutun.
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ICINDEKILER

KiM.9.2.5. Molekiilleri polar ya da apolar olarak siniflandirabilme

a) Molekillerin polarligini belirlemek igin dlcitler (elektronegatiflik farki, merkez atomdaki
ortaklanmamis elektron cifti) olusturur.

b) Elektronegatiflik farkinin ve elektron cifti itmesinin etkisiyle olusan molekul yapilarini
ayristirir.

c) Molekdilleri dipol momentine gére gruplandirir.

¢) Molekiilleri polar ya da apolar olarak adlandirir.

KiM.9.2.6. Bilesikleri adlandirma kurallarina iliskin tiimdengelimsel akil
yurutebilme

a) Iyonik ve kovalent bagli bilesikleri olusturan atom veya iyonlari belirler.

b) iyonik ve kovalent bagh bilesikleri olusturan atomlarin veya iyonlarin adlari ile bilesiklerin
adlari arasinda iligki kurar.

c) Iyonik ve kovalent bagh bilesiklerin adlandirma kurallarina iliskin genelleme yapar.

KiM. 9.2.7. Molekiiller arasi etkilesimleri siniflandirabilme

a) Molekller arasi etkilesimlerin siniflandiriimasina iligkin élgttler (atom, iyon, polar
molekul, apolar molekdil) belirler.

b) Belirledigi olgitler dogrultusunda ayni ya da farkli kimyasal tiirler arasinda olusan
molekuller arasi etkilesimleri ayristirir.

c) Molekiller arasi etkilesimleri gruplandirir.

¢) Olusturdugu gruplari adlandirip bilimsel karsiligiyla kiyaslar.

KiM. 9.2.8. Etkilesimlerin katilarin 6zelliklerine etkilerine iligkin bilimsel
cikarim yapabilme

a) Ayni ya da farkli etkilesimlere sahip katilara iligkin niteliklerin farkini ortaya koyar.

b) Etkilesimlerle katilar arasindaki iligkiyi belirlemek Gizere gézlem verilerini veya hazir veri
setini kullanir.

c¢) Cikarimlarini bilim insanlarinin gikarimlari ile karsilastirir.
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LEKE AVCISI

"

E

X lekesi

Pera miizesinin restorasyon boliminde calisan stajyer bir kimyager miizede yer
alan Osman Hamdi Bey’e ait “Kaplumbaga Terbiyecisi” isimli Gnli yagli boya
tablosunun tzerinde ne oldugu bilinmeyen inat¢i bir leke (X lekesi) fark etti.

Bu lekenin tabloya zarar vermeden cikarilmasi gerekiyor. Tablonun boyalari
apolar yapidaki organik pigmentlerden olustugu igin yanlis ¢ozucuyu kullanirsa
lekeyi ¢gikarmak yerine, tablonun kendisine zarar verebilir.
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Asagida laboratuvarda bulunan 4 farkl ¢oziicii verilmistir. Bu ¢oziiciileri inceleyerek, molekiil
yapilarini analiz ediniz ve tabloya zarar vermeden lekeyi ¢ikaracak en uygun ¢oéziicliyi belirleyiniz.

/ Laboratuvardaki Goziiciiler:
1. Su (H,0)

2. Karbon tetraklorir (CCl,)

3. Amonyak (NH,)

4

Bor tribromr (BBr,)

Uygun ¢dzlclyu belirlemek igin bazi calismalar yapilacaktir.

Verilen ¢oziiciilerin Lewis nokta yapilarini gizerek kontrol listesi hazirlayiniz. (Lewis nokta yapilarinin
daha kolay cizilebilmesi i¢cin atomlarin periyodik tablodaki grup numaralari verilmistir.)

Kontrol Listesi

Merkez Atomda

. Ortaklanmamig =
Madde Formiilii Lewis Nokta Yapisi Elektron Gifti Var mi? '

(Evet/Hayir)

H,0

(H:1A, O:6A)

CcCl

4

(C:4A, CI:7A)

NH

3

(H:1A, N:5A)

(-~
G
3
(B:3A, Br:7A)
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Verilen ¢oziiciilerin polar mi apolar mi oldugunu belirlemek igin asagidaki sorular cevaplayarak
temizlik isleminde kullanilacak ¢oéziiciiler hakkinda ¢ikarimlarda bulununuz.

Molekdllerin kutuplu mu (polar) yoksa kutupsuz mu (apolar) oldugu atomlarin elektronlari gekmesi ile
ilgilidir. Elektronegatifligi yiksek olan atom elektronlari kendine daha ¢ok ceker. Elektronegatiflik farki
sonucunda baglardaki yuk dagilimina ve molekul geometrisindeki dizene bakilarak molekul polarligina
veya apolarhdina karar verilir.

-« —>
a. CO, (Karbondioksit): :O = C = O

Karbonun iki yanindaki oksijen atomlari elektronlari zit yonlere esit kuvvetle ¢ekiyor. Bu
molekiilde toplam dipol moment sifir olur mu? Neden?

«— o7
b. HCI (Hidrojen kloriir): H=Cl:

Klor atomu elektronegatifligi yiiksek oldugu icin elektronlari kendine ¢ekiyor. Bu molekiilde
kismi negatif ve kismi pozitif uglar olusur mu?

—»

o
c. H, (Hidrojen molekiili): H-H
Bu molekiilde toplam dipol moment sifir olur mu?

P
¢. PH, (Fosfor trihidriir) : ﬂ/llu\r_"

Bu molekulde merkez atomun ( P ) ortaklanmamis elektronlarinin, H atomlan ile ortaklamig
elektronlarina olan etkisi, molekiiliin toplam dipol momentinin sifir olmasini engeller mi?
Neden?
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Elde ettiginiz ¢ikarimlara goére merkez atomun elektron ciftleri ve atomlarin ortaklanmis elektronlara
uyguladiklari gekim guglerindeki farki (elektronegatiflik farkini) géz 6nune alarak H,O, CCl,, NH, ve BBr,
molekdllerini asagidaki kutulara yerlestirerek bir gruplandirma yapiniz.

Apolar Kutusu Polar Kutusu

Yaptigim calismalar sonucunda lekenin
polar yapida oldugunu tespit ettim. —_—
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Simdi lekeyi gikarmaya uygun ¢6zUciiyu belirlemek icin yapilan galismalar sonucunda bir karar
veriniz.

—— KARAR ZAMANI ——

Tabloya zarar vermeden sadece lekeyi temizlemek icin laboratuvardaki g¢oziculerden
hangisinin kullaniimasi gerektigini gerekgeniz ile birlikte asagidaki bosluga yaziniz.

L O« {1 e ¥ PSR

L T=] (=Y (o OO PPPUT




BILESIKLERIN KIMLIiGi

Merve bir markete gidiyor ve ambalajli Grlinlerin igeriklerini kontrol ediyor. Bazi Grtnlerin
icindekiler kisminda kimyasal bilesiklerin sadece formdlleri yaziyor. Bu bilesiklerin adlarinin
da yazilmasi gerektigini distinen Merve, kendisi formullerini bildigi bazi bilesiklerin adlarini
ogrenmek igin arastirma yapiyor. Yaptigi arastirmalar Merve’'nin kimya bilimine olan ilgisini
artiryor ve bilesik adlandirma konusunu arastirmaya bashyor. Bunun icin kendisine bir
galisma plani yapiyor. Bu plana gére kendisine bazi gdrevler belirliyor. Sistematik bir calisma
plani ile gorevleri sirayla yaptiktan sonra bilesikleri adlandirmayi 6grenmeyi amacliyor.

-

Merve iyonik bilesiklerin adlandiriimasi ile ilgili agsagidaki tabloyu inceliyor.

e Uriinii
rinun Yaygin o o
. e Bilesigi Olusturan Bilesigin —_—
Ad veya Bilesik Formulu Elementler Sistematik Adi Vi
Kullanim Alani

Na: Sodyum (Metal) .
Sofra Tuzu CI: Klor (Ametal) Sodyum kloriir

Dis Macunu ' Na: Sodyum (Metal)

) =
Katkas F: Flor (Ametal) Sodyum flortir

g: Magnezyum ‘

Mide ilaci (Metal) Magnezyum oksit

O: Oksijen (Ametal)

N

Fotografik K: Potasyum (Metal) Pot m bromiir
Filmlerde Br: Brom (Ametal) otasyum bromu
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Bilesiklerin adinin ilk kelimesi, formiildeki birinci elementin (metalin) adiyla ayni mi?

. Evet, aynen yaziimis.
. Hayir, degistiriimis.

Asagidaki ametallerin bilesiklerdeki adini karsisindaki bosluga yaziniz.

Sorulara verdiginiz cevaplardan yola gikarak adlandirma kurali ile ilgili agsagidaki climlede yer
alan bosluklan uygun sekilde doldurunuz.

iyonik bir bilesik adlandirilirken;

adinin




Merve arastirmalarina devam ederken metal-ametal elementlerinden olusan bagka bilesiklerde
metal atomlarinin adindan sonra Romen rakamlarinin oldugunu gértyor. Bu durumda yeni bir kural
olabilecegini dusunuyor ve asagidaki tabloyu inceliyor.

4 Metalin Bilesidi
o - Bilesigi Olusturan . llesigin
Bilesik Formulu E.Emem?e, Yiikseltgenme Sistematik Adi
Basamagi

Fe: Demir (Metal)
ClI: Klor (Ametal)

l Fe: Demir (Metal)

Cl: Klor (Ametal)

FeCl, Demir (IIl) klortir

Demir (I1) klortir

Cu: Bakir(Metal)
O: Oksijen (Ametal)

Bakir (I) oksit

Cu: Bakir(Metal)
O: Oksijen (Ametal)

Bakir (1) oksit

Tabloya gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Metal adlarn farkli mi?
Ametal adlari farkli mi? )‘\
=
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Merve daha sonra sadece ametal elementlerinden olusan bilesikleri arastiriyor ve agagidaki
tabloyu inceliyor.

Bilesigi Olusturan
Elementler

Bilesik Formiilii Bilesik Adi

(1

2 tane Oksijen

tane Karbon Karbon dioksit

1 K
tane Karbon Karbon monoksit

1 tane Oksijen

2 tane Azot
ane Azo Diazot pentaoksit

5 tane Oksijen

2 tane Hidrojen Dihidrojen monoksit

1 tane Oksijen

Birinci ametalin sayisi hangi durumlarda belirtiliyor?
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Ogrendiklerinizi uygulayarak asagidaki tabloda yer alan bilesiklerin adlarini
ilgili bosluga yaziniz.

Bilesik Adi




9. Sinif

GECKOBOT

Gecko (geko) kertenkele turl yapiskan bir madde salgilamadan tim
yuzeylere tutunabilme 6zelligine sahiptir ve bu durum ayak yapisiyla ilgilidir.
Bu kertenkelelerin ayaklari seta adi verilen mikroskobik tiyler ve bu tlylerin
uglarindaki kiiglk spatula benzeri yapilardan olusur. Bu tlyctklerin uglari gok
ince oldugundan kertenkelenin tutundugu ylzey ile molekiler diizeyde bir
etkilesim saglar. Bu etkilesim, tuycuklerde ve tutundugu yuzeyde bulunan
yukli atom alti tanecikler sayesinde olusur. Geckolar, benzersiz ayak yapisi
sayesinde dusey, ters duran ve cam gibi purlzsuz yuzeylere etkili bir sekilde
tutunabilir. Tek bir gecko, ayagindaki milyonlarca molekuler diuzeydeki
etkilesimle yaklagik 10 Newton civarinda gucli bir yapisma kuvveti Uretir.

Bir grup arastirmaci geckolarin bu o6zelliklerinden esinlenerek “Geckobot”
adini verdikleri bir robot tasarlamislardir. Bu robotun ayaklarinin altinda farkl
yuzeylere tutunmasini saglayacak polar, apolar ve iyonlardan olusan farkl
seta tlyculkleri bulunur. Bu robot sayesinde cerrahi miidahalelerde dokular
hasar gérmeden tibbi islemlerin kolaylikla yapilabilecegi dusunulmektedir.

12



Gecko kertenkelesinin ayagindaki tiiyciikler ile ylizey arasinda nasil bir etkilesim olabilir?

Geckobot tipta kullanilmadan 6nce tutunma verimliligi ile ilgili tibbi bantla kiyaslanmak isteniyor. Bu amagla
yapilan deneylerden asagida verilen tablodaki sonuclar elde ediliyor.

Yizeye Tutunma

Yapi Birim Basina Kuvvet Kullanma Sayisi

Sekli
: . . . Yapiskan kuruyuncaya
Tibbi Bant Her ylzey ile ayni Tek parca ile kadar kullanilabilir.
Nano-0lgekli Kirlenmedigi strece
Geckobot Zayif (London Kuvveti) . e . I e .
milyonlarca ug ile  sonsuz kez kullanilabilir.
Buna gore ayni ylizey uzerinde tibbi bant ve Geckobot kullanilirsa, hangisinin kullanimi tutunma
sekli ve kullanma sayisina gére daha verimli olur?
................................................................................................................................................................ E
Verilen ozellikleri dikkate alarak bu 6zelliklerin tibbi bant ve Geckobot’a ait olma durumlarini tablo 5

lizerinde isaretleyiniz.

Ozellikler Geckobot Tibbi Bant
Molekuller arasi etkilesim ile ylizeye tutunma
Kullanma sayisindaki verimlilik
Zamanla yapisinda deformasyon olusumu

Yuzey Ozelligine gore farkli molekuller arasi etkilesim kurabilme
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Geckobot'un farkli ylizeyler arasindaki etkilesim tirleri asagidaki tabloda verilmistir.

Etkilesim Tiiri Olusum Sarti Yiizeyler
London kobot Uriizsi lietil
Kuvvetleri Tdm molekullerde (Anlik polarlanma) Geckobotun purtzstz polietilen veya

teflon ylzeye tutunmasi.

Geckobot'un PVC gibi ylzeylerde

Dipol - Dipol 0
EtEiIegimip Polar molekiiller arasinda ekstra tutunma saglamasi.
iyon - Dipol i . Geckobot'un tuzlu su iceren dokulara
L yonlar ve polar molekuller arasinda
Etkilesimi tutunmasi.
i . . F, O, N atomlarina bag“ H igeren GeCkobOt'un nem“/|s|ak yﬂzeylerdeki
il Ll 2] molekiiller arasinda tutunma kapasitesi.

Tabloya gore verilen ifadeleri dogru veya yanhs olarak ilgili kutucuga isaretleyiniz. 8
ifadeler Dogru Yanhs ~—
Polietilen ve teflon apolar 6zelliktedir.

PVC polar 6zelliktedir.

iyon - dipol etkilesimindeki iyon tuzlu suyun igindeki iyonlardan ———
kaynaklanmaktadir.

Hidrojen bagi su molekilleri arasindaki H-H atomlarinin etkilesmesi ile

olusur.

Geckobotun verilen yiizeylerdeki etkilesim tiirlerini agsagidaki bosluklara yaziniz.

Kuru ve Apolar Yiizey Cerrahi Medahale ve Islak Doku
Saf karbon (Grafit) veya Su molekulleriyle kapli canli
yagl bir yiizey. bir doku ylzeyi. . .
Geckobot'un ayak uglari ile Ayak yapisindaki proteinler
bu apolar ylizey arasinda (N-H baglari icerir) ile
olusan etkilesimin adi yuzeydeki (H-O-H)

molekulleri arasinda
olusan etkilesimin adi
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Gorselde, cerrahi bir operasyon sirasinda hassas bir doku Uzerinde hareket eden Geckobot verilmistir.

Asagidaki cimlelerde yer alan bosluklari uygun etkilesim tiirleri ile doldurunuz.

Geckobot, doku Uzerindeki
yagl bir bélgeye temas ettigin-
de setalar ile yag molekulleri
arasinda

olusur.

Geckobotun setalarindaki N ve O
atomlarini igceren 6zel polimer
yap! ile dokudaki su (H,0)
molekdilleri arasinda

olusur.

15

Geckobotun ayaklarinin yizey
alani arttikca doku ile temas
eden atom sayisi artar. Bu da
toplam da olusan

Geckobotun setalarindaki polar
molekdiller ile doku Uzerindeki
kan veya serumda bulunan
serbest iyonlar arasinda
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Tabloda etkilesim tarleri verilmistir.

/

Dipol-dipol iyon-dipol
etkilesimi etkilesimi

indiiklenmisg
dipol-indiiklenmisg
dipol etkilesimi
(London kuvveti)

Dipol-indiiklenmisg Hidrojen bag
dipol etkilegimi

Asagidaki cumlelerde yer alan bosluklari etkilesim tiirlerini kullanarak doldurunuz.

/

14

Anyon veya katyon, polar bir molekule yaklastirildiginda

Apolar iki molekl birbirine yaklastirildiginda molekullerin arasinda
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KATI TURLERI

| : !
Titanyum alagim lyonik seramik kaplama
| s

Malzeme muihendisi olan Alper, ucaklarin gévde ve motor bilesenlerinde kullanilan
malzemelerin dayaniklilik testlerini yonetmektedir. Alper, ugagin farkli bélimlerinde,
maruz kalinan sartlara gore kati tlirlerinden yararlanmaktadir:

f! =
Alper’in uretim siirecinde kullandigi katilar ve bu katilara ait bazi 6zellikler =
asagidaki gibidir.
e Bor karbiir (B,C) Zirh: Asinmaya dayanikli, gok sert, gok hafif, askeri
ucaklarda pilot kabini gevresinde kullanilir. Kovalent agd yapilidir. ==
¢ Titanyum Alagim: Ugagin ana yapisinda, motor ¢evresinde ve elektronik =~
sistemlerinde kullanilir. Metalik yapilidir. ;\

» lyonik Seramik Kaplama: Motor tiirbinlerinde 1s1 bariyer kaplamasi olarak
kullanilir. iyonik yapihdir.

e Zirh Cami: Darbe etkilerini azaltan, belirli bir geometrik diizeni olmayan
dlzensiz yapilidir. Isitildiginda yavasca yumusayarak sekil alir.
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Alper’in liretim sirecinde kullandigi kati maddeleri tiirlerine gore siniflandiriniz.

lyonik Kath: ......ceeeeeeiiiiiiiccee e

Amorf Katl: ...oeiii e
Metalik Katl: ....ccovniiiiiiiii e e e e e e

Kovalent Katl: .....cccoviiiiiiiiiiiiiii i v e e nnnneenas

&

Alper’in tiretim siirecinde kullandigi kati maddeler ile ilgili asagidaki tabloyu doldurunuz.




Motorun oldugu bdlgedeki malzemelerin yiksek sicakliga dayanikli olmasi gerekmektedir. Alper bu
bolgede kullanilabilecek bagka malzemeler arastirmis ve asagidaki tabloyu elde etmistir.

Elmas (C)

Parafin 55 (Yaklasik)

Celik 1500

Buna gore katilarin tanecikleri arasindaki etkilesimin giicii ile erime sicakliklar
arasindaki iligkiyi yaziniz.




Alper ugagin gévde malzemesi ile ilgili agsagidaki 6neriyi yazmisgtir.

_‘g

Oneri: "Ugagin gévdesinin dig yiizeyini kovalent ag érgiilii bor karbiir ile kaplarsak, ugcak hem
yliksek sicakliklara kars! daha dayanikli olur hem de en yliksek hizlarda bile asinmaz. Bu
ylizden tiim gévde tek parca kristal yapida olmalidir.”

Alper 6nerisinin dogrulugunu arastirirken asagidaki bilgiye ulagmistir.

_‘§

Bilgi: Bilim insanlari, havacilikta "tokluk" kavramina vurgu yaparlar. Kovalent
kristaller (bor karbiir (B,C) gibi) asiri serttir ancak amorf yapilar veya metalik
alasimlar gibi enerjiyi yayma yetenekleri yoktur; ani bir basing farkinda catlayip
kirilma riski olugturur.

Sizce Alper’in ucak govdesini bor karbiir ile kaplama 6nerisi dogru mudur?
Gerekgenizi yazarak agiklayiniz.




Asagida gesitli kati 6rnekleri numaralandiriimigtir.

1. Bor Karbiir (B4C) 2. Titanyum A|a§|m| 3. Zirh Cami
4. Parafin (SIZdII'math 5. EImas (Kesici U9|ar) 6. Kuru Buz (CO )
Mumu) 2
7. Yemek Tuzu (NaCl)

Tablodaki bosluklari verilen numaralari kullanarak doldurunuz.
(Ayni kutucuga birden fazla numara yazabilirsiniz.)

ifadeler Kutu Numaralan —
Tanecikleri arasinda sadece London kuvvetleri veya hidrojen baglari
bulundugu icin oda kosullarinda yumusak olan veya dusuk sicaklkta
sublimlesen/eriyen maddelerdir.
Kati halde elektrigi iletmezken, sulu ¢ézeltisinde iyon hareketi ile
elektrigi ileten maddelerdir.
Elektron denizi modeli sayesinde isiyi ve elektrigi ileterek ugagin )»\

elektronik sistemlerinde gorev alan maddelerdir. =)

1 ve 5 numaral kutucuklardaki maddelerin, 4 ve 6 numarali kutucuklardaki maddelerden ¢ok
daha yiiksek erime sicakligina sahip olmasinin temel sebebi nedir?

Alper, "Darbe etkilerini azaltan kanat pargasi” liretmek isteseydi hangi numarali materyalleri
secebilirdi?
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Asagida verilen ifadelerin dogru olup olmadigini belirleyerek ilgili kutucugu
isaretleyiniz.

Molekuler katilar yalitkandir.
Molekdller arasi etkilesim kuvveti zayif olan
katilar daha ylksek sicaklikta erir.

iyonik katilarin erime sicakhgi genellikle
yuksektir.

Amorf katilar isitildiginda belirli bir
sicaklikta aniden erir.

Kovalent katilar metalik katilardan daha
serttir.




o——NOTLAR—o




