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KiM.9.2.3. Kovalent bag olusumunu bilimsel gdzleme dayali tahmin edebilme

a) Bag yapan ametal atomlarinin gekirdekleri ve ortak kullanilan elektronlar arasindaki elektrostatik etki-
lesim siirecine iligskin gbzlem temelinde énermeler olusturur.

b) Gézleme dayali olan ve olmayan énermeleri karsilastirir.

c) Ametal atomlari arasindaki etkilesim siirecine iliskin tahminlerini temellendirmek igin gbzlem verilerin-
den sonug cikarir.

¢) Ametal atomlari arasindaki etkilesimler ile ilgili gozlemlenmemis durumlara iliskin tahminde bulunur.

d) Tahminlerinin gecerliligini sorgular.

1. Asagida bazi molekiiller renkli toplarla modellenmistir.

Buna goére asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru hangilerinin yanhs oldugunu énermeleriniz ile bir-
likte agiklayiniz. (,H, ;F, ,,Cl)

a) H, molekiiliinde H atomlari arasinda apolar kovalent bag olusmustur.

Onerme dogrudur. Ciinki ayni ametal atomlar arasinda elektronegatiflik farki olmadigindan apolar kovalent
bag olusur.

b) HCI molekiiliinde bag elektronlari Cl atomuna daha yakindir.

Onerme dogrudur. Giinkdi ,H: 1s”, ,,Cl: 1s2 2s? 2p 3s2 3p5 yani CI'nin elektronegatifligi daha blytiktir.
Buna gdre hidrojen atomu kismen pozitif, klor atomu kismen negatif yuklidir.Yani bag elektronlari Cl
atomuna daha yakindir.

c) Kovalent bagin polar veya apolar olmasinin nedeni ortaklasa kullanilan elektron sayisidir.

Onerme yanhstir. Clinkii molekdilde elektriksel yiiklerin dagilimi kovalent bagin polar veya apolar olmasini
belirler.

¢) Hile F atomlari arasinda olugsan bagin polarhgi ile HCI molekiiliindeki bagin polarligi birbirine
esittir.

Onerme yanlistir. Glinkii gF: 152 2s2 2p5, _Cl: 1s2 2s2 2p5 3s2 3p® atomlarinin elektronegatiflikleri ayn
degildir. Dolayisyla bagin polarligi da esit olmaz.
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2. Asagidaki tabloda bazi elementlerin elektronegatiflik degerleri verilmistir.
Element Elektronegatiflik
P 2,19
H 2,20
S 2,58
Br 2,96
F 4,00

Buna gore gorsellerdeki molekiillerin kismi negatif ve kismi pozitif uglarini modelleri tizerinde isaret-
leyiniz. Yaptiginiz igaretlemenin nedenini modelin yanindaki bogluga yaziniz.
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a)

b)

Flor atomunun elektronegatifligi fosfor atomunun
elektronegatifliginden buyuktir. Elektronegatifligi
yuksek olan atom kismen negatif yuklu,
elektronegatifligi distk olan atom kismen pozitif
yukludar.

Brom atomunun elektronegatifligi hidrojen
atomunun elektronegatifliginden blyuktur.
Elektronegatifligi yiksek olan atom kismen
negatif ylklu, elektronegatifligi distik olan atom
kismen pozitif yukliddr.

Kukirt atomunun elektronegatifligi hidrojen
atomunun elektronegatifliginden buyuktur.
Elektronegatifligi yiksek olan atom kismen
negatif ylklu, elektronegatifligi distk olan
atom kismen pozitif yukluduar.




3. Atomlar birbirine yaklastik¢a elektron bulutlari yavas yavas Ust Uste gelmeye baslar. Bu durum atomlar ara-

sinda Ug farkli tirde etkilesim olusmasina sebep olur.

Baslangigta atomlarin elektronlari birbirini itmeye baglar. Daha sonra ise atomlarin ¢ekirdekleri birbirini
itmeye baglar ve bu itme kuvvetleri sistemin potansiyel enerjisini artirir. Atomlar birbirine yaklasmaya devam
ettikgce her bir atomun bir elektronu diger atomun ¢ekirdegine dogru ¢ekilir ve atomlarin bu gekme kuvvetiyle
sistemin potansiyel enerjisi azalir.

Atomlar etkilesime ilk girdiklerinde gekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden daha gigli oldugu igin sistemdeki
potansiyel enerji azalir ve bu durum kararhiligi artirir. iki atom birbirine yaklastikga potansiyel enerji azalmaya
devam eder. Sonunda potansiyel enerjinin miimkin olan en dusik noktada bulundugu bir konuma ulasilir.
Potansiyel enerjinin en az seviyeye ulastigi nokta, kararl bir kovalent bagin olusmasi igin atomlar arasindaki
ideal mesafeyi temsil eder.

Buna gore asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru hangilerinin yanhs oldugunu énermeleriniz ile bir-
likte agiklayiniz.

a) Birbirine yaklasan biitiin atomlar arasinda elektrostatik bir etkilesim olusur.

ifade dogrudur. Ciinkii birbirine yaklagsan atomlarin elektronlari birbirini iter, sonra atomlarin gekirdekleri
birbirini iter, en sonunda da her bir atomun bir elektronu diger atomun ¢ekirdegine dogru cekilir.

b) Ayni ametal elementinin atomlari birbirine yaklastirilirsa atomlar arasinda herhangi bir etkilesim
olmaz.

ifade yanlistir. Clinkii ayni ametal atomlari birbirine yaklastirilirsa bag olusumuna katilan elektronlar atomlar
tarafindan esit kuvvetle cekilir. Molekilde elektriksel yiklerin dagilimi dengelidir.

c) Elektronegatiflik degerleri farkli, iki element atomu birbirine yaklasirsa sadece polar kovalent bag
olusabilir.

ifade dogrudur. Cinki bu durumda molekiilde negatif yik dengesizligi olusur ve buna bagli olarak
elektronegatifligi yiksek olan atom kismen negatif yukll, elektronegatifligi disuk olan atom kismen pozitif
yuklU héle gelir. Bdylece polar (kutuplu) kovalent bag olusur.

¢) Ayni ya da farkli elementlerin atomlari birbirine ¢ok yakin olacak sekilde yaklastirilirsa aralarinda
bag olugsmayabilir.

ifade yanligtir. Clinkii birbirine yaklagan atomlar arasinda elekrostatik bir etkilesim olur.




4. Asagida iki farkli atom arasinda olusan kovalent bag modellenmistir.
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®= Elektron

Buna gore asagidaki ifadelerin hangilerinin dogru hangilerinin yanhs oldugunu énermeleriniz ile bir-
likte agiklayiniz.

a) Kovalent bagi olusturan atomlar valans elektronlarini kullanmistir.

Dogrudur. Sekilde goruldagu gibi her iki atom da son katmandaki birer elektronlarini ortaklasa kullanmalari
sonucunda bir tane kovalent bag olusmustur.

b) Kovalent bagin olusumunda en az iki tane elektron kullanilir.
Dogrudur. ClnkU bir bag iki elektrondan olusur.

c) Atomlar bag olustururken ayni valans orbitallerindeki elektronlarini ortaklasa kullanir.

Yanlistir. CUnku ilk atomun valans elektronlari 3. enerji seviyesindeki orbitallerde iken, ikinci atomun valans
elektronlari 1. enerji seviyesindeki orbitalde bulunuyor.




