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Sevgili Ogrenciler,

Hayat her zaman duz bir ¢izgide ilerlemeyebilir. Kisisel dncelikleriniz, degisen yasam kosullariniz veya ilgi alanlariniza ayirdiginiz 6zel za-
manlar nedeniyle zaman zaman dersleri duzenli takip etmek zorlasabilir; bu da 6grenmelerinizde gecici eksiklikler olusturabilir. Bu durum
dogaldir ve pek cok dgrencinin 6grenme surecinde karsilasabildigi bir deneyimdir. Boyle zamanlarda énemli olan, kicuk ama duzenli
adimlarla yeniden baglamak, eksiklerinizi fark edip planli bigimde tamamlamak ve 6grenme yolculugunuza devam etmektir.

Bu kitap; okulunuza duzenli olarak devam edemediginiz, 6grendiginiz bilgileri unuttugunuz ya da sahip oldugunuz becerilerin zamanla
zayifladigi durumlarda 6grenmenizi surdarebilmeniz igin hazirlanmistir. Kitap icerisinde yer alan bireysel 6grenme etkinlikleri, beklenme-
dik durumlar nedeniyle ya da bireysel gerekcelerle okula ara verseniz bile 6grenme surecinizin devamliligini desteklemek amaciyla tasar-
lanmistir. Kartlardaki etkinlikler, 9. sinifta yer alan 6grenme ¢iktilari dikkate alinarak olusturulmustur. Bu kartlar ile hem surekli 6grenebilir
hem de 6grenme surecinizi zenginlestirebilirsiniz.

Bu kitapla

* dusunerek,

* deneyerek,

* hatalarinizin Gzerine giderek
ilerleyebilirsiniz.

Kitapta yer alan etkinlikler, 6grenmelerinizi adim adim ilerletecek bicimde tasarlanmistir. Burada 6nemli olan, dogru bilgiye ulasmakla
birlikte dgrenme surecinizi fark etmeniz ve bu sureci yonetebilir hale gelmenizdir.
Bireysel dgrenme etkinlikleri, okul disinda da ¢grenme strrecinizi givenle surdurebilmeniz icin size rehberlik eder.

Kitabinizi
* herhangi bir gerekgeden dolayi okula gidemediginiz donemlerde,

yaryil tatili /yaz tatili sonrasi konulari hatirlamak istediginizde,
« okul degisikligi yaptiginizda,
« temel kabullerinizde eksikliginiz oldugunda,
« bir konuyu yeniden galismak istediginizde,
« bir konuyu pekistirmek istediginizde
kullanabilirsiniz.

Ogrenmek, bireysel bir yolculuktur. Bu yolculukta merak etmek, sormak, denemek ve bazen zorlanmak normaldir. Kitaplarin icindeki
bireysel grenme etkinliklerinde yer alan etkinlikler; sizi kendi guclu yonlerinizi kesfetmeye, eksiklerinizi tamamlamaya, 6grendiklerinizi
pekistirmeye ve dzguvenle ilerlemeye tesvik edecektir.

Bireysel dgrenme etkinliklerinde yer alan basliklarin genel aciklamalari su sekildedir:

UYGULAYARAK
HAZIRLANIYORUM iLiSIKILENDIRIYORUM OGRENIYORUM DEGERLENDIRIYORUM OGRENDIKLERIM

Ogrendiginiz Ogrendiklerinizi Ogrendiklerinizi Etkinliklerle
Konuyla ilgili 6n bilgileri dnceki = Al e gozden gecirmeniz, ogrendiginiz bilgileri
kendi 6grenmenizi
degerlendirmeniz ve
eksiklerinizi fark
etmeniz
hedeflenir.

bilgilerinizi hatirlamaniz dgrenmelerinizle ve uygulamalar yoluyla Ozetleyerek varsa
ve galismaya hazir hale gunliik yasamla kullanmaniz ve
gelmeniz amaglanir. iliskilendirmeniz pekistirmeniz

beklenir. amaglanir.

eksiklerinizi
gidermeniz
amaglanir.

Her bolumun sonunda yer alan geri bildirimler, yaptiginiz galismayi kontrol etmenize ve égrenmenizi kalici hale getirmenize yardimci olur.

Bireysel ogrenme etkinlikleri kitabinizdaki her sayfa, 6grenme eksiklerinizi tamamlamaniz igin bir firsattir. Ogrendikge, dusundukge ve
tekrar ettikce eksiklerinizi giderecek ve kendinizi daha hazir hissedeceksiniz. Bu kitap, égrenme yolculugunuzda her zaman ilerleyebile-
ceginizi gosteren bir calisma arkadagidir.

Eglence ve kesif dolu bir grenme yolculugu dileklerimizle...
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KiMYA

ETKILESIM

9. SINIF

GUNLUK HAYATTA KiMYA

BASLARKEN
XXX)

Bu bélumde yer alan etkinlikler, bireysel grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” 9

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yarutirken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, ¢

, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda kimya biliminin gunluk hayata olan katkilarina iligkin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlaya-
bileceksiniz.

+ Dis macunu ve fircanin islatilmasi, disleri temizleme etkisini nasil degistirir?

» Mutfakta kullanilan kesme yuzeylerinden hangisini saglik agisindan tercih etmelisiniz?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amacliyoruz.

Yonerge

Asagida “Gunluk Hayatta Kimya” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir énerme listesi yer almaktadir. Oner-
me listesindeki her bir 5nermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruglerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v” isareti
ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. HCl, NaOH, CH,COOH ve NaCl gunluk hayat kimyasallaridir.

2. pH degeri 7'den kucuk maddeler asidik, pH degeri 7’den buyuk olan maddeler bazik 6zel-
lik gosterir.

3. Tuz ruhu ve sirke asidik 6zellik gosteren gunluk hayat kimyasallaridir.

4. Camasir suyu ve yag ¢ozuculer asidik 6zellik gosteren gunluk hayat kimyasallaridir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

6

1. HCl (tuz ruhu), NaOH (sud kostik), CH,COOH (sirke asidi) ve NaCl (yemek tuzu) gunluk hayat kimyasallaridir. Gun-
luk hayat kimyasallarina NaHCO, (yemek sodast), Na,CO, (camasir sodasi), HNO, (kezzap) da érnek olarak verilebilir.

6

2. pH degeri 7'den kuguk maddeler asidik, pH degeri 7'den 012345678 91011121314
buyuk olan maddeler bazik ¢zellik gosterir. pH 6lgegi yan- ases |
da verilmistir. Asidik Notr Bazik

3. Tuz ruhu ve sirke asidik 6zellik gosteren gunluk hayat kimyasallaridir. Tuz ruhunun seyreltik ¢cozeltisi evlerde kireg
¢ozUcu ve temizlik malzemesi olarak kullanilir. Sirke dogal bir temizlik malzemesidir.

4. Camasir suyu (sodyum hipoklorit, NaOCl) agartici, dezenfekte ve sterilize edicidir. NaOCl bazik &ézelliktedir.

Yag cozuculer asidik ozellikteki yaglar temizlemek icin kullanilan bazik 6zellikteki (genellikle NaOH igerikli) temizlik
malzemeleridir.

ONERMELER DOGRU YANLIS
1. HCl, NaOH, CH,COOH ve NaCl gunluk hayat kimyasallaridir. v
2. pH degeri 7'den kucuk maddeler asidik, pH degeri 7’den buyuk olan maddeler bazik 6zel- v
lik gosterir.
3. Tuz ruhu ve sirke asidik 6zellik gosteren gunluk hayat kimyasallaridir. v
4. Camasir suyu ve yag ¢ozuculer asidik 6zellik gosteren gunluk hayat kimyasallaridir. v

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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ILiISKILENDIRIYORUM
eceoe

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda kimyanin gunluk hayata yansimalarindan bazi 6rnekler verilmistir. Verilen metinleri okuyunuz.
Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destekleyiniz.

Singapur’un kuzey ve guney kiyilarinda yapilan arastirmalar, insan sagligina za-
rarli bazi mikroorganizmalarin mikroplastikler yoluyla tasindigini géstermek-
tedir.

Yapilan arastirmalar, aluminyumdan yapilan tek kullanimlik drtinlerden ve alu-
minyum folyodan gidalara metal bulastigini gostermektedir. Aluminyum, 6zel-
likle yuksek sicaklikta ve domates gibi asit iceren yiyeceklerle temas ettiginde
gidalara daha fazla gecis gostermektedir. Bu durum, Alzheimer (alzaymir) has-
talig riski bakimindan dikkat edilmesi gereken bir konudur.

ATM '’ ler, POS cihazlari ve fatura yazicilarinda kullanilan termal kagitlarda ser-

best halde bisfenol A kimyasali kullanilmaktadir. Bu kimyasal yagda hizla ¢o-

zunmektedir. Bu nedenle kanserojen 6zelligi olan ve nérolojik sorunlara yol -
acabilecek bu kimyasal, ellerimize ve hazir yemek tepsilerindeki patatese bu- \‘
lasarak vicudumuza kolaylikla girebilmektedir. y

Silgi, kuru boya, pastel boya ve okul cantasi gibi kirtasiye urtinlerinde ve bazi
tekstil uranlerinde kanserojen etkileri olan azo boyar maddeler ve toksik etki-
leri olan agir metaller tespit edilmistir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n
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o O
1. Bulasik yikamak ve temizlik yapmak igin kullandigimiz stinger ve fircalar genellikle plastik gibi sentetik

malzemelerden retilmistir.

Bu malzemelerin uzun siire kullanilmasi saglik acisindan neden sakincalidir?

O o=
= o
2. Adrese teslim edilen hazir yemeklerde domates soslu gidalar, genellikle tek kullanimlik aluminyum kaplarda
getirilmektedir.
Sicak getirilmesine 6zen gésterilen bu urinler saglik acisindan neden sakincali olabilir?
O o=
=e (o
3.  Hazir yemek alirken tepsiye birakilan termal kagitlarin iizerine patates kizartmalarinin temas etmesi
sagligimiza neden zararlidir?
O o=
= o
4. Alacaginiz kirtasiye ve tekstil iiriinlerinin sagliga zararli olup olmadigina nasil karar verirsiniz?

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Il H H
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Plastik yapili maddelerin yapilari strttinme, asinma, sicaklik gibi etkilerle bozulur. Bu durumda ¢ok kuguk yapili plastik
parcaciklar (mikroplastikler) ortama salinacag gibi plastik yuzeyde olusan gézenekler mikroorganizma tremesine uygun bir
ortam hazirlar. Gida ve su ile temas eden yuzeyler besin zincirine karisarak bircok potansiyel tehlikeyi beraberinde getirir.

2. Aluminyum, asitlerle tepkimeye girerek ¢6zunur ve domates gibi asitli gidalarla temas ettiginde gidalarin yapisina geger.
Sicakligin artmasi bu gegisi hizlandirir. Gidalarla birlikte viicuda alinan aliminyum, vicutta yuksek konsantrasyonlara ulasti-
ginda gesitli norolojik sorunlarin yaninda bobrek, kemik, akciger gibi vucut boélumlerinde fonksiyon bozukluklarina neden
olur.

3. Termal kagitlarin yapiminda kullanilan bisfenol A (BPA) i1si ve ¢coziicti ortam etkisiyle (yag) patates kizartmasinin yapisina
gegebilir. BPA hormon dengesini bozabilir ve cesitli bagisiklik sorunlarina neden olabilir.

4. Kirtasiye Urunlerinde bulunan ugucu organik bilesikler ve ftalatlar; uzun vadeli maruziyette karaciger, bobrek ve sinir
sistemi hasarina yol acabilir. Kursun, kadmiyum, civa gibi agir metaller organlarda birikebilir. Canli ve parlak renkler igin kul-
lanilan azo boyar maddeler, cesitli kanser turlerinin olugsma riskini artirabilir. Bu Grtinler satin alinirken CE isareti ve trtinlerin
EN 71 standartlarina uygunluklar kontrol edilmeli, devlet kurumlarinca guvenligi onaylanmis urtinler tercih edilmelidir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalic hale getirmenizi amacliyoruz.

Yénerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Kimya bilimi; gunluk hayatimizin her aninda etkilesim icinde oldugumuz durum ve olaylari anlamamiza, drtnleri tanimamiza
ve karsilastigimiz problemlere ¢ézumler bulmamiza destek sunan temel bir bilim dalidir. Gunluk hayatimizda gerceklestir-
digimiz etkinliklerin tuimunde kimyanin dogrudan veya dolayli katkisi bulunmaktadir. S6z konusu katkilari fark edebilmek
icin kimya bilimini tanimak ve kullanabilmek gerekmektedir. Bu galisma kartinin temel amaci kimya biliminin gunluk hayata
katkisina iliskin ¢ikarim yapmanizi saglamaktir.

1. Etkinlik
+ Gunluk hayatimizda kullandigimiz kimyasal Grtinleri asidik veya bazik olarak siniflandirmak igin neler yapabiliriz?
* Bu siniflandirma gunluk hayatimizi nasil kolaylastirir?

Bu sorularin yanitini bulmak tzere asagidaki deneyi yapiniz.

Bu deneyde mor lahana suyu veya cayin demini kullanabilirsiniz.

Mor lahana suyunu elde etmek icin kuiguk bir parca lahanayi dograyiniz ve sicak suya ekleyiniz. Karigimi mumkunse 10 dakika
kadar isitiniz. Eger isitma imkaniniz yoksa bir sure bekletmeniz yeterli olacaktir. Daha sonra karisimi stizerek mor lahana
suyunu kapali bir kabin igine aliniz.

A uyari

EEE
Kesici ve kirilabilecek malzemelerle (meyve bicagi, cam bardak) calisirken ve temizlik malzemelerini kullanirken dikkatli

olunuz!

Deneyin islem Basamaklan

« 5ayri bardaga esit miktarda mor lahana suyunu veya cayi ekleyiniz (imkan varsa mor lahana suyu tercih edilmelidir.).
» Bardaklarinizi 1, 2, 3, 4 ve 5 seklinde etiketleyiniz (5. bardak kontrol icin kullanilacaktir.).

* 1,2,3 ve 4 numarali bardaklara sirasiyla az miktarda (10 mL veya bir yemek kasig) sirke, kire¢ ¢oztcu, sivi sabun ve sivi
lavabo acici ekleyiniz.

+ Cozeltilerin rengindeki degisimleri not ediniz.

» Deneyi esit hacimde su ile seyreltilmis 6érneklerle tekrarlayiniz. Bunun igin esit miktarda mor lahana suyunu bos
bardaklara ekleyiniz. ilk dért bardaga az miktarda (10 mL veya bir yemek kasigi) sirke, kire¢ ¢éziict, sivi sabun ve sivi
lavabo acici ekleyiniz ve ayni miktarda su ekleyiniz.

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Il H H
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* Gozlemlediginiz renk degisimlerini asagidaki tabloya kaydediniz.

Deney Verileri

SU EKLEMEDEN ONCEKIi RENK SU EKLENDIKTEN SONRAKi RENK

Bardak 1- sirke

Bardak 2- kireg ¢coztcu

Bardak 3- sivi sabun

Bardak 4- sivi lavabo agici

Bardak 5- su

Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi’nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Mor lahana indikatéranu kullanarak asidik (sirke, kireg ¢ozucu) ve bazik (sabun, lavabo
acicl) ev kimyasallarinin niteliklerini ve renk farkliliklarini gozlemleyebileceginiz kontrollu bir
deney ortami olusturdunuz mu?

2. Kimyasallarin hem dogrudan hem de su ile seyreltilmis hallerinde mor lahana indikato-
rinde meydana gelen tum renk degisimlerini eksiksiz ve dogru sekilde deney tablosuna
kaydettiniz mi?

3. Renk tonlarini maddelerin asitlik-bazlik (pH) ¢zellikleri, derisimleri ve temizleme gigleri ile
iliskilendirerek bilimsel bir degerlendirme/cikarim yaptiniz mi?

@® ror

Eger mor lahanaya ulasamaz veya deneyi gerceklestire-
meyecek olursaniz benzer islem basamaklarini demlenmig
cay ile de yapabileceginizi unutmayiniz. Demlenmis gay da
tipki mor lahana gibi dogal bir indikatér olup asidik ve bazik
ortamlarda farkli renkler almaktadir. Yandaki gorsel caydaki
renk degismini gostermektedir.

Asit ilavesi Demli Cay Baz ilavesi

Demlenmis gaya asidik maddeler ilave edildiginde renginin agildigini, baz ilave edildigindeyse renginin koyu kahverengi
oldugunu goézlemleyeceksiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n
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Deneydeki Verilerden Cikarimlar

Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e o
1.  Sirke ve kirec ¢éziicii ilave edildiginde mor lahana suyunun renginde degisiklik oldu mu? Olduysa
nedenini aciklayniz.

=e (o
2.  Sirke ve kireg ¢6ziiciiniin su ile seyreltilmis hallerine mor lahana suyu eklendiginde renk degisimi oldu
mu? Olduysa nedenini aciklayimiz.

o o
3. Sivi sabun ve sivi lavabo acici ilave edildiginde mor lahana suyunun renginde degisiklik oldu mu? Olduysa
nedenini aciklayniz.

=e (o
4. Sivi sabun ve sivi lavabo acicinin su eklendikten sonraki hallerine mor lahana suyu ilave edildiginde renk
degisimi oldu mu? Olduysa nedenini aciklayiniz.

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H
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= o
5. Su eklendiginde urinlerin 6zellikleri nasil degisti? Temizleme 6zelligi artti mi, yoksa azaldi mr?
O o=
=e o
6. Lavabo acicilarin tikanan lavabolara dékiildiikten sonra bir siire beklenerek su eklenmesinin nedenini
aciklayiniz.
O o=
=e (o
7.  Eller yikanirken sivi sabun dogrudan mi, yoksa eller su ile islatildiktan sonra mi kullanilmalidir? Neden?
O o=

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Deneyde Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

ve Farklibiklar
Belirleme (1 ve 3.
sorular)

suyunun mor rengi kirmizi
renk tonlarina, sivi sabun
ve lavabo agici bazik 6zellik
gosterdigi icin mavi renk
tonlarina dénusmektedir.

tonlarina, sivi sabun
ve lavabo agici eklen-
diginde ise mavi renk
tonlarina donusmek-
tedir.

sabun ve lavabo aci-
cinin ise asidik/notr
oldugu belirtilerek
renk tonlari birbiriyle
karistirilmaktadir.

DEGERLENDIRME - o o . .
KRITERi COK IYI Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Sirke ve kireg ¢ozlicu asidik sirke v.ev!dreg cozicd Sirke ve kire¢ ¢6zt- | Kimyasal trtinlerin
T L eklendiginde lahana L o 0
ozellik gosterdigi icin lahana cunun bazik/nétr, sivi | asitlik ve bazlik
Ortam Olusturma suyu kirmizi renk

ozellikleri ile lahana
suyunun renk degi-

simleri arasinda iligki
kurulmaktadir veya

cevap yoktur.

Veri Kaydetme ve
Seyreltme
Etkisini izleme

(2 ve 4. sorular)

Su eklendiginde gozeltilerin
asitlik ve bazlik derigimleri
azaldig icin lahana suyu-
nun mor rengi seyreltilmis
asitlerde daha agik kirmizi,
seyreltilmis bazlarda ise
daha agik mavi tonlarina
dénusmektedir.

Su eklendiginde
lahana suyunun mor
rengi asidik trdnlerde
daha agik kirmiziya,
bazik aranlerde ise
daha agik mavi tonla-
rina déontusmektedir.

Su eklendiginde
indikator rengi asidik
urunlerde maviye,
bazik urtanlerde kir-
miziya dontsmekte
veya derisim etkisi
ters ifade edilmek-
tedir.

Suilavesi ile indika-
tor ¢ozeltisinin renk
tonlari ve derigim
degisimi arasinda
iliski kurulmaktadir
veya cevap yoktur.

Asitlik/Bazlik ve
Derisim Teme-
linde Bilimsel
Degerlendirme (5,
6 ve 7. sorular)

Su ilavesi asidik ve bazik
artnlerin derisimini azalttigi
icin temizleme gucu dus-
mektedir; bu nedenle lavabo
acicl ve sabunun dogrudan
uygulanip ardindan suyla du-
rulanmasi gerektigi bilimsel
olarak degerlendirilmektedir.

Su eklendiginde
kimyasal Grtinlerin
asitlik ve bazlik 6zel-
liklerinin degistigi ve
temizleme guiglerinin
azaldig belirtilmek-

tedir.

Su eklendiginde
kimyasal Grtinlerin
asitlik ve bazlik ozel-
liklerinin arttig veya
degismedigi belirti-
lerek hatali gikarim
yapilmaktadir.

Kimyasal Grtinlerin
derisimleri ile te-
mizleme gucleri ve
uygulama basamak-
lar arasinda iligki
kurulmaktadir veya
cevap yoktur.

2. Etkinlik

Mutfaklarda yemek hazirlarken malzemelerin dogranmasi sturecinde farkli materyallerden yapilmis kesme ytzeyleri kullanil-
maktadir. Bunlar; plastik, tahta ve cam olabilir.

ooooooooooooo_‘l;;t: 15-:&00
%‘.

h......................

oo

...........r‘w.

Kesme yuzeylerinin segimine nasil karar veriyorsunuz?

Sizce hangi kesme yuzeyi daha sagliklidir? Neden?

Bu sorularin cevabini bulmak igin evinizde bulunuyorsa plastik ve cam kesme yuzeylerini asagidaki deney ile test ediniz.
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‘ UYARI

EEN
Bir yetiskinden onay almadan bigagi kullanmayiniz. Kaygan zeminler risk olusturabileceginden kesim yapacaginiz yuze-

yin sabit ve saglam oldugundan emin olunuz. Kesilme direncine sahip eldiven kullaniniz. Daima guvenli bir mesafede
durunuz.

Deneyin islem Basamaklar

+ Cam ve plastik kesme yuzeylerinin Gzerlerine kalemle 3 santimetrelik gizgi gizin.

* Ayni bicakla ve ayni kuvvetle cizgi Gzerine gelecek 100 kesi uygulayin.

+ Kesme yuzeylerinin fotografini gekin.

* Yuzey goruntulerine ait fotograflari buyuterek yuzeylerdeki durumu gézlemleyin.

Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi’nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Bigakla calisirken bir yetiskin kontroltinde gerekli 6nlemleri aldiniz mi?

2. Cam ve plastik kesme ytuizeylerinin tizerinde kalemle yaklasik 3 cm'lik cizikler olusturdunuz
mu?

3. Cam ve plastik kesme yuzeylerinin tzerine ayni bigakla ve ayni kuvvetle gizgi tizerine ge-
lecek 100 kesi uyguladiniz mi?

4. Yuzeyler uzerindeki kesilerin fotograflarini buyuterek kesilerin géruntulerini incelediniz
mi?

5. Plastik kesme yuzeyinde olusan derin kesikleri gozlemlediniz mi?

6. Cam kesme yuzeyinde herhangi bir gizilme veya kesik olmadigini gézlemlediniz mi?

Deneydeki Verilerden Cikarimlar

Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= O

1. Cam ve plastik kesme yiuzeylerinin son durumlarini gésteren fotograflar arasinda fark var midir? Nasil?

O c=
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=® o
2. Cam ve plastik kesme tahtalari arasindaki bu fark yiyecekleri ve dolayisiyla sagligimizi etkiler mi?
Etkiliyorsa bu nasil gerceklesir?

= o

3. “Plasticosis” adi verilen ve plastik maruziyeti sonucu olusan yeni bir hastalik kesfedilmistir.

Plastik kesme yiizeyinde dogranan sebzeler plasticosis hastaligina yol acar mi? Neden bu sonuca vardiniz?

= o
4. Deneyde plastik kesme yiizeyi yerine kullanilabilecek farkli uriinler é6neriniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik
Deneydeki Verilerden Cikarimlar

1. Mor lahana suyu kirmizi tonlarina dénmustur. Sirke ve kireg ¢ozucu asidik 6zelliktedir. pH degisimine duyarli bir dogal
madde olan mor lahana asidik ortamda kirmizi tonlarini alir.

2. Seyreltme islemine ragmen mor lahana suyu eklendiginde renk degisimi gézlenmistir. Ancak bu degisim ilk duruma goére
daha az belirgindir. Bunun nedeni seyreltme isleminin ortamin asitligini azaltmasidir. (pH seviyesi yukselmistir.)
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3. Mor lahana suyu mavi tonlarina dénmustar. Sivi sabun ve sivi lavabo agici bazik 6zelliktedir. pH degisimine duyarli bir
dogal madde olan mor lahana bazik ortamda mavi-yesil tonlarini alir.

4. Su eklenerek gerceklestirilen seyreltme islemine ragmen renk degisimi gozlenmistir. Ancak bu degisim ilk duruma gore
daha az belirgindir. Bunun nedeni seyreltme igleminin ortamin bazikligini azaltmasidir (pH seviyesi dismustar.).

5. Su ilavesi asidik ¢ozeltilerin pH degerini artirmis, bazik ¢ozeltilerin pH degerlerini ise azaltmistir. Temizleme islemi farkli
yuzeylerde belirli pH araliginda gergeklestirilebildigi icin su ilavesi trunlerin temizleme 6zelligini azaltmistir.

6. Su eklendikten sonra sivi lavabo agicinin bazik 6zelligi azalir ve tikanikligi giderme guct duser.

7. Sivi sabunun temizleme etkisi, yapisindaki ytzey aktif maddelerin hidrofob (kiri saran) ve hidrofil (suya tutunan) uglari sa-
yesinde gercgeklesir. Sabunun dogrudan seyreltilmeden uygulanmasi, ytizey aktif madde derisimini ve kirle temas etkinligini
korur, ardindan su ile durulama ise kir-sabun misellerinin ytuzeyden uzaklasmasini saglar.

2. Etkinlik
Deneydeki Verilerden Cikarimlar

1. Fotograflar arasinda fark vardir. Plastik yuzeyde daha belirgin ve derin gizgiler olusmustur. Plastik malzemedeki asinmadan
dolayi plastik pargaciklar toz halde yuzeyden yer yer kopmustur. Cam yuzey ise deforme olmamistir.

2. Evet, plastik yuzeydeki cizikler; ytzey tizerinde islem yapilan yiyecek artiklarinin tutunmasina neden olur. Bu ktiguk oyuk-
lara ve giziklere dolan yiyecekler, mikroorganizma gelismesine ve gapraz bulasmaya neden olabilir. Ytizeyden ayrilan plastik
tozlar gidalarin yapisina karisip insan viicudunda mikroplastik birikmesine yol agabilir.

3. “Plasticosis” adi verilen hastalik plastik parcaciklarinin viicutta birikmesi sonucu meydana gelmektedir. Gida yolu ile vicu-
da alinan mikroplastikler bu hastaliga neden olabilir.

4. Plastik kesme yuzeyleri yerine farkli ahsap turlerinden elde edilmis kesme tahtalari ya da bambu gibi daha sert ve goze-
neksiz yapiya sahip yuzeyler tercih edilebilir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

1. Gorseldeki gibi kireclenmis yuzeylere pek
cok evde rastlanir. Bu durum, sadece hos
olmayan bir gériinum yaratmakla kalmaz;
ayni zamanda ciddi sorunlara da yol acabilir.

v~ I

£ |

Kireglenen isiticilar isiyr duizgun iletemez,
bu da enerji kaybina neden olur. Benzer
sekilde kireglenen makine parcalari da
dogru galisamaz ve zamanla makinenin
bozulmasina sebep olabilir.

Bu yuzeylerin kireglenmesi ve temizlenmesi kimyasal sureglere dayanir. Kireg ¢ozuculer; genellikle hidroklorik
asit, nitrik asit, sitrik asit ve fosforik asit gibi kimyasallari belli oranlarda icerir.

Asagidaki tabloda oda kosullarinda pH degerleri 0-14 araligindaki maddeler karisik olarak verilmistir.

Limon tuzu Sirke
Camasir suyu Dis macunu
Karbonat Antiasit mide tableti

Metin ve tabloya gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Kireg hangi pH araliginda olabilir?

b. Tablodaki maddelerden hangileri kirec ile ayni pH araliginda bulunur?

c. Kireci temizlemek icin suyun icine camasir suyu ekleyen kisi ne gozlemler?

O o=
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¢. Kireci karbonat ile ovan kisi ne gézlemler?

d. Kimya bilimini giinlilkk hayatinda kullanabilen bir kisi kireci temizlemek icin sizce ne yapar?

e. Kimya bilimini giinlik hayatinda kullanamayan 012345678 91011121314

birisine su isiticisindaki kireci temizlemesi igin
yandaki pH skalasini kullanarak nasil 6nerilerde O .ASI.dIk. © NGtr Bazik. O
bulunursun?
O o=
= o

2. Sabah &grenci sabunla ellerini yikar ve dis macunu ile dislerini temizler. Dis macunu, yemek artiklarinin
olusturdugu asidik kalintilari yok ederek dis minelerini korur. Yedigi kekin hazirlik asamasinda karbonat
asidik maddelerle etkileserek CO, gazi gikarir ve kekin kabarmasini saglar. Limonata hazirlamak uzere
kestigi limonlarin mermer tezgahi agindirdigini gorur. Midesinin yandigini hisseder ve daha énceden doktor
tarafindan kendisine regete edilen antiasit tableti cigner. Bu tabletin midede biriken fazla asitle tepkimeye
girerek mide asidini nétralize ettigini hatirlar.

Verilen metni okuyarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ogrencinin giin icinde karsilastig kimyasal iiriinlerden ii¢ tanesini yaziniz.

b. Tablodaki maddelerden hangileri kirec ile ayni1 pH araliginda bulunur?

O o=
o (o,

3. Metinde yer alan kimyasal uriinlerden bazik 6zellik tasiyanlar hangileridir?

O =
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4. Metinde yer alan kimyasal iiriinlerin asagidaki tabloda verilen kullanim alanlarini isaretleyiniz. (Birden
fazla kutucugu isaretleyebilirsiniz.)
KIiREG YiYECEK- GENEL . .
MADDE coZUCY DEZENFEKTAN iCECEK TEMIZLIK OZ BAKIM ILAC
Sabun
Dis macunu
Karbonat
Limon suyu
Antiasit mide
tableti
O
Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

kosullarindaki pH degeri 14'ten kucuk (14 dahil), 7’ den buyuk olmalidir.

. Limon suyu

. Kirecin glkmadigini gozlemler.
. Kirecin gikmadigini gozlemler.

. Limon tuzu veya sirke kullanir.

3. Dis macunu, antiasit tablet, sabun, karbonat

n 9. SINIF

a. Sabun, dis macunu, karbonat, limon suyu, antiasit tablet
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. Kireg asidik ¢ozeltilerle giderilebilmektedir. Bu nedenle kirecin bazik karakterli olmasi beklenir. Bazik maddelerin oda

. Beyaz ¢okelti (kireg) bazik oldugu icin tablodaki diger bazik karakterli maddeler belirlenir. Camagir suyu, karbonat, dig
macunu ve antiasit mide tableti kireg ile ayni pH araliginda bulunur.

. Kireg bazik 6zelliktedir. Temizlemek icin pH degeri 7 nin altinda olan asidik ¢zellikteki maddeler kullanilir.
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4 KIREC YiYECEK GENEL
MADDE CoZUCH DEZENFEKTAN ICECEK TEMIZLIK OZ BAKIM ILAC
Sabun v v v
Dis macunu v
Karbonat v v v
Limon suyu v v
Antiasit mide v
tableti
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=e (o
1.  Kimya biliminin ganlik hayata katkisina iliskin etkinlik 6ncesindeki diisiincelerinizde degisim oldu
mu? Nasil?
O o
= o

2. Etkinlik sirasinda neler diistincenizin degismesine neden oldu?

= O

3.  Kimya bilimi sizce gunluk hayata ne gibi katkilar saglar? Bu katkilar olmasa ne olur?

o O
4. Kimya bilmenin sizin ginluk hayatiniza saglayacagi katkilar nelerdir? Sizin icin en 6nemli olan
katkilardan baslayarak nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
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OGRENDIKLERIM

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yonerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gecirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

GUNLUK HAYATTA KiMYA
@ ‘ »
D 3 e
OZ BAKIM ' N
\7 c ~ Gamagr
® ~ Suyu 4
Lavabo

* D
- D WED )
f / Agici
A N
SEa

MUTFAK

O]

_ Kimya, hayatimizin her aninda rol oynayan ve gunluk
yasama guclu bir sekilde etki eden bir bilim dalidir.
Evimizdeki mutfaktan 6z bakim, temizlik maddele-
ri, saglik alanindan endustriyel tretim ve tarim uy-

e g gulamalarina kadar birgok alanda kimya biliminden
- g yararlanilir.

N\ /" igne
e

D
@ Vitaminler

~ Toprak
lyilestiriciler

Yaygin olarak kullandigimiz sirke, limon, limon tuzu, gazli icecek, kire¢ ¢ozucu, pas sokucu, tuz ruhu maddeleri asidik yani
pH degeri 7' den kuguk kimyasal maddeler iken sabun, deterjan, camasir suyu, lavabo agici, karbonat, antiasit mide ilaglari,
dis macunu bazik kimyasallardir.

pH Cetveli
BAZIK
ml 0ee pH>7
Lavabo
agicl
Gamagir

01234567 8910MNM121314
Sodasi
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44

Asidik ozellikli malzemeler (limon gibi) bazik &zellikli
mutfak tezgahini (mermer) asindirir, ayrica asidik madde-
ler bazik maddeler ile nétrallesme tepkimesi verir. Bu olay
sonucunda bazen zehirli kimyasallar agiga gikar ve bu da
saglik sorunlarina neden olabilir.

44

Su, asidik maddelerin asitligini; bazik maddelerin ise baz-
lgini azaltir. Gidalarin agizda olusturdugu asidik ortami
notralize etmek igin kullanilan dis macunlar bazik 6zellik
gosterir. Dislerinizi firgalarken dis firgasini islatirsaniz bu dis
J macununun bazik 6zelligini ve dolayisiyla etkisini azaltir.

44

Antiasit tabletler mide rahatsizliklarini gidermek icin kullanilan bazik 6zellikli gigneme
tabletleridir. Su ile igilmesi tabletteki etkin madde derisimini azaltacag igin tabletin etkisi
de azalir. Bu nedenle su ile igmek yerine cigneme tableti seklinde kullanilir.

Caydanlik ve su isiticilarda sert su (Ca®* ve Mg?* iyonlarini fazla

_._‘r' E ;:,‘;' ‘i_‘, iceren su) kaynatildiginda bazik 6zellik gésteren kireg (CaCO3,
f:-‘ : kalsiyum karbonat) katisi olusur. Biriken kireci gidermek icin

ke, Jﬁ,:j," limon, limon tuzu ve sirke gibi asidik malzemeler kullanilarak bu
e sorun cozulebilir.

é

Metallerin tizerinde olusan, bazik 6zellik gosteren ve pas adi verilen
kimyasal tabakayi temizlemek icin gazli icecekler, limon tuzu ve sirke gibi
asidik malzemeler kullanilabilir.

Gordugunuz gibi gunluk yasantimizda birgok kimyasal bilesen ve kimyasal reaksiyon ile ig iceyiz. Dolayisiyla kimya bilmek,
gunluk hayatin bir parcasi olan bu sureglerin daha iyi anlagilmasina, hayat kalitesinin artmasina, islerin kolaylasmasina yar-
dimci olurken bazen de olasi kazalarin énuine gegilmesini saglar.
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+ Kimyanin ugras alanlari ¢ok cesitlidir. Bircok urun ve bu trunlerle ilgili suregler kimyanin etkisi altindadir. Bu genis
kapsamli bilim dali gesitli alt disiplinlere ayrilir.
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Biyokimya

Analitik Kimya

Biyokimya

Organik Kimya

Anorganik Kimya

Polimer kimyasi

Analitik Kimya
Analitik kimya, maddelerin hangi bilesenlerden olustugunu ve bu bi-
lesenlerin miktarlarini inceleyen bir kimya disiplinidir. Analitik kimya;
seker pancarindaki seker miktarinin belirlenmesi, besin maddelerinin
icerik analizi, pH hesaplari, sularin sertlik derecelerinin tayini, kan ve id-
rardaki kimyasal maddelerin tur ve miktarlarinin saptanmasi gibi cesitli
uygulama alanlarina sahiptir.

Biyokimya, canli anlamina gelen Yunanca bios kelimesinden turemis-
tir ve canli kimyasi olarak tanimlanir. Bu disiplin, canli organizmalar-
da bulunan kimyasal bilesiklerin yapisini, 6zelliklerini ve organizmanin
yasam sureci boyunca gerceklesen kimyasal tepkimelerini incelemeye
odaklanr.

Gunumuzde biyokimya; tip, gida, tarim, endustri gibi pek ¢ok dalda
uygulama alani bulur.

{4

Organik Kimya

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Organik kimya, karbon elementini iceren bilesiklerin yapilarini, 6zellik-
lerini ve tepkimelerini kapsamli bir sekilde inceleyen bir kimya disipli-
nidir. Bu alana karbon kimyasi da denir.

Petrol urtnleri, kozmetik Grtnler, ilaclar, plastikler, boyalar, deterjanlar
organik kimyanin galisma alanina girer.
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Fizikokimya
Fizikokimya; kimyasal sistemlerin &zelliklerini ve davranislarini, tepki-
melerin nasil meydana geldigini ve kimyasal olaylar sirasindaki eneriji
doénustmlerini inceleyen bir disiplindir. Fizikokimya gazlarin, balonlar-
daki davranislari, bir parca buzun erime strecindeki degisimler, yemek
tuzunun su iginde nasil ¢6ztindugu veya arag motorlarinda yakitin nasil
yandig gibi olaylarin anlagiimasinda énemli bir rol oynar.

KiMYA ALANINDA KARIYER OLANAKLARI

Anorganik Kimya

Anorganik kimya; organik olmayan bilesiklerin yapilarini, 6zelliklerini ve
tepkimelerini inceleyen bir kimya disiplinidir. Bu disiplin; asitler, bazlar,
tuzlar, metaller, ametaller, yari metaller, mineraller gibi cesitli madde-
lerin karakteristik 6zellikleri ve kimyasal tepkimeleri tizerine odaklanir.
Anorganik kimya; tip, malzeme bilimi, insaat muhendisligi, tarim, nano-
teknoloji, yari iletken teknolojisi, cevre bilimi gibi ¢ok cesitli uygulama
alanlarina sahiptir.

Polimer Kimyasi

Polimer kimyasi; makromolekullerin (buytk molekuller) kimyasi olup
polimerlerin sentezi, yapilari, 6zellikleri, davranislari ve uygulamalarini
inceleyen kimya disiplinidir. Polimer kimyasi; plastikler, kauguklar, fi-
berler, yapistiricilar, jelatinler, biyopolimerler vb. malzemeleri inceler.

Endustriyel sureglerden tarim uygulamalarina, saglik ile ilgili calismaladan molekuler gastronomi kavraminin gelisimine kadar
bircok alanda kimyasal strecler etkilidir. Kimya disiplinlerinin ¢ok sayida olmasi ve kimyanin tretim amagli kullanilabilmesi
genis bir uygulama alani ve bu alanlarla ilgili farkli meslekleri ortaya gikarmistir. Kimya egitimi alan kisilerin galisacagi bazi

alanlar asagida verilmistir.

Kimya Enduistrisi

Boya, plastik, gtibre, recine, petrokimya, deterjan, koz-
metik gibi gesitli urtnlerin sentezi, formulasyonu ve

Uretimi

Cevre ve Surdirilebilirlik

Atik yonetimi, su aritma teknolojileri, biyolojik cesitlili-
gin korunmasi ve yesil teknolojilerin gelistirilmesi

Gida ve icecek Endiistrisi

Saglik ve Biyoteknoloji

Adli kimya, ilag gelistirme, biyoteknoloji ve biyomedi-
kal alanlarinda arastirma ve uygulama

Eneriji Sektoru

Enerji uretimi, yenilenebilir enerji teknolojileri, pil tek-
nolojileri, yakit hucreleri, enerji depolama sistemleri
vb. uygulama alanlari

Egitim ve Akademik Calisma

Gida guvenligi, gida uretimi, besin analizi, aroma gelis-
tirme, gida teknolojisi ve molekuler gastronomi alan-
larinda arastirma ve uygulama

Malzeme ve Nanoteknoloji

Malzeme bilimi, nanoteknoloji ve nanomalzeme ureti-
mi, elektronik, kompozit malzeme gelistirme

Ogretmenlik, iniversite &gretim tyeligi

Agronomi ve Tarim

Gubre, pestisitler, tarim kimyasallari vb. trtnlerin tre-
timi ile tarim verimliligini gelistirme calismalari
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Her birimizin ilgi alanlari farklidir. Kariyer planlamasi; bireyin kariyer yolunu belirlemesi, bunu yaparken kendi isteklerinin ve
yeteneklerinin farkinda olmasi, hedeflerini tanimlamasi, sistematik ve disiplinli calisarak bu hedeflere ulasmak igin strateji

gelistirmesidir.

ORNEK ALALIM, ORNEK OLALIM...

2015 yilinda Nobel Kimya Odulu, Prof. Dr. Aziz Sancar tarafindan kazanilmis ve
bu odul ulkemiz adina buyuk onur vesilesi olmustur. Prof. Sancar’ in insanliga
armagan ettigi bu bilimsel 6dul, geng Turk bilim insanlarini heveslendirecek ve
onlari daha iyi calismalar yapmaya sevk edecektir.

Oktay Sinanoglu; kimya, biyokimya ve molekuler biyofizik alanlarinda énemli
buluslara imza atmig ve “Turk Aynstayni” olarak taninmistir. Oktay Sinanoglu,
kimya bilimine énemli katkilar saglamistir. “Atom ve Molekullerde Coklu Elekt-
ron Kurami”, “Yapisal-Elektronik Yontem”, “Kimyasal Tepkime Mekanizmalari
Teorisi”, “Mikrotermodinamik”, “Cozgeniter Kurami”, “Degerlik Kabugu Etkilesim

Teorisi” vb. bir¢ok calismasi bulunmaktadir.

”

Prof. Dr. Oktay SINANOGLU

Bilimsel galismalarda basariya ulasmak icin fedakar, kararli, azimli ve sabirli olmak gerekir. Her alanda basariyi yakalamak igin
cok galismak gerekir. Bilimsel calismalarda elde edilen bulgulari acik fikirlilikle dogru olarak bilim dunyasina kazandirmak bir

insanlik gorevidir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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9. SINIF

KiMYASAL MADDELERIN KULLANIMI VE GUVENLIK

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

” T

Bu calisma kartinda kimyasal maddelerin dogru yerde ve guvenli kullanimina iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari
yanitlayabileceksiniz.

+ Hangi yaygin kimyasal maddeler karistirilmamalidir? Rastgele karistirmanin en tehlikeli sonuglari nelerdir?

* Laboratuvarda yapilan temel bir hata (¢r. suya asit eklemek yerine aside su eklemek) hangi kazalara yol acabilir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “Kimyasal Maddelerin Kullanimi ve Givenlik” konusuna dair én bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir énerme listesi
yer almaktadir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruglerinizi “Dogru” veya
“Yanlig” olarak “v"” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Asit ve baz kullanilarak gerceklestirilecek calismalarda gozluk ve eldiven gibi kisisel koru-
yucu donanimlar kullanilmalidir.

2. Temizlik urtinlerinde kullanilan kimyasal maddeler birbiri ile karistirldiginda temizleme
ozelligi artar.

3. % Temel uyari isareti “Yanici” anlamini tagir.

4. Temel uyari isaretini tastyan maddeler ates, kivilcim ve isidan

uzak tutulmalidir.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra, asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

4

1. Asit ve baz kullanilarak gergeklestirilecek calismalarda gozluk ve eldiven gibi kisisel koruyucu donanimlar kullanil-
malidir. Kimyasal maddelerle calisirken ilgili risk piktogramlarina gére guvenlik énlemleri alinir.

é

2. Camagir suyu ve tuz ruhu gibi temizlik maddeleri kanistirldiginda solunum yollarina zarar verebilecek Cl, gazi
olusur.

¢

3. Zehirli veya cok zehirlidir. Agiz, deri ve solunum yolu ile zehirlenmelere yol agar. Vucut ile temas
ettirilmemelidir. Kanser riski tagir.

4

4. Yanici ve parlayicidir. Kolay alev alabilen maddeler igin kullanilir. Isitildiginda yangina neden olabilir.
Ates, kivileim ve 1s1 kaynaklarindan uzak tutulmalidir.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Asit ve baz kullanilarak gerceklestirilecek calismalarda gozluk ve eldiven gibi kisisel koru- v
yucu donanimlar kullanilmalidir.
2. Temizlik arunlerinde kullanilan kimyasal maddeler birbiri ile karistinldiginda temizleme v
ozelligi artar.
3. % Temel uyari isareti “Yanici” anlamini tagr. v
4. Temel uyari isaretini tastyan maddeler ates, kivilcim ve isidan v

uzak tutulmalidir.
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ILiISKILENDIRIYORUM
o000
Amacg

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutusunda kimyasal maddelerin gtvenli kullaniminin gunluk hayata yansimalarina érnek verilmistir. Verilen
metni okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden orneklerle destekleyi-
niz.

26 Nisan 2025 tarihinde Iran'in en onemli ticari limanindaki bir depoda olusan | a.
patlama sonucunda yetkililer, insanlara 2. bir uyariya kadar evlerinde kalmalari  “{EE ’/%*':

0

ve koruyucu kiyafetler giymeleri uyarisini yapti. icindeki maddeler hakkinda
tam olarak bilgi verilmeyen depoda ¢ikan yangin séndurilmeye calisilirken
yetkililer kazaya yol agan maddenin oksitleyici 6zellik gosteren sodyum perk-
lorat oldugunu agikladi.

=e (o
1. Sodyum perklorat iceren bir kutu iizerinde hangi giivenlik uyari isaretleri (risk piktogramlari)
bulunmalidir?
O o=
= o

2. Patlama sonunda radyoaktif 6zellik gésteren maddelerin yayilma ihtimali olabilir mi?
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Oksitleyici: Havasiz ortamda bile alev alabilir veya yanabilir. Yanici maddelerle karistirildiginda patlaya-
bilir. Yanan maddelerle temasi dnlenmelidir. Ates, kivileim ve isidan uzak tutulmalidir. Kullanilirken uygun
mesafede durulmali ve koruyucu giysi giyilmelidir.

Cevreye Zararli Maddeler: Suya ve dogadaki canlilara zarar verir. Dogaya dékulmemeli ve salinmamalidir.

2. Patlamada ortaya gikan radyoaktif madde riski dogrudan sodyum perklorattan kaynaklanmaz.

Ancak depoda sadece sodyum perklorat degil baska maddeler de bulunuyor olabilir. Eger orada radyoaktif 6zellik tasiyan
malzemeler de depolanmissa patlama sonucu onlarin gevreye yayilma ihtimali vardir.

Yetkililerin insanlari evde kalma ve koruyucu giysi giyme konusunda uyarmasi genelde zehirli gazlar, duman, asidik buharlar
veya toksik pargaciklar gibi kimyasal tehlikeler igindir; radyoaktivite igin 6zel 6lcum yapilmadan kesin bir sey séylenemez.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinlikte verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Gunluk yagantimizda pek cok kimyasal madde ile kargilagiriz. Ozellikle temizlik maddeleri en sik karsilastigimiz gunluk yagam
kimyasallaridir. Temizlikte kullanilan kimyasal maddelerin birbiri ile karistirilmadan kullanilmasi énemlidir. Kimyasal madde-
lerin etiketlerinde gesitli uyari, risk ve énlem bilgileri bulunur. Bir kimyasal maddeyi kullanmadan énce maddenin etiketi
dikkatle okunarak gerekli givenlik dnlemlerinin alinmasi sagligimiz icin Gnemlidir.

Temizlik maddelerini birbiri ile karistirmanin ne gibi sakincalari olabilir?
Kimyasal madde etiketlerinin okunmadan kullanilmasi ne gibi sorunlar olusturur?
Maddelerin asidik ve bazik 6zelliklerinden gunluk hayatta nerelerde faydalanilabilir?

Bu sorularin cevabini bulmak icin asagidaki 6rnek olaylari inceleyiniz.

Ornek Olay 1

Dusakabinin kirlendigini géren bir kisi kabin zeminine camagir suyu
doker. Bir yandan da kabin camlarini temizlemek icin cam temizleme
spreyi kullanir.

/ I\

Camlardan zemine damlayan cam temizleme suyu ile gamasir suyu
karisirken kisi temizlik yapmaya devam eder. Bir muddet sonra goz-
lerinde yanma ve sulanma, solunumunda guclesme baslar. Hemen
banyoyu terk eder.

NacClO icerikli
temizleyici

Evi iyice havalandirdiktan sonra temizlik malzemelerinin Gzerindeki
uyarilari okur. Ambalajlarda asagidaki uyari isaretlerini gorur.

o

Arastirmalari sonucunda bu iki kimyasal madde karistiginda asagidaki tepkimenin meydana geldigini 6grenir.

CHOH + 4NaClO — CHCI3 +HCOONa
+ NaCl + 2NaOH + H,O

Tepkimede agiga gikan CHCl, gazinin bag donmesi, biling kaybi, karaciger ve bébrek hasari hatta lume yol acabilecegi
bilgilerine ulasir.

C,H,OH icerikli
temizleyici
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Ornek Olay 2

Bir kimya laboratuvarinda 6grenciler seyreltik asit cozeltisi hazirlamayi ¢grenmektedir. Ogretmen dgrencilere asagidaki
uyarilarda bulunur.

+  Gozluklerinizi takiniz, eldivenlerinizi ve énluklerinizi giyiniz.
* Kullanacaginiz kimyasallarin etiketlerini kontrol ediniz.
* Kirik bir malzeme kullanmayiniz, emin olmadiginiz deney adimlarinda bana daniginiz.

Ogretmen deney adimlarini ayrintili bir sekilde anlatir. Asit ve suyun karistirlmasi sirasinda 6grencilerin kafa karigikligi
yasamamasl icin su érnegi verir:

“Efervesan vitamin tabletlerinin tzerine su eklemeyiz. Once suyu bir bardaga doldururuz daha sonra tableti suya ekleriz.
Gunku aksini yaparsak tabletin yapisindaki karbonatlar ani gaz cikisina neden olur. Su ile asitin karistirilmasi da bu érnege
benzer”

Ardindan 6grenciler deneye baslar. Asit ve suyun karistirilmasi basamaginda hata yapan bir 6grencinin balon jojesi catlar,
asit etrafa sigrar. Sans eseri kimse yaralanmasa da bu olay 6grencileri korkutur.

Ornek Olay 3
Ayakkabilarin sararmasi genellikle dis etkenler, kir, ter, guines 15181 gibi faktérlerden kaynaklanir.

Ayakkabilarinda meyve suyu lekesi bulunan bir égrenci bu kirleri gidermek istemektedir. Meyvelerin zayif asidik yapida
oldugunu bilen 6grenci, kirin asidik 6zelligini azaltarak temizlik yapabilecegi kararina varir. Bunun icin evdeki kimyasallarla
bir temizleyici olusturmak ister.

Bir kasik karbonati ve beyaz dis macununu karistirarak yogun bir macun elde eder. Bu macunu ayakkabinin sararan bolge-
lerine surer ve firca yardimiyla nazikge ovalar. Karbonat, beyazlatici etkisiyle ayakkabi tzerindeki lekeleri temizlerken dis
macunu ise yuzeyi parlatir ve kirleri gikarir.

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi’'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Kimyasallarla ilgili 6n bilgiye sahip olunmasi gerektigini fark ettiniz mi?

2. Risk piktogramlarinin anlamini grendiniz mi?

3. Kimyasal maddelerin karistirilmamasi konusunda bilinglendiniz mi?

4. Asit baz dengesinin vucut i¢in de énemli oldugunu kavrayabildiniz mi?

5. Dogal maddelerden asidik ve bazik olanlari birbirinden ayirt edebildiniz mi?

6. Temizlik surecinde asidik veya bazik maddelerin hangi durumlarda etkin oldugunu fark
ettiniz mi?
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Ornek Olay 1

= o

1.  Temizlik yapan kisi ne gibi 6nlemler almalidir?

= O
2.  Farkli kimyasallar kanistirildiginda ne gibi olaylar meydana gelebilir?

= o

3.  Giinliik hayatta yaygin kullanilan ve karistirilmamasi gereken baska kimyasal madde érnekleri veriniz.

Ornek Olay 2

= o
1.  Hata yapan 6grencinin kullandigi balon joje neden catlamis olabilir?
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2. Asit seyreltme islemi nasil olmalidir?
O o=
Ornek Olay 3
= O
1. Ogrencinin temizleyici olarak karbonat ve dis macunu segmesinin nedeni ne olabilir?
O o
= o
2. Eger temizleme islemi basarili olduysa 6grenci ne gibi cikarimlarda bulunabilir?
O o=
= O
3. Karbonat-dis macunu karisiminin yerine limon suyu-karbonat karigimi kullanilabilir mi?
O o=

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Ornek Olay 1

1. Temizlik malzemelerinin igerigi temizlige baslamadan énce okunmalidir. Temizlik kimyasallarini kullanirken ve saklarken
bu énlemlere uyulmalidir. Kullanilan kimyasallarin deriden emilme riskine karsi eldiven giyilmelidir. Kimyasallar rastgele ka-
ristirilmamalidir.

2. Daha etkin bir temizlik yapilabilecegi dusuncesiyle cogu zaman farkli kimyasallari birbirine karistirma hatasi yapilir. Oysa
bu kimyasallar birbiri ile tepkimeye girerek zehirli, korozif ve tahris edici trunler olusturabilir.

3. Gunluk hayat kimyasallarindan bilinen yaygin bir érnek camagir suyu ve tuz ruhunun karistirimasidir. iki kimyasal karisti-
rildiginda zehirli Cl, gaz: gikisina neden olur. Camagir suyu ve sirke kanstirildiginda da ayni gaz agiga cikar. Gamagir suyu ve
alkol bazli temizleyiciler karistinldiginda zehirli kloroform (CHCL,) olusur. Lavabo agicilar (NaOH) asit icerikli temizleyicilerle
etkilestiginde patlama meydana gelebilir.

Ornek Olay 2

1. Asit tzerine su eklendiginde ani bir sicaklik artisi olur. Bu siddetli artis tepkime kabinin aniden isinmasina neden olmusg ve
balon jojeyi catlatmistir.

2. Asit ile suyun tepkimesinin yavas bir sekilde gerceklesmesi icin asit tzerine su degil su tizerine asit eklenmelidir. Bu sayede
Isi yavasca yayilir, ani sicaklik artiginin ve sigramalarin éntine gecilir. Suyun tzerine asit yavasca eklenmeli ve isinin esit sekilde
yayilmasi igin strekli olarak karistiriimalidir.

Ornek Olay 3

1. Ogrenci asidik 6zellikteki meyve suyunu bazik ézellikteki maddelerle nétrlestirerek yiizeyden temizlemek istemistir.

2. Lekenin kimyasal 6zelligine gore temizleyici secilebilir. Asidik bir lekeyi ¢ikarmak igin bazik 6zellikteki maddeler, benzer
sekilde bazik 6zellikteki kirleri temizlemek icin asidik 6zellikteki maddeler kullanilabilir.

3. Karbonat bazik, limon suyu asit karakterli kimyasallardir. Bu sebeple bu iki madde karistirildiginda kimyasal tepkime ile
tuzu olusturur. Bu durum, yuzey temizligi igin istenen bir sonug olmadigindan birlikte kullanilmalari uygun degildir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

o O

Temizlik amaci ile kullanilan kire¢ ¢ézuctnun temas ettigi cilt 6nce bol su
ile yilkandiktan sonra sabunlu su uygulanabilir. Amonyakli kimyasallarin te-
mas ettigi cilt ise bol su ile yikandiktan sonra sirkeli su uygulanabilir. Cilde
asit temasi oldugunda bazik, baz temasi oldugunda ise asidik bir maddey-
le yikamak, nétrallesme adi verilen bir tepkimeye yol agar. Bu tepkime,
tahris edici maddelerin etkisini azaltarak cildi korur.

Ornek olaydan hareketle asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Ari ve boceklerin salgilarinda bulunan formik asit gibi asidik maddeler vicuda girdiginde aci ve yanma hissi
olusturur. Bu aci hissi yaraya zayif bazik ¢zellik gésteren bir maddenin suralmesi sonucunda giderilebilir.

Bu uygulamada kullanilabilecek kimyasal madde énerileriniz nelerdir?

b. Sicaklik artigi ve bazi bakteriler ile sutun bozularak eksidigi bilinmektedir. Cesitli enzim ve protein yapilarinin
bozulmasiyla gerceklesen sureci dnlemek igin stte camasir suyu eklemek gibi yasal olmayan islem uygulayan-
lar cezalandirilir.

Uygulamada yasal olmadigi halde camasir suyu neden eklenmis olabilir?

c. Midedeki yiyeceklerin parcalanmasi mide asidiyle gerceklesir. Bu asidin dengeli olmasi gerekir. Cuinkt az olmasi
hazimsizliga, fazla olmasi ise mide yanmasina neden olabilir. Ornegin yemek sodasi bazik bir madde oldugun-
dan fazla miktarda tuketildiginde mide asidini notrallestirdigi icin sindirimi zorlastirir.

Mide asidini artiran yiyeceklerin sebep oldugu mide rahatsizliklarini gidermek icin bir 6neride bulununuz.
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2. “Guvenlik Karesi” olarak tanimlanan yandaki gosterim, tehlikeli maddelerle ilgili

herhangi bir riski hizli sekilde tanimlamak igin kullanilan etiketleme sistemidir. Bu
sistemde kullanilan renklerin ve sayilarin anlamlari agagida verilmistir.

* 0-4 olcegi kullanilir: Sifir hicbir tehlikenin olmadigini, dort ise en yuksek seviye-
de onlem alinmasi gerektigini gosterir. Ornegin kirmizi rengin tzerinde bulunan
0 rakami yanici degil anlaminda iken 4 rakami yangin riskinin en yuksek seviyede
oldugu anlamina gelir.

* Sari, kirmizi, mavi ve beyaz bolgeler sirasi ile reaktiflik, yanicilik, saglik ve 6zel riskleri ifade eder.

Buna gore yukaridaki gosterimde renklendirilmis ve numaralandirilmis bélgelerle ilgili olarak

I. Mavi alanda @ piktogramlari kullanilabilir.

IIl. CO, kimyasali igin kirmizi alanda 3 yazilmistir.
Ill. Sari bolgedeki madde normal sicaklik ve basincta bile tepkime verip, patlayabilir.

ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Il D) Ivell E) I, 1l ve Il

O

O o

Lise duzeyindeki eski kimya kitaplarinda laboratuvara ait guvenlik sembolleri ile ilgili bir bélum olmadigi
gorulur. Bu sembollere ait gésterim bulunmamakla birlikte deney veya konu igeriginde tehlike olusturacak
durumlar varsa yazar “ihtar” yan bagligi ile s¢zel olarak aciklama yapmistir. Gunumuzde bu “ihtar” ifadeleri
“Risk Piktogramlari” adi verilen gorsellerle belirtilir.

Buna gore farkli donemlerde yayimlanan kimya kitaplari icin

ihtar Risk Piktogrami

l. Oksitleyici

Il. Yanici

M. Patlayici

yukaridaki eslestirmelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il Q) Yalniz Il D) Ivell E) I, 1l ve Il

O
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. a. Sodyum bikarbonat (NaHCO3), amonyakli su, dis macunu, sabun, cildi tahris etmeyecek sekilde sulandirilmis bulagik
deterjani...

b. Camasir suyu sttun pH degerini yukselterek asidik ortami baskilar ve mikroorganizma olusmasini geciktirir. Bu neden-
le sut bozulmaz (Bu islem insan sagligi icin cok tehlikelidir!).

c. Doktor kontrolinde antiasit mide tableti kullanilabilir.

2. Mavi alan saglik riski tasidigi icin (1) korozif, toksik, tahris edici piktogramlarini bulundurabilir (I dogru).

Kirmizi alan yaniciligi ifade etmektedir ve risk seviyesi 3 olarak belirtilmistir. CO, yanici olmayan aksine yangin séndurmede
kullanilan bir gazdir (Il yanls).

Sari alan reaktifligi ifade etmektedir ancak degeri O (risksiz) olarak belirtilmistir. Bu maddenin patlayiciliginin aksine kararli ve
tepkimeye isteksiz oldugunu ifade eder (Il yanlis).

3. Eslestirmelerin ¢t de dogrudur.
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YANSITICI YAZI

= O

1. Ornek olaylari okumadan énce giinlitk hayat kimyasallarinin etkileri hakkinda ne diisiiniiyordunuz?

O o=
= O
2.  Farkl gunluk hayat kimyasallari ve bu kimyasallarin karistirilmasi ile ilgili ne gibi ¢cikarimlarda
bulundunuz?
O o=
=e O

3. Farkli ganlak hayat kimyasallari ile ilgili 6n bilgileriniz 6rnek olaylarin sonuclar ile 6rtiisti ma?

O o=
- O
4. Ornek olaylardan elde ettiginiz ¢ikarimlarin giinlitk hayat kimyasallarini kullaniminiza etkisi olacak
mi?
O o=
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

KiMYASAL MADDELERIN KULLANIMI VE GUVENLIK

» Kimya laboratuvarinda deney yaparken zarar gormemek ve bir kaza yasamamak igin
gavenlik kurallarina uygun davranilmalidir. Laboratuvar guvenlik kurallarinin yani sira
kimyasallarla guvenli bir sekilde nasil calisilacagi konusunda da bilgi sahibi olunmalidir.
Laboratuvarda bulunan kimyasal maddeler yanici, zehirli, tahris edici veya patlayici
etkiye sahip olabilir. Bu kimyasallardan bazilari kolaylikla deriden gecebilecegi gibi bu-
harlasma yolu ile soludugumuz havaya da karisabilir.

¢ Kimyasal maddelerin insan sagligina ve cevreye zarar verecegi bilinmeli, giivenlik ve saglik acisindan asagida
belirtilen kurallar ve sembollerin anlamlari 6grenilip laboratuvarda daha dikkatli olunmalidir.
-
o,

?\" 57

S

(Laboratuvar Giivenlik Kurallan) |
)/ SR

~
» Laboratuvarda laboratuvar kurallarina uygun giyinilmelidir. Laboratuvarda oyun oynanmamali ve

saka yapilmamalidir.

+ Laboratuvarda sorumlu kisi izin vermedikge hicbir deney duzenegine, kimyasala ve diger malzeme-
lere dokunulmamalidir. Deney yapilirken yonerge verilmisse dikkatlice okunmalidir, deney yonte-
minden farkli bir yontem izlenmemelidir.

 Kimyasal maddeler kullanilmadan énce bu maddelerin etiketleri mutlaka okunmalidir. )

+ Laboratuvardaki kimyasal maddeler yakindan koklanmamali ve kimyasal maddelerin tadina bakllma-\
malidir.

+ Kimyasal maddeler ile galisilirken mutlaka eldiven kullanilmalidir.

» Calisirken eller yuze suralmemeli, agza herhangi bir sey alinmamalidir. Laboratuvarda yuze dokun-
madan 6nce ve deneyden sonra eller su ve sabun ile yikanmali, laboratuvarda bir seyler yenilmemeli
ve icilmemelidir. )

» Deneyi yapan kisi deney sirasinda galisma ortamindan ayrilmamalidir. Isitma islemleri sirasinda |$|—\
tilan malzeme duz tutulmali, kimyasalin gevreye sicrama ihtimali ortadan kaldirilmalidir. Kullanilmis
kaplar temizlenmeli ve yerine yerlestirilmelidir.

* Acil durumlarda kullanilacak ekipmanlar 6grenilmelidir. Laboratuvarda yapilan deneyler sona erdi-
ginde kullanilan elektrikli malzemelerin fisi ¢ekilmeli ve su vanalari kapatilmalidir. Deneyde kullanil-
mis atik kimyasal maddeler lavaboya dogrudan dékulmemeli, uygun atik kaplarina atilmali ve atik

L ¢op kutularinin agzi agik birakilmamalidir. )
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Termometre
kiriklarinda laboratuvar
sorumlusuna veya
Sgretmene haber
verilmelidir.

Kirilan cam malzemeler
asla elle toplanmamalidir.

Deneyde kirik, catlak
ve kirli cam malzeme
kullanilmamalidir.

Cam Malzemeyle Calisirken
Uyulmasi Gereken Kurallar

Cam malzemelere agiri
kuvvet uygulanmamali ve
ani kirilmalara karsi dikkatli
olunmalidr.

Uzun cam
malzemeler taginirken
bu malzemelerin dik
tutulmasina 6zen
gosterilmelidir.

Kilcal boru,
termometre vb.
cam malzemelere
delikli tipa veya mantar
yerlestirilmeden 6nce
vazelin gibi kayganlastirici
bir madde
kullanilmalidir.

Hacim élgumu igin
damlalik, pipet ve mezur
kullanitmalidir.

Kimyasal madde
tartilirken terazinin igine
dekalmemesine dikkat
edilmelidir.

olg
kullan

Olgiim Aletleriyle
Calisirken Uyulmasi
Gereken Kurallar

Sicaklik élgumu
yapilacaksa termometre
cam malzeme veya isitilan
kimyasal maddenin icinde
birakilmamalidir.

Beherglas hacim

umunde
ilmamalidir.

Hacim olgulurken
mezir sabit bir sekilde
masada durmali ve tam
kargidan bakilarak hacim
okumasi yapilmalidir.

9. SINIF
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CKimyasal Maddelerle Calisirken Uyulmasi Gereken Kurallar )

(. Kimyasal maddeler uygun malzeme ile tartilmali, depolanacaklari veya kullanilacaklari )
yere guvenli bir sekilde aktarilmalidir.

+ Kimyasalin veya ¢ozeltinin alindigi sisenin kapagi, derhal sisenin agzina yerlestirilmeli
ve kapak sikica kapatilmalidir. Ayni spatul veya pipet temizlenmeden baska bir mad-
de icin kullanilmamalidir.

L Sivilar pipetle aktarilirken kesinlikle puar kullanilmali ve asla agizla ¢ekilmemelidir. )
4 )

+ Kimyasal maddeler birbiriyle gelisiguzel karistirlmamalidir. Asit ¢ozeltisi hazirlanirken
asit, baget yardimi ile yavasca su icerisine dokulup seyreltilmelidir.

— * Ucucu ve yanici maddelerin bulundugu kaplarin agzi agik birakilmamali, bu maddeler
aleve yakin tutulmamalidir.

+ Zehirli buhar ve gaz olusturan maddeler ile calisirken ceker ocak kullaniimalidir.

A\ J
. N
¢ Laboratuvarda kullanilan kimyasal maddelerin tzerindeki etiketler hicbir sekilde bo-
zulmamalidir.

+ Metalik yapili laboratuvar araglari paslanmamalari igin nemli birakilmamalidir.

+ Kimyasal madde siseleri dogrudan guines alan yerlerde bulundurulmamalidir.

& J

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

* Laboratuvarda kimyasal maddenin temasi durumunda cilt ve géz en az 15 dakika bol su ile yikanmali, ilk yardim kural-
lari gercevesinde hareket edilmeli ve ilk yardim ekipmani hazir bulundurulmalidir.

* Asitlerin deri ile temasinda bolge hemen bol su ile yikanmali sonra bolgeye zayif baz ¢ozeltisi uygulanmalidir.

* Laboratuvarda meydana gelen kimyasal yaniklarda bolge éncelikle bol su ile yikanmalidir. Agri azalincaya kadar ya-
niklara temiz soguk su veya buz uygulanmalidir. Laboratuvar kazalarinda ilk yardim kurallari gergevesinde hareket
edilmelidir.

* Bir yangin ¢iktiginda éncelik can guvenligini saglamak ve olay yerinden uzaklasmaktir. Eger bir kisi alev almigsa vakit
kaybetmeden hava ile temasini kesmek igin yangin battaniyesi veya benzeri bir malzeme ile mudahale edilmelidir.
Guvenli bir yere ulasildiktan sonra ise yetkililere haber verilmelidir.

C

112 /
AMBULANS

Acil Durumlarda Aranacak Numaralar

Acil ilk yardim: 112 ‘ Zehir danisma merkezi: 114 itfaiye: 112 t
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TEMEL GUVENLIK UYARI iSARETLERI

» Kimyasal maddelerin tzerinde bulunan, kimyasal madde ile ilgili risk ve énlem bilgilerini ifaden eden gavenlik amacli
temel uyari isaretlerine giivenlik uyari isaretleri (risk piktogramlari) denir.

{4

+ Kivileim, 1sinma, alev, vurma, ¢arpma ve sirtinmeye maruz kaldiginda patlayabilir.

Patlayici

* Ates, kivilaim ve isidan uzak tutulmalidir.

Oksitleyici (yakici)

*+ Havasiz ortamda bile alev alabilir veya yanabilir.
+ Yanici maddelerle karistirildiginda patlayabilir.

* Ates, kivilaim ve isidan uzak tutulmalidir.

{4

+ Zehirli veya cok zehirlidir.

Zehirli

» Vucut ile temas ettirilmemelidir.

* Kanser riski tasir.

<®

Yanici, Parlayici

+ Yanici ve parlayicidir.
+ Alevlenme noktasi 0 °C degerinin alti, kaynama noktasi en fazla 35 °C olan sivilardir.

* Bu tur maddeler ates, kivilcim ve isidan uzak tutulmalidir.

& @

4

+ Canli dokuyu tahrip eden ya da demiri asindiran/paslandiran maddelerdir.

Korozif

+ Deriye ve goze hasar verir.

* Metallerden uzak tutulmalidir.

@

Tahris Edici

+ Deriye ve goze zarar verebilir.
* Buhari solunmamalidir ve vicutla temas ettirilmemelidir.

» Bu maddeler ozon tabakasina zarar verebilir.

<
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Cevreye Zararli Maddeler

+ Suya ve dogadaki canlilara zarar verir.

+ Dogaya dokulmemeli ve salinmamalidir.

‘ ‘ Saglik Etkisi
+ insan sagligina kisa veya uzun dénemli hasarlar verebilir.

* Vucut/cilt ile temas ettirilmemeli, agiz yoluyla alinmamali ve solunmamalidir.

é

Gaz
+ Basing altinda gaz icerir. Cikan gaz soguk olabilir ve isitildiginda patlayabilir.

+ Deriye ve goze temas ettirilmemelidir.

{4

Radyoaktif Maddeler
* GCevresine radyasyon yayar ve canli dokularda kalici hasarlara neden olabilir. ‘ ‘
+ Buisaretin bulundugu bolgelerde dolasilmamali, koruyucu giysiler kullanilmalidir. ‘

A UYARI

A NN
insanlar tarafindan gunluk hayatta bircok tehlikeli kimyasal madde kullanilmaktadir. Kimyasal maddelerin tehlike pik-

togramlarini (guvenlik sembolu) bilmek insan hayati icin cok dnemlidir.

Kimyasal maddeler depolanirken ve kullanilmadan énce mutlaka kimyasal maddenin etiketi dikkatle okunmali ve o
maddeyle galisirken gerekli tedbirler alinmalidir.
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KiMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN TEMEL MALZEMELER

Beherglas

Sivi maddelerin karistirilmasi, saklan-
masi ve isitilmasi amaciyla kullanilir.

Erlenmayer

Titrasyon, ¢ozelti hazirlama, saklama,
¢ozme vb. islemlerde kullanilir.

Cam Balon

Gozelti hazirlama, saklama, isitma ve
kaynatma amaciyla kullanilir.

Balon Joje

Boyun kisminda élcu ¢izgisi bulunan,
derisimi belli ¢ozeltilerin hazirlanma-
si ve saklanmasinda kullanilir.

Ayirma Hunisi

Heterojen sivi-sivi karisimlarin ayril-
masinda kullanilir.

Dereceli Silindir (Meziir)

Sivilarin hacmini 6lgmek igin kulla-
nilir.

Suzme isleminde ve sivilarin dar
agizli kaba bosaltilmasinda kullanilir.

Titrasyon isleminde derisimi bilin-
meyen maddelerin hacmini hassas
olarak 6lgme amaciyla kullanilir.

Termometre

Sicaklik dlgmek igin kullanilir.

.

—

Deney Tupi

Maddelerin karistirilmasi, 1sitilmasi,
sogutulmasi vb. amaglarla kullanilir.

Kati maddeleri ezmek ve toz haline
getirmek amaciyla kullanilir.

Yuksek sicaklikta isitma ve yakma
islemlerinde kullanilir.

Kucuk hacimlerdeki sivilar aktarmak
icin kullanilir.

Toz halindeki ya da kuguk parcali
katilarr almak icin kullanilir.

Piset (Yikama Sisesi)

Genellikle saf su, bazi durumlarda da
yikama ¢ozeltisi icin kullanilir.

Puar (Ug Agizli)

Pipetlerin arkasina takilarak sivi veya
cozeltilerin gekilmesinde kullanilir.

ispirto Ocagi

Isitma isleminde kullanilir.

Biinzen Beki

Isitma ve yakma islemlerinde kulla-
nilir.

lzﬁ=»(‘/ -

Tel Kafes

Bunzen beki aleviyle isitma islem-
lerinde cam malzemenin alevle
dogrudan iliskisini kesmek, 1sinin
yavas ve esit dagilmasini saglamak
igin kullanilir.

Suzgec Kagidi

Kati ve sivilar ayirmada kullanilir.

n 5. SINE

Daha fazlasi icin
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https://ogmmateryal.eba.gov.tr/
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ATOM TEORILERi VE ATOMUN TEMEL TANECIKLERI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

” T

Bu calisma kartinda atom modellerinin tarihsel gelisim strecini, modellerin sinirliliklarini ve yeni bilimsel bulgularla nasil
yeniden yapilandirildigini inceleyerek bilimsel bilginin degisebilirligine iligkin bilimsel ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari
yanitlayabileceksiniz.

* Maddenin en kuguk yapi taginin bolinemez oldugu fikri zaman iginde neden degisti?

+ Elektronlar birer gezegen gibi mi hareket eder yoksa her an her yerde olabilen bir bulut gibi mi davranir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “Atom Teorileri ve Atomun Temel Tanecikleri” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir &nerme listesi
yer almaktadir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruglerinizi “Dogru” veya
“Yanlig” olarak “v"” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Proton, nétron ve elektron atomdaki temel taneciklerdir.

2. Atomdaki temel taneciklerin hepsi atomun gekirdeginde bulunur.

3. Atom kutlesinin buytk kismini proton ve nétronlar olusturur.

4. Notronun elektriksel yuku +1'dir.

5. Thomson Atom Modeli’'nde negatif yuklu elektronlar pozitif yuklu karenin igine dagilmistir.

6. Notr bir atom elektron kazandiginda pozitif yuklu iyon haline gelir.

7. Ayni elektrik yukune sahip tanecikler birbirini iter.

8. Bilimsel bilgi degismez.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

{4

1. Atomda proton, nétron ve elektron olmak tzere ti¢ temel tanecik bulunur.

é

2. Proton ve nétronlar atomun merkezinde (cekirdek) cok kiicuk bir alanda yer alir. Elektronlar ise cekirdek cevre-
sinde dagilim gosterir. Konumlari tam olarak tahmin edilemez.

{4

3. Notron (1,6749x107% kg) ve proton (1,6726x10™ kg) yaklasik aymi kitleye sahiptir. Notron ve protonlarin ktle-
lerinin toplami atomun kutlesini olusturur. Elektronlarin kitlesi (9109x107' kg) ise bu taneciklerin kutlesinin yaklasik
1/1836’s1 kadardir. Elektronlarin kutlesi ¢ok kuguk oldugundan ihmal edilebilir.

é

4. Proton ve elektron ayni yuk miktarina sahiptir ancak elektriksel yukleri zittir. Notron ise nétrdir.

{4

5. Thomson'in 1904 yilinda énerdigi ve “lizamlii kek modeli” olarak da bilinen galismasina gére atomun i¢ kismi
pozitif yuklu olan homojen bir kure seklindedir. Bu, modelin “kek” kismini temsil eder. Negatif yuklu elektronlar, bu
pozitif yuklu kurenin icinde homojen bir sekilde dagilmistir. Bu da modelin “azam” kismini temsil eder.

{4

6. Bir atom elektron kazandiginda atomun yapisindaki negatif yuklu elektron sayisi artar. Bu artis, elektron sayisinin
atomun sahip oldugu pozitif yuklu proton sayisindan daha fazla olmasina neden olur. Nétr bir atom elektron kay-
bettiginde pozitif yuklu iyon haline gelir.

é

7. Elektrik yukleri, etraflarindaki diger elektrik yuklerine bir kuvvet uygular. Ayni elektrik ytktne sahip tanecikler
birbirini iter, zit yuklu tanecikler birbirini geker. Bu prensip, kimyasal bag olusumunu saglar.

é

8. Bilimsel bilgi zaman ve bilgi birikimi ile degisebilir, dogrulugu sorgulanmalidir. Bilimsel bilginin en temel 6zellikleri,
surekli olarak sorgulanabilir, test edilebilir ve gelistirilebilir olmasidir.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Proton, nétron ve elektron atomdaki temel taneciklerdir.

2. Atomdaki temel taneciklerin hepsi atomun gekirdeginde bulunur. v

3. Atom kutlesinin buytk kismini proton ve nétronlar olusturur. v

4. Notronun elektriksel yuka +1'dir. v

5. Thomson Atom Modeli'nde negatif yuklu elektronlar pozitif yuklu kirenin icine dagilmistir. v

6. Notr bir atom elektron kazandiginda pozitif yuklu iyon haline gelir. v

7. Ayni elektrik yukune sahip tanecikler birbirini iter. v

8. Bilimsel bilgi degismez. v
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iLISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda atomun temel taneciklerinin gunluk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen
metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destek-
leyiniz.

Turkiye Enerji, Nukleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK), nikleer tek-
noloji ve maden arastirmalari alanlarinda faaliyet gosteren bir kurumdur. Bu
faaliyetlerin bircogu, dogrudan veya dolayli olarak atomun temel tanecikleri
(proton, nétron, elektron) ile ilgili islemleri icerir.

Kalsiyum, stronsiyum, baryum gibi metaller isitildiklarinda farkli renklerde is1-
malar yaptiklari i¢in havai fisek yapiminda kullanilir.

Elektronlarin atomdaki davranislarinin tarihsel strecte aydinlatiimasi ile mal-
zeme bilimi gelismistir. Yari iletken, kompozit gibi malzemeler beyaz esya, te-
levizyon, bilgisayar ve akilli telefonlarda kullanilmaktadir.

1. Turkiye Enerji, Nukleer ve Maden Aragtirma Kurumu (TENMAK) nukleer teknoloji ve maden aragtirmalari
alaninda calismalar yapan bir kurumdur. Bu calismalar; atomun yapisini olusturan proton, nétron ve elektron
gibi temel taneciklerle ilgilidir. Proton ve nétronlar atom cekirdeginde bulunur ve gekirdegin kutlesini olusturur.
Elektronlar ise cekirdek etrafinda hareket eder ve atomlarin kimyasal 6zelliklerini belirler. TENMAK' in yGrattagu
arastirmalar sayesinde hem enerji Gretimi hem de madenlerin verimli sekilde kullanilmasi icin bilimsel katkilarda
bulunur.

Maden arastirmalarinda elementlerin elektron dizilimlerinin bilinmesi neden 6nemlidir? Aciklayiniz.

O c=
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2. Atomlarin renkli igimalar yapmasi, atomdaki elektrona enerji verilmesi ve atomun enerjiyi geri yaymasi
temelinde degerlendirilebilir.

Elektronlar enerji alma ve verme esnasinda ne gibi davranislar gésteriyor olabilir? Aciklayiniz.
(Merdivenin en alt basamagindan yukari dogru atilan bir top benzetmesi ile agiklayiniz.)

O o
o (o,

3.  Atomun yapisinin aydinlatilmasi giinimiiz teknolojisinin gelismesine nasil katkida bulunmustur?
Ornekler vererek agiklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Maden arastirmalarinda elementlerin elektron dizilimlerinin bilinmesi, o elementin kimyasal dzelliklerini ve baska ele-
mentlerle nasil birlesecegini anlamamizi saglar. Elektron dizilimi; elementin bag yapma yetenegini, hangi bilesikleri olus-
turabilecegini ve tepkimelerde nasil davranacagini gosterir. Bu bilgiler sayesinde madenlerin kullanim alanlari ve islenme
yontemleri belirlenir.

2. Top merdivene atilmadan énce en dustk potansiyel enerjiye sahiptir ve bu durumu korumak ister. Disaridan bir kuvvet
uygulanarak atilirsa st basamaklara ¢ikar ancak orada uzun sure kalamaz ve eski haline geri doéner.

Enerji Alma (Uyarnlma): Normalde bir atomdaki elektronlar cekirdege en yakin ve en dustik enerji seviyelerinde (merdive-
nin en alt basamaginda) bulunur. Bu durum, elektronun temel hali olarak adlandirilir. Bir atom disaridan enerji (¢rnegin isi
veya isik enerijisi) aldiginda bu enerji elektron tarafindan emilir. Tipki bir topa merdivenden yukari atilmasi igin kuvvet uygu-
lanmasi gibi elektron da aldigi bu enerji sayesinde daha yuksek bir enerji seviyesine sigrar. Bu duruma uyarilmis hal denir.

Enerji Verme (Yayma): Elektron, uyarilmig halde cok kisa bir stre kalabilir ciinkti bu durum kararsizdir ve yuksek potansiyel
enerjiye sahiptir. Atom, bu kararsiz durumdan kurtulmak ve eski kararli haline dénmek ister. Bu nedenle elektron aldig fazla
enerjiyi digari yayar (yayma ve emisyon). Tipki merdivenin st basamagina atilan bir topun yer cekiminin etkisiyle asagi duis-
mesi gibi elektron da yaydigi enerjiyle birlikte daha dustk enerji seviyesine geri doner.

3. Elektron davranislarinin aydinlatilmasi, modern yasamin ayrilmaz bir pargasi haline gelen teknolojilerin gelisimine de dog-
rudan katkida bulunmustur. Yari iletkenler, mikrogipler, bilgisayarlar ve gértntuleme teknolojileri gibi alanlar bu katkinin en
onemli 6rneklerindendir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amacliyoruz.

Yénerge

Etkinlikte verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Bilim, strekli sorgulama ve test etme sureci tzerine kuruludur. Mekanizmasini bilmedigimiz olaylari anlamamiza, kurguladi-
gmiz hipotezleri test etmemize ve bu surecte bilimsel bilgimizi strekli olarak giincelleyip gelistirmemize yardimci olan en
6nemli araglardan biri de modellerdir. Cografyada Dunya' nin katmanlari, biyolojide DNA modeli ve benzeri pek cok model
karmasik yapilari ve suregleri basitlestirerek anlasilir kilar. Kimyada ise atom teorileri ve atom modelleri, maddenin temel
yapisini anlamakta vazgecilmez bir role sahiptir.

Atom teorilerinin tarihsel gelisimi, bilimsel bilginin zaman iginde nasil evrildiginin en carpici 6rneklerinden biridir. Atom
modellerinin ardisik olarak degismesi, bilimde yeni bulgularin eski teorileri nasil gecersiz kilabilecegini agikga gosterir. Bu
streg; Dalton’un igi dolu kire modelinden Thomson'in “tzumlu kek” modeline, Rutherford’un gezegen modelinden Bohr’
un yoérunge modeline ve son olarak Modern Atom Teorisi’ ne kadar uzanir. Bilim ancak bu surekli sorgulama déngusuyle
ilerleyebilir. Atomun temel yapisini olusturan proton, nétron ve elektron gibi taneciklerin kesfi ve atomdaki konumlarinin
belirlenmesi; bu tarihsel gelisimin en dnemli adimlarindandir.

Bu galisma kapsaminda atom teorilerinin tarihsel gelisimini arastirmaniz, atomun temel taneciklerinin ve gekirdeginin bu-
lunma surecini incelemeniz, taneciklerin atomdaki konumlarini degerlendirmeniz ve tum bu bilgileri birlestirerek atom
modellerini ¢izmeniz istenmektedir.

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

ATOM TEORISININ VARSAYIMLARI ATOM MODELI GiziMi

Pozitif (+) yukla bir kirede negatif (-) yukler homojen olarak da-
gilmistir.

Atom hacminin buytk kismini bosluk olusturmaktadir. Pozitif (+)
3| yukler cok kuguk bir merkezde toplanmistir. Negatif (-) ytkler bu
merkez etrafinda rastgele dagilmistir.

Elektronlar cekirdek etrafinda belirli enerji seviyelerinde bulunur.
Farkli enerji seviyesine gecebilmek icin enerji alir veya enerji verir.

Elektronun belirli bir anda bulunabilecegi yerin belirlenemeyece-
4| gine ve elektronun bulunma ihtimalinin oldugu bolgelere dikkat
ceker.
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-

rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

1. a modeli igin bir kure ¢izip icine pozitif (+) ve negatif (-) yukleri homojen olarak yerlestir-
dim.

2. a modelindeki yukleri sayica birbirine esitledim.

3. b modeli igin bir kure cizip ortasina pozitif bir merkez yerlestirdim.

4. b modelindeki pozitif merkez etrafina negatif yukleri rastgele yerlestirdim.

5. b modelindeki negatif yuklerin cekirdek etrafinda hareket ettigini gdsterdim.

6. ¢ modeli igin bir kure gizip merkezine pozitif bir merkez yerlestirdim.

7. ¢ modelindeki pozitif merkez etrafina dairesel yorungeler cizerek elektronlar yerlestir-
dim.

8. c modelindeki dairesel yorungeleri 1, 2, 3, 4... veya K, L, M, N... olarak isimlendirdim.

9. ¢ modelinde dairesel yorungelere elektronlar 1. yorungeye 2, 2. yorungeye 8 seklinde
yerlestirdim.

10. ¢ modelinde elektronun bulunma olasiliginin yiiksek oldugu bolgeleri koyu renkle (veya
noktalarla yogunlastirilarak) vurguladim.

1. ¢ modelinde gekirdekten uzaklastikca elektronun bulunma ihtimalinin yuksek oldugu
bolgeleri daha agik renkle veya daha az nokta koyarak belirttim.
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu
Etkinlikte yaptiginiz gizimlerinizin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.
DEGERLENDIRME . . o . .
KRITERi COK IYI 1YI GELISTIRILMELI YETERSIZ
Gizimimde pozitif ytk- Gizimimde pozitif ytk- Gizimimde pozitif | Atomu olusturan
l kurede negatif yuklu (U karede negatif yukler yuklu bir kirede yuklerin dagilimini
iyonlar homojen olarak da- | homojen dagilmistir. Pozitif | negatif yik bulun- | ve sayisal den-
Nitelikler gllmistir. Pozitif ve negatif | yukler negatif yuklerden durmadim ya da bir | gesini gizimime
(a Modeli) ytk sayisi birbirine esittir. | fazladir ya da negatif yukler | karede negatif yiik- | yansitamadim.
pozitif ytklerden fazladir. | ler dagilmis halde
gosterdim, pozitif
yuk bulundurmadim.
Cizimimde kuguk bir ¢ekir- | Cizimimde kuguk bir ¢ekir- Cizimimde mer- Cekirdek kavrami-
dek, bosluklu atom yapisi | dek, bosluklu atom yapisi | kezde cekirdek ni, bosluklu yapiy
- ve cekirdek etrafinda dagil- | ve gekirdek etrafinda hare- | bulundurdum ancak | veya elektronlarin
Nitelikler . . .
X mis hareketli elektronlar ketsiz elektronlar bulunur | etrafinda elektronla-  konumunu gizi-
(b Modeli) . . : .
bulunmaktadir. veya hareketli elektronlar | ra yer vermedim. mimde goésterme-
vardir; bosluklu yapi cekir- dim.
dege gore orantisizdir.
Cizimimde elektronun Gizimimde cekirdek etra- | Cizimimde cekirdek | Elektronlarin
bulunma olasiliginin yuksek | findaki elektronlar belirli etrafinda elektron- | cekirdek etrafinda
oldugu bolgeleri koyu dairesel eneriji seviyelerinde | ar| rastgele dagittim | ve eneriji seviyele-
o renkle (veya noktalari yo- | gdsterdim. Enerji seviye- ve enerji seviyelerini | rinde bulundugu-
Nitelikler . o : ) ) o
. gunlastinlarak) vurguladim. | lerinin isimlendirme yada | belirtmedim. na dair bir ayrinti-
(c Modeli) Yos . ) o
ogunlugun gekirdekten numaralandirma detayina ya cizimimde yer
uzaklastik¢a azaldigini deginmedim veya elektron- vermedim.
acikca belirttim. lari enerji seviyelerine dog-
ru sayida yerlestirmedim.
Cizimimde elektronun Cizimimde elektronun Cizimimde elektro- | Elektronlarin
bulunma olasiliginin yuksek | bulunma olasiliginin yuksek | nun bulunma ihti- bulunma ola-
oldugu bolgeleri koyu oldugu bolgeleri koyu mali olan bélgeleri | siliginin yogun
Nitelikler renkle (veya noktalar yo- | renkle (veya noktalarla yo- acikca belirtmedim. | oldugu bolgeleri
(¢ Modeli) gunlastirilarak) vurguladim. | gunlastinlarak) vurguladim. | Yogunluklari rastgele | (elektron bulutu)
Yogunlugun cekirdekten Yogunlugun cekirdekten azaltip artirdim. cizimimde ifade
uzaklastikca azaldigini uzaklastikca azaldig belirt- etmedim.
acikga belirttim. medim.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

ATOM TEORISINiN VARSAYIMLARI

Pozitif (+) yuklu bir kurede negatif (-) yukler homojen olarak da-
gilmistir.

ATOM MODELI CiziMi

Atom hacminin buyik kismini bosluk olusturmaktadir. Pozitif (+)
)| yukler cok kucuk bir merkezde toplanmistir. Negatif (-) yukler bu
merkez etrafinda rastgele dagilmistir ve hareket halindedir.

Elektronlar cekirdek etrafinda belirli enerji seviyelerinde bulunur.
Farkli enerji seviyesine gecebilmek icin enerji alir veya isima yapar.

Elektronun belirli bir anda bulunabilecegi yerin belirlenemeyece-
- | gine ve elektronun bulunma ihtimalinin oldugu bolgelere dikkat
ceker.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

o O

1. Bilim, surekli olarak yeni verilerle kendini giincelleyen dinamik bir stregtir. Bu suregte bilimsel bilgiler mevcut
kanitlar isiginda incelenir ve gerektiginde mevcut bilgiler yeniden duzenlenir. Bilimsel bilginin degisebilirligine
dair en carpici érneklerden biri, atom teorilerinin tarihsel gelisim strecidir.

20 kisilik bir sinifta 6grencilerin bilimsel anlamdaki ilk model olan Dalton Atom Modeli’ne dair gizimleri
asagida verilmistir.

OGRENCI SAYISI = OGRENCI CiZIMLERI GiZiME DAIR AGIKLAMA
5 ici dolu bir kuredir, parcalanamaz, bélunemez.
D Atom bogsluklardan olusur; elektron, nétron ve protona dair
bilgi yoktur.
3 Dalton Atom Modeli'ne gore elektronlar, proton ve nétronla-
ri igeren gekirdek etrafindadr.
Buna gére

I. Ogrencilerin %25'i dogru ¢izim yapmustir.

Il. Ogrencilerin %15'i ilk atom modelinde atom alti taneciklerin olamayacagini 6ngérememistir.
ll.  Ogrencilerin %12’si kismen dogru cevap vermistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz IlI Q) lvell D) Il velll E) I 1l ve lll
O o=
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2. Asagida tarihsel gelisim sirasina uygun olarak atom modelleri gizilmistir.

Verilen atom modelleri ile ilgili asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. | numarali modele ait atom teorisinin giinimiizde gecersiz olan varsayimlarindan birini yaziniz.

b. Hangi atom modelleri “Atomun kitlesi cekirdekte yogunlasmistir” varsayimina uymaz? Nedenini acikla-
ymniz.

c. Il numarali modelden IV numarali modele geciste hangi yenilikler olmustur? Aciklayiniz.

)

3.

O o=

O
Asagidaki tabloda verilen 6zellikleri tasiyan atom modellerini “v” ile isaretleyiniz.

= . , Atom Teorileri Dalton Thomson | Rutherford Bohr Modern
Ozellikleri

Maddeyi olusturan temel yapi tasi
atomdur.

Atomda + ve — yukler bulunur.

Atom merkezinde gekirdek bulunur.

Atom gekirdeginde protonla birlikte
bir tanecik daha bulunur.

Elektronlar, cekirdek etrafindaki
enerji duzeylerinde yer alir. Elektron-
lar cekirdek etrafinda hareket eder.

Elektronun bulunma ihtimalinin oldu-
gu bolgelerden soz edilir.

O o
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Dalton Atom Modeli’'nde “Atomlar igi dolu bir kuredir, parcalanamaz, bélinemez.” varsayimi vardir ve agiklamanin yanin-
daki cizim bu varsayimin gosterimidir. Tablodaki ilk gésterimdeki gibi cizen ve agiklayan 5 6grenci soruyu dogru cevapla-
mistir. Sinif mevcudu 20 olduguna gore

5/20x100 = %25 dogru cevaplama oranidir (I dogru).

“Dalton Atom Modeli’ ne gore elektronlar, proton ve notronlar iceren gekirdek etrafindadir” seklinde agiklama yapan
ogrenciler ilk atom modelinde atom alti pargacik bulunmadigini 6Gngérememistir. Bu 6grencilerin sayisi 3 olduguna gore

3/20x100 = %15 bu sekilde cevaplamistir (Il dogru).

“Atom bosluklardan olusur; elektron, nétron ve protona dair bilgi yoktur.” seklinde dogru cevaplayan ancak ¢izimi tam ola-
rak gosteremeyen 6grenciler soruyu kismen dogru cevaplamistir. Bu dgrencilerin sayisi 12 olduguna gore

12 /20x100 = %60 kismen dogru cevaplamigstir (Il yanlis).
Cevap | ve II'dir (C segenegi).

2. a. Atomlar bolunemez ve parcalanamaz. Ayni elementin butun atomlari 6zdestir. Atomlar igi dolu karelerdir.

b. I ve Il numarali modeller bu varsayima uymaz. lll. modelden itibaren atomun bosluklu yapisi anlagiimis ve atomda bir
merkez oldugu belirlenmistir. Pozitif yuklerin ve kutlenin bu merkezde toplandigi agiklanmustir.

c. lll numarali modelde elektronlar cekirdek cevresinde rastgele bir dagilim gostermektedir ancak IV numarali modelde
elektronlar belirli enerji seviyesinde yer almaktadir. lll. modelde nétronlarin varligi henuz ispatlanamamustir. IV. mo-
delde ise merkezde hem proton hem nétronlar bulunmaktadir.

;N p—
—
T~

“—_Atom Teorileri
Ozellikleri T

—
—
—_

Dalton Thomson Rutherford Bohr Modern

Maddeyi olusturan temel yapi v v v v %
tasl atomdur.

Atomda + ve — yukler bulunur. v v v v

Atom merkezinde gekirdek v v v
bulunur.

Atom cekirdeginde protonla v v v
birlikte bir tanecik daha bulunur.

Elektronlar, gekirdek etrafinda-
ki enerji duzeylerinde yer alir. v
Elektronlar ¢ekirdek etrafinda
hareket eder.

Elektronun bulunma ihtimalinin v
oldugu bolgelerden soz edilir.
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YANSITICI YAZI

=e (o
1.  Etkinligi yapmadan 6nce atomla ilgili temel kavramlar ve atom modellerinin tarihsel gelisim
asamalari ile ilgili ne dusiindagiiniizi aciklayiniz.

O o=
=0 O

2.  Etkinlik sirasinda ilk atom modelleri ile giinimiiz atom modeli arasindaki degisimler hakkinda ne
gibi cikarimlarda bulundunuz? Aciklayniz.

O o=
= O

3. Atom modelleri ile ilgili yaptiginiz ¢ikarimlar 6n bilgilerinizle értusti ma? Agiklayiniz.

O o=
=0 O

4. Atom teorilerinin tarihsel gelisimini ve temel varsayimlarini anlamak sizde bilimsel gelismeler
konusunda merak uyandirdi mi? Aciklayiniz.

O o=
=0 O

5.  Yaptiginiz etkinlerde bilimsel bilginin degisebilirligini gésteren kanitlar nelerdir? Aciklayimiz.

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



KIMYA
ETKILESIM

OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

ATOM TEORILERI

Bilim insanlari yuzyillardir evreni ve olusumunu anlamak icin du-
stinsel bir maceraya girdi. Maddenin yapi tagi olan atomu anlamaya
calismalari bu maceranin en heyecanli bélumuduar. Atomu anlamak
icin yaklasik 2.500 yil énce Demokritos ile baslayan bu macera,
gunumuzde CERN (Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi) gibi bilim
merkezlerinde devam etmektedir.

Belki de atomu anlamak evreni anlamaktir.

¢

Atomlar duyu organlarimizla algilanamayacak kadar kuguk oldu-
gundan atomun yapisini dogrudan gérerek agiklamak mumkun de-
gildir. Bu nedenle atomun yapisini agiklamak icin deneylere dayali
gozlemler yapilip gozlem sonuclarindan atomun bir modeli gika-
rili. Atom teorilerinde “model”, atomun yapisini agiklamak veya
temsil etmek icin kullanilan bir kavramdir.

Dalton Atom Rutherford Atom Modern Atom
Teorisi Thomson Atom Teorisi Bohr Atom Teorisi
Teorisi Teorisi

® O @® ®
1803 1897 1911 1913 1926

Atom teorilerini temsil eden modellere ait zaman cizelgesi
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Atomun nasil tanimlandigina ve
« tarih boyunca atom fikrinin do-
nusumune goz atalim.

DEMOKRITOS (MO 460 - 370)

>
(9

Atom ile ilgili ilk dustnce; Demokritos’un mad-
denin atom adi verilen bélunemez, yok edile-
mez ve ¢ok kuguk pargaciklardan olustugunu
6ne surmesiyle ortaya ¢ikmistir.

JOHN DALTON (1803)

Atomla ilgili dustncelerine ilk kez deneysel ka-
nitlar sunan, ilk bilimsel atom modelini gelisti-
ren ingiliz bilim insani John Dalton’dur.

Antik Yunan filazoflarindan
Demokritos (MO 460 - 370)
her seyin temelinde bulunan
ve bolunemez olan atomlarin
varligin) savunmustur ancak
bu duslnce felsefi bir
aklagsimdan ibarettir ve
ilimsel bir temele dayanmaz.

.0
',

Atom Teorisinin Yetersizlikleri

Atom Atom
Teorisinin | Teorisine | Atom Teorisinin Varsayimlari
Ad Ait Model
* Madde, atom denilen
kucuk taneciklerden
olusmustur.
Dalton « Atomlar, kimyasal tep-
Atom. kimelerde olusmaz ve
Modeli bslunmez.
(1803)
» Atom, ici dolu bir kuredir.
* Farkli element atomlari
birbirinden farklidir.

Atomlar ginumuzde en kuguk tanecikler degildir. Pro-
ton, nétron, elektron gibi atom alti pargaciklar bulunur.

Cekirdek tepkimelerinde (radyoaktif tepkimeler) atomlar
pargalanabilir.

Atomlar ici dolu kure degildir. Atomun buyutk bir kismi
bosluktan olusur.

Bir elementin farkli kutleli atomlari vardir (izotop atom-
lar). Bu nedenle bir elementin butun atomlari zdes
degildir.

JOSEPH JOHN THOMSON (1897)

J. ). Thomson atomu iginde gomulmus halde elektronlar bulunan arti yukla bir kare olarak éneriyordu. Thomson'in bu
“0zumlu kek” benzeri atom modeli uzun yillar atom kurami olarak kabul gordu.

Atom Teorisinin Yetersizlikleri

Atom Atom
Teorisinin | Teorisine | Atom Teorisinin Varsayimlari
Adi Ait Model
+ Atomlar caplari yaklasik
1078 cm olan kareciklerdir.
 Atomdaki negatif () ta-
necikler, pozitif (+) yuklu
Thomson atomun icinde homojen
o olarak dagilmistir.
Modeli + Atomdaki negatif yuk
(1897) sayisi pozitif yuk sayisina
esit olup atomlar yuk
bakimindan nétrdur.

Atomda potzitif (+) ve negatif (—) yukler homojen olarak
dagilmaz.

Atomdaki pozitif (+) yukler cok kuctk bir hacimde top-
lanmis (cekirdek), negatif (=) yukler ise cekirdek etrafin-
daki bosluklarda ¢cok buyuk bir hacme dagilmistir.

Atomlarin kutlesinin yaklasik olarak yarisini pozitif yuklu
tanecikler olusturur.

Atomun kautlesi yaklasik olarak cekirdegin kutlesine esit-
tir. Cekirdekte proton ve nétronlar bulunur. Thomson,
atomun kutlesini pozitif yuklerin olusturdugunu dusun-
mustar.

Atomun bosluklu yapisindan bahsetmemistir.

n 9. SINIF
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ERNEST RUTHERFORD (1911)

Rutherford, atomun yapisiyla ilgili calismalarinin sonucunda atom cekirdegini kesfetmistir. Yuksuz taneciklerin (nétron)
varligini 6ngérmesi bu modelin basarisidir. Rutherford’ un éngérdugu yuksuz taneciklerin varligini ilerleyen yillarda James
Chadwick kanitlamistr.

Atom Atom
Teorisinin | Teorisine | Atom Teorisinin Varsayimlari Atom Teorisinin Yetersizlikleri
Adi Ait Model
+ Bir atomda pozitif yukun + Rutherford Atom Modeli atomdaki elektronlarin yerini
tumu, cekirdek denilen ve hareketlerini aciklayamamigstir. Fizik yasalarina gére
kucuk bolgede toplan- arti yuklu protonlarin eksi yuklu elektronlari gekmesi
mistir. sonucu elektronlarin ¢ekirdege yapismasi gerekir. Fakat
- atomda boyle bir durum s6z konusu degildir.
Rutherford * Elektronlar cekirdegin
Atom A etrafinda rastgele hareket | * Rutherford Atom Modeli elektronun davranisini agikla-
S eder. mada yetersiz kalmistir.
Modeli - °
L + Pozitif yuklerin toplam
(191) o L
kutlesi, atomun kutlesinin
yaklasik yarisi kadardir. O
halde cekirdekte kitlesi
protonun kutlesine esit
yuksuz tanecikler bulunur.
NIELS BOHR (1913)

Elementler, isitildiklarinda kendilerine 6zgu 1sin yayar. Yayilan isinin olusturdugu renk ve diger ézellikleri elementin dolayi-
styla atomun cinsine gore degisir.

Atom Atom
Teorisinin | Teorisine Atom Teorisinin Varsayimlari Atom Teorisinin Yetersizlikleri
Adi Ait Model
+ Elektronlar cekirdekten belirli uzaklikta ve belirli * Bohr Atom Modeli tek elekt-
enerjiye sahip yorungelerde bulunur. Bu yorungelere ronlu kimyasal tarlerin (H,
enerji duizeyi (seviyesi), katman veya kabuk denir. He", 3Li2+ gibi) davranigini
Enerji duzeyi bir tam say1 ile belirtilir. Cekirdege en ya- kolayca agiklarken cok elekt-
kin enerji duzeyi 1 olmak tzere n =1, 2, 3, 4... say1 veya ronlu turlerin davranisini
K, L, M, N... gibi harflerle ifade edilir. Cekirdege en aciklamada yetersiz kalmistir.
yaklri kabuk.ml.nlmum, en uzaktaki kabuk maksimum « Bohr Atom Modelinde bah-
Bohr enerjiye sahiptir. P
Atomn sedildigi gibi elektronlarin
. c@® + Elektronun gekirdege en yakin ve en dustk enerijili yeri tespit edilemez. Ancak
Modeli ok A e . g
(1913) haline atomun temel hali denir. Temel halde atom Modern Atom Teorisi’'ne
kararlidir ve 1sin yaymaz. (bulut modeli) gore elekt-
* Elektronun disaridan eneriji alarak (absorbsiyon sogur- r?nlarln bulu“nma"olasmglnln
) T . yuksek oldugu bolgelerden
ma) daha yuksek enerji diizeyine gegmesine atomun o N
ey A bahsedilir. Bu bolgelere
uyarilmis hali denir. Atom uyarilmis halde kararsizdr. i
o e o ) elektron bulutu (orbital)
Kararli olmak icin dustk enerjili temel hale gecer. Te- e
mel hale gecerken aldigi enerjiyi isima (emisyon-yay- enir
ma) olarak geri verir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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MODERN ATOM TEORISi (1926)

Modern Atom Teorisi konu ile ilgili calisma yapan bilim insanlarinin birikimleri ve karmasik bircok bilimsel bulusun bir araya
gelmesiyle olustugu igin yalnizca bir kisinin degil atom hakkinda tum galismalari yapan bilim insanlarinin ortak gérust olarak
kabul edilir.

Atomun kuantum modeli ile ilgili galismalar 1siginda Modern Atom Teorisi gelistirilmis ve atomlarin fiziksel, kimyasal, radyo-
aktif ozellikleri ve davranislari anlagiimistir.

Gunumuzde de proton, nétron gibi atom alti parcaciklarin daha kuguk pargaciklardan olustuguna iliskin bilimsel calismalar
bulunmaktadir.

Atom Atom
Teorisinin | Teorisine Atom Teorisinin Varsayimlar Atom Teorisinin Yetersizlikleri
Adi Ait Model

* Bohr Atom Teorisi'nin yerini alan bu yeni teoriye gore | ¢ Modern Atom Teorisi gesitli

elektronlar, Bohr’'un 6nerdigi belirli yoringeler boyun- deneyler, teorik hesaplamalar
ca hareket etmek yerine atom icinde herhangi bir yer- ve yenilenen teknolojiye pa-
de bulunabilir. ralel olarak surekli gelismekte

ve kendisine yeni bilgiler kat-

3

Cok kuctk olan ve ¢ok hizli hareket eden elektronun
belirli bir anda nerede olacagini kesin olarak belirle-
mek (Heisenberg Belirsizlik ilkesi) mumkun degildir.

maktadir.

Modern . Fakat elektronun atom icinde bulunma olasiliginin
Atom. o yuksek oldugu bélgeler tanimlanabilir ve bu bolgelere
Modeli - orbital denir. Modern Atom Teorisi’ ne gére atomda
(1926) farkli buyukluk ve sekillerde orbitaller vardir.
+ Dalton ve Thomson Atom Teorileri’nde varligi bilinme-
yen notronun Rutherford Atom Teori'sinde yeri cekir-
dekte dusunulmus fakat hakkindaki bilgiler Modern
Atom Teorisi’nden sonra netlesmistir.
+ Elektronun davranisini agiklamasi bakimindan Modern
Atom Teorisi oldukca dnemlidir.
ATOMUN TEMEL TANECIKLERI
ATOM
Atom, bir elementin butun kimyasal Kirdek sringel
ozelliklerini tagiyan en kucuk yapi tasi- ToITe eI Er
dir; temel olarak bir gekirdek ve onun Proton Noétron Elektron
etrafinda bulunan elektron bulutundan p’ n, n° e e
olusur.

Proton + ntron sayist elementin

Atom gekirdegi, elektrondan kuitlece
kitle numarasue verir.

cok daha buyuk iki temel pargaciktan;
-proton ve nétron- olusmaktadir.

Cekirdek
(Kiitle Numarasi) A
p+n

Notron Sayisi n

(Atom Numarasi) Z
p

Proton sayisn elementin atom
numaragw verir.

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R



ETKILESIM

Gunumuizde 300’ tin tzerinde atom alti pargacik oldugu bilinmektedir fakat atomun temel taneciklerini proton, nétron
ve elektronun olusturdugu kabul edilir. Proton ve nétronlar, atomun cekirdeginde yer alirken elektronlar gekirdegin
disinda bulunur. Cekirdek, son derecede kucuktur ve yaricapi atomun yaricapinin yaklasik 1/10000i kadardir. Ornegin
bakir atomunun yaricap! yaklasik olarak 128 - 107" m iken gekirdeginin capi yaklagik 9 - 107 m’dir.

Atom alti parcaciklarin ti¢ temel ozelligi:
1. Elektron ve protonlarin yik miktari aynidir fakat elektriksel yukleri zit isaretlidir.

Elektronun yuka -1,6022 - 107 C iken protonun yuki ise 16022 - 107 C'dur. Genellikle elektron -1, proton ise +1'lik bagil
yuk ile gosterilir.

2. Notronlar (16749 - 1077 kg) protonlarla (16726 - 107 kg) yaklasik olarak ayni kiitleye sahip olmasina ragmen elektriksel
olarak nétrdur.

3. Bir proton veya nétronun kitlesi, bir elektronun kutlesinin yaklasik 1.836 katidir. Protonlar ve nétronlar, atom kutle-
sinin buyutk bir kismini olusturur.

Bir atom elektriksel olarak nétrdur ve atomun proton sayisi (p*) elektron sayisina (e7) esittir. Noétronlar yuksuz oldu-
« gundan nétronlarin sayisi (n%) atomun yakana etkilemez.

Notr bir atom icin Q Proton sayisi = Elektron sayisi

¥ NOT

EEnm
Parcaciklarin kutleleri:

+ Proton: 16726 - 1077 kg
+ Notron: 16749 - 1077 kg
+ Elektron: 9109 - 107 kg

Toplam (proton + nétron):

16726 -1077 + 16749 - 1072 = 33475 - 107 kg

Elektron kutlesi: 9109 - 107 kg

Goruldugu gibi elektronun kutlesi proton ve nétrona gore yaklasik 1.836 kat daha kuguktur.
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A UYARI

e —1
B Daha fazlasi icin
Er karekodu okutunuz.
="
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ORBITALLER VE ELEKTRON DAGILIMI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda orbitaller ve elektron dagilimina iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

* Elektronlar orbitallere hangi kurallar dogrultusunda yerlesir?

+ Akilli telefonlarda kullanilan lityum pillerin verimli calismasinin sebebi lityumun elektron dizilimi ile ilgili olabilir mi?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “Orbitaller ve Elektron Dagilimi” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir &nerme listesi yer almakta-
dir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak
“v isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Cekirdege en yakin katman 1 olmak tizere enerji katmanlari 1, 2, 3, 4, ... seklinde numaralan-
dirlabilir.

2. Bir elementin atom numarasi bilinirse katman elektron dagilimi yapilarak periyodik tablo-
daki yeri bulunabilir.

3. Ayni atomdaki katmanlarin timuntn enerjileri birbirine esittir.

4. Atom numarasi 20’ye kadar olan elementlerin katman elektron dagilimi 2-8-8-2 duzenine
uygun olarak yazilmalidir.

5. Katmanlarin cekirdege olan uzakligi arttikga katmanda bulunabilecek maksimum elektron
sayisi azalir.

6. Elektronlarin cekirdek etrafinda bulunma ihtimalinin yuksek oldugu bolgelere yoériinge
(katman) denir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

é

1. Elektronun bulundugu enerji seviyesi “n” olmak tzere cekirdege olan uzakliklarina gore n =1, 2, 3, 4 ... seklinde
numaralandirilir.

é

2. Atom numarasi, bir elementin cekirdegindeki proton sayisidir. Notr bir atomda proton sayisi, elektron sayisina
esittir. Bu bilgi ile atomun elektron dagilimi yapilarak periyodik tablodaki yeri bulunabilir.

é

3. Cekirdekten uzaklastikca katmanlarin enerji seviyeleri artar. Ayni enerji seviyesinde yer alan atom orbitallerinin
enerjileri, gekirdege olan uzakliklarina ve sekillerine bagli olarak degisiklik gosterir.

¢

4. 2-8-8-2 dizilimi Bohr Atom Modeli’'ne dayanan basit bir elektron dagilim kuralini ifade eder. Bu kurala gére ilk 20
elementin elektron dagilimi su sekildedir:

» 1 katman: En fazla 2 elektron alir.
» 2. katman: En fazla 8 elektron alir.

+ 3. katman: En fazla 8 elektron alir (Bu katman aslinda 18 elektron alabilir ancak ilk 20 element icin bu katmandaki
8 elektrondan sonra bir st katmana gecis baslar.).

* 4. katman: En fazla 32 elektron alabilir. itk 20 element icin 4. katmana 2 elektron yerlestirilir. 3. katman 18 elekt-
ron ile doldurulduktan sonra 4. katmana 2 elektrondan itibaren elektron yerlestirilmesi yapilir. ,,Ti: 2-8-10-2 ve
,Ge: 2-8-18-4 gibi elementler 6rnek olarak verilebilir.

é

5. Enerji seviyelerinin cekirdege olan uzakligi arttikca alabilecekleri elektron sayisi 2-8-18-32 seklinde artmaktadir.
(Katmanlardaki elektron sayisi 2n? formailii ile hesaplanabilir.)

é

6. Bohr Atom Modeli’'ne gore katman ya da yorunge, elektronlarin cekirdek cevresinde belirli enerji duzeylerinde
bulundugu bolgelerdir. Modern Atom Teorisi'ne gore elektronlarin cekirdek cevresinde bulunma olasiliginin yuksek
oldugu bolgelere orbital ad verilir. Yorunge ve katman ifadelerinin yerini orbital ve elektron bulutu almistir.
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ONERMELER DOGRU YANLIS
1. Cekirdege en yakin katman 1 olmak tzere enerji katmanlari 1, 2, 3, 4, ... seklinde numaralan- v
dirlabilir.
2. Bir elementin atom numarasi bilinirse katman elektron dagilimi yapilarak periyodik tablo- v
daki yeri bulunabilir.
3. Ayni atomdaki katmanlarin timuntn enerjileri birbirine esittir. v
4. Atom numarasi 20'ye kadar olan elementlerin katman elektron dagilimi 2-8-8-2 duzenine v
uygun olarak yazilmalidir.
5. Katmanlarin gekirdege olan uzakligi arttikca katmanda bulunabilecek maksimum elektron v
sayisi azalir.
6. Elektronlarin gekirdek etrafinda bulunma ihtimalinin yuksek oldugu bolgelere yériinge v
(katman) denir.
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ILiISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda orbitaller ve elektron dagiliminin gunluk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen
metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destek-

leyiniz.

ilag Tasariminda Elektron Dizilimi

Bazi ilaglar, viicut hucrelerindeki molekullerin elektron yogunlugu ve orbital yapisina gére tasarlanir. ilacin uygun yere
baglanmasi, dogru enerji seviyesindeki bolgelerin baglanmasiyla mumkundr.

Eczacilik alaninda yuratalen arastirmalar, rasyonel ilag tasariminda molekiler modelleme tekniklerinin énemini vurgu-
lamaktadir. Bu calismalar, ilag molekullerinin hedef proteinlerle etkilesimlerini elektron dizilimleri ve enerji seviyeleri
Uzerinden analiz ederek daha etkili tedavi secenekleri gelistirmeyi amaglamaktadir.

Akilli ilag tasarimi, hedeflenen hastalikli hucreleri veya molekuler yapilari secici bicimde taniyip etkileyen ilaclarin ge-
listirilmesine odaklanan bir yaklagimdir. Bu yontem; genellikle bilgisayar destekli modelleme, molekuler simulasyonlar
ve biyoinformatik teknikleri kullanarak ila¢ adaylarinin etkinlik ve guvenligini daha erken asamalarda degerlendirmeyi
saglar. Boylece saglikli dokulara verilen zarar en aza indirilirken tedavi etkinligi artirilabilir.

n 9. SINIF

Rasyonel ila¢ Tasariminda Molekiiler Etkilesim
ONCESi SONRASI

molekuli ve hedef protein ilag molekulu uygun enerji seviyesi ve

ila
yUze);;lerindeki zit yuklerin etkilesimi. orbital yapisiyla baglanma cebine oturur.
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Giines Pilleri ve Elektron Gegisleri

Gunes pilleri, gunes 1sigint sogurup elektronlari daha yuksek enerji seviyelerine gikararak elektrik akimi tretir. Bu olay-
da yari iletken malzemelerdeki elektron dizilimi ve enerji seviyeleri kritik rol oynar. Teknolojinin yuksek verimli ucunu
temsil eden perovskit-silisyum tandem gunes pilleri, 2023 yilinda Suudi Arabistan’ daki Kral Abdullah Bilim ve Tekno-
loji Universitesi (KAUST) aragtirmacilari tarafindan %33,7 (énceki rekor %33,2) verimlilik seviyesine ulastirilarak rekor
kirmistir. Bu basari, elektronlarin farkli enerji seviyeleri arasinda gegis yaparak daha fazla enerji tretmesini saglayan
yeni malzeme kombinasyonlari sayesinde mumkin olmustur. Ote yandan tiguncu nesil bir fotovoltaik teknolojisi olan
Boya Duyarli Gunes Pilleri (BDGP) ise calisma prensibi fotosenteze benzeyen ve 1s1g1 yakalamak icin bir boya molekuli
kullanan alternatif bir yaklasimdir. BDGP’ ler, yuksek verimli tandem pillere gére dogrudan gunes isiginda daha dusuk
verime sahip olsa da (laboratuvar rekoru yaklagik %15) 6zellikle meyve kabuklari ve sebzeler gibi atiklardan elde edilen
dogal pigmentleri sensitizor olarak kullanabilme potansiyeli sayesinde surdurulebilirligi ve dusuk maliyetli aretimi
onemli 6lctide desteklemektedir.

Yuksek Verimli Tandem Piller Surdirilebilir Boya Duyarli Piller
(Perovskit-Silisyum) (BDGP)
Elektrik Akimi G 18 - Elektrik Akimi
Mavi/Mor Isik (Yuksek Verim: %337 b fex s - (Dustik verim: ~%15,

KAUST Rekoru) =7 Surduralebilir)

Dogal Boya | ¢
Molekailleri | |
(Atiklardan)

Fotosentez
Kirmizi/Kizilotesi Isik Seviyeleri (Tio) Elektrot (_ Benzeri

Solda farkli 1sik spektrumlarini yakalayarak rekor verimlilige ulasan tandem pil yapisi.
Sagda dogal boyalar kullanarak fotosentezi taklit eden, surdurulebilir BDGP teknolojisi.

Enerji Vari lletken  Elektrolit  Kargi

Ekran Renkleri ve Elektron Gegisleri

LCD ekranlar, sivi kristal molekullerinin yénelimini elektrik alani kullanarak degistirir. Bu sayede arkadaki 1sigin ne ka-
darinin gececegini kontrol eder. Bu kontrollt 1sik daha sonra KYM (kirmizi, yesil, mavi) renk filtrelerinden gecerek
ekranda goérunen farkli renklerin olugmasini saglar.

Sivi Kristal Ekran (LCD) Nasil Calisir?

Arka Isik Isik Dizemleyici  Elektronik g, kristal Bolgesi jkinci Cam Renk Veren Isik Diizemleyici

Kaynaii Filtre 1 Kontrol Dizilis Deisimi Filtreler Filtre 2
ynag (Dikey) Katmani ¢ 5 Degisimi) - Katmans (Kirmizi, Yesil, Mavi) (Yatay)

Ekran
Gorintisi

Elektrik Yok
(Istk Geger)

\

\
A\
.i TR

Elektrik Var
(Istk Gegmez)
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1. Bir molekilin orbital yapisinin ilag etkisini belirlemesi elektron dizilimiyle nasil iliskilendirilebilir?
Aciklaymniz.
O o=
= o

2. Elektronlarin eneriji diizeyi degistirmesiyle elektrik Giretiminin mimkiin olmasi atomdaki alt eneriji
diizeyleri ile nasil aciklanabilir?

O c=
=0 (o,

3.  LCD ekranlarda renk olusumu, alt enerji duzeyleriyle nasil iliskilendirilebilir? Renk olusumunun temelinde
yatan kimyasal stire¢ nedir? Aciklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. ilag molekaulleri, hedef proteinlerin aktif bolgelerine baglanirken elektron dizilimleri ve enerii seviyeleri uyumlu olmali-
dir. Bu uyum, etkili bir baglanma ve tedavi saglar.

2. Gunes pillerinde fotonlar, elektronlari daha yuksek enerji seviyelerine cikarir. Bu uyarilmis elektronlar, atomlarin alt enerj
duzeylerindeki (orbital) enerii farklari sayesinde hareket eder ve elektrik akimi olusturur.

3. LCD ekranlarda elektrik alani uygulandiginda sivi kristal molekullerinin yénelimi degisir. Boylelikle 1s1gin polarizasyonu
ve dolayisiyla gegisi de etkilenir. Bu sureg, atom orbitallerindeki elektronlarin enerji seviyeleri arasindaki gegislere benzer
sekilde enerji duzeyleri farkina dayanir. Renk olusumu, 15181n KYM filtrelerinden gecerek farkli dalga boylarina ayrilmasiyla
gergeklesir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinlikte verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Atomlar, enerji katmanlari ve bu katmanlarin sahip oldugu alt katmanlardan olusur. Karmasikligi gidermek icin elektronlarin
atom cekirdegi etrafindaki enerji duzeni cesitli sekillerde modellenir. Bu calisma kartinin temel amaci, atom orbitallerinin
bagil enerjileri ile ilgili tahminde bulunma ve mantiksal ¢ikarimlar yapma becerilerinizi gelistirmektir.

Bu calisma kapsaminda asagida verilen metni okuyunuz, yerlesim planina ait tabloyu inceleyiniz ve sorulari cevaplayiniz.

Ogrencilerin bulundugu bir yerlesim biriminde yeni bir duzenleme yapilmaktadir. Tum égrenciler, cok katli binalarda kala-
caklar ve binalardaki odalara uygun kurallara gore yerleseceklerdir. Binada her kat, atomdaki bir enerji seviyesini; her katin
icindeki daireler ise farkli tiplerdeki orbitalleri temsil etmektedir. s tipi dairede 1, p tipi dairede 3, d tipi dairede 5 oda bulun-
maktadir. Binayi ti¢ kardes yonetmektedir. Kardeslerin isimleri sirasiyla Aufbau, Hund ve Pauli’dir.

Aufbau der ki “Ogrenciler, en kuguk enerji seviyesinden baslayarak odalara yerlesir”
Hund der ki “Ayni tip odalar yan yana oldugunda 6grenciler &nce tek tek yerlesir, sonra gift olur”

Pauli der ki “Her oda en fazla iki kisi alabilir. Her bir odada cift pencere bulunur. Pencereler birbirlerinin zit taraflarina ko-
numlanmistir. Her bir odada iki yatak bulunmaktadir. Yataklarin bas kismi pencereye dogru yerlestirilmelidir.

@ ror

EER
Bu bina katlarina gére insa edilmis ama bazi odalar enerji acisindan daha gec doluyor. Ogrenciler, asagidan yukari cik-

mak yerine enerjisi en diistik odayr énce tercih ediyor. iste odalara (orbitallere) dolma sirasi buna gére belirleniyor.

Ogrenciler, birer elektronu temsil etmek tzere asagidaki tabloda belirtilen plana gore yerlesecektir.

ODALARIN DOLMA |  KAT NUMARASI DAIRELER ODA SAYISI TOPLAM KAPASITE
SIRASI (ENERJi SEVIYESi) (ORBITALLER) (ORBIiTAL SAYISI) | (Ki§i/ELEKTRON SAYISI)

1 1 s 1 2
2 2 2s 1 2
3 2 p 3 6
4 3 3s 1 2
5 3 3p 3 6
6 4 4s 1 2
7 3 3d 5 10
8 4 4p 3 6
9 5 55 1

10 4 4d 5 10
1 5 5p 3 6
12 6 6s 1

3 4 4f 7 14
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= O

1. Atomdaki orbital tiirleri nelerdir? Aciklayiniz.

=e o
2.  Orbital tirleri ile enerji siralamasi arasindaki iliskiyi tablodaki verilerden yararlanarak aciklayacak bir
onerme yaziniz.

= O

3. Yerlesim plani ile ilgili asagida bazi dnermeler verilmistir.

I. s orbitalleri en dusuk seviyeli orbitaldir. Tum enerji seviyelerinde bu durum gegerlidir.
Il. s orbitalleri her zaman p orbitallerinden énce gelir.
lll. p orbitalleri her zaman d orbitallerinden énce gelir.
IV. 5p orbitali 5s orbitalinden sonra gelir.

a. Verilere dayali olmayan énermeleri yaziniz.

b. Verilere dayali olan ve dogru kabul edilecek 6nermeleri yaziniz.
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4. Gok elektronlu atomlarda atom orbitallerinin bagil enerijilerini kugiikten buyiige dogru siralayiniz.

=e (o

5. “Ogrenciler, en dusuk enerji seviyesinden baslayarak odaya yerlesir” kurali, Aufbau ilkesi'ne karsilik
gelmektedir. Ayni durum elektronlar icin de gecerlidir. Asagida Aufbau ilkesi’ne uyan ve uymayan érnekler
verilmistir. Ornekleri inceleyiniz.

s 2
/,@ @ - Aufbau llkesi'ne uyar.

i
TS 282

@ @ — Aufbau ilkesi’'ne uymaz.

1?2 2¢ 2p
/,@ @ @CD — Aufbau ilkesi'ne uyar.
B
ST 182 2d 2p?

@ @ @m — Aufbau ilkesi'ne uymaz

a. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin buldugunuz érintiyi yazimz.

b. Aufbau ilkesi’ni agiklayiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF H



KIMYA
ETKILESIM

= O
6. “Aynitip odalar yan yana oldugunda 6grenciler dnce tek tek yerlesir, sonra ¢ift olur” kurali, Hund Kuralr’

na karsilik gelmektedir. Ayni durum elektronlar icin de gegerlidir. Asagida Hund Kurali’na uyan ve uymayan
ornekler verilmistir. Ornekleri inceleyiniz.

1s? 2s? 2p°¢ 3s? 3p° 4s? 3
o O O 0D O U0 © pp—
— Hund Kurali’'na uymaz.
— Hund Kurali’'na uyar.
@@m — Hund Kural’na uymaz.

a. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin buldugunuz ériintiuyi yaziniz.

b. Hund Kuraly’ n1 aciklayniz.

O o=
o O

7. Pauli Diglama ilkesi'ne gore 6grenciler odanin ters taraflarinda yasam alani kurmalidir. Béylece carpismaz ve
daha rahat hareket edebilirler. Benzer bir durum elektronlarin orbital yerlesimi icin de gegerlidir. Asagida
Diglama ilkesi’ ne uyan ve uymayan bazi drnekler verilmistir.

12 2¢? 2p°

@ @ —> Pauli Diglama ilkesi’ne uyar.
@ @ — Pauli Diglama ilkesi’ne uymaz.
@ @ @Gm — Pauli Dislama ilkesi'ne uymaz.
@ @ — Pauli Diglama ilkesi’ne uymaz.
@ @ —> Pauli Dislama ilkesi'ne uyar.

Verilen 6rnekleri inceleyerek a ve b’de yer alan sorulari cevaplayiniz.

oF

a. Elektronlarin atom orbitallerine yerlesimine iliskin buldugunuz ériuntayi yaziniz.

b. Pauli Dislama ilkesi’ ni aciklayiniz.
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu
Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME i i o . .

KRITERi COK IYI 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Aufbau llkesi e ilgili | Aufbaullkesiilelgli 1 o jicesiile ilgil
. oruntd tam ve dogru ortintt dogru sekilde éruntt dogrudur ama | Aufbau ilkesi ile ilgili
Aufbau Ilkesi’ ni yazdim ancak agikla-

Dogru Eslestirme

sekilde yazdim. Bu ilke
icin tam ve eksiksiz bir
aciklama yaptim.

ma kismen eksik veya
yeterince detaylandi-
ramadim.

aciklamalarim yetersiz
veya kavramsal hatalar
icermektedir.

oruntu ve agiklamala-
rim tamamen yanlistir.

Hund Kural’' ni
Dogru Eslestirme

Hund Kurali ile ilgili
oruntd tam ve dogru
sekilde yazdim. Bu ilke
icin tam ve eksiksiz bir
aciklama yaptim.

Hund Kurali ile ilgili
oruntu dogru sekilde
yazdim ancak agiklama
kismen eksik veya az
yeterince detaylandi-
ramadim.

Hund Kurali ile ilgili
oruntt dogrudur ama
aciklamalarim yetersiz
veya kavramsal hatalar
icermektedir.

Hund Kurali ile ilgili
oruntu ve agiklamala-
rim tamamen yanlistir.

Pauli Dislama
ilkesi’ ni Dogru
Eslestirme

Pauli Dislama ilkesi ile
ilgili 6runtu tam ve
dogru sekilde yazdim.
Bu ilke igin tam ve
eksiksiz bir agiklama
yaptim.

Pauli Diglama ilkesi

ile ilgili 6runtu dogru

sekilde yazdim ancak

aciklama kismen eksik
veya yeterince detay-
landiramadim.

Pauli Dislama ilkesi ile
ilgili 6rantu dogrudur
ama agiklamalarim ye-
tersiz veya kavramsal
hatalar icermektedir.

Pauli Dislama ilkesi ile
ilgili 6runtu ve acik-
lamalarim tamamen
yanlistir.

Bas Kuantum
Sayisinin Enerjiyle
iligkisini Aciklama

Bas kuantum sayisi ile
enerji arasindaki iliskiyi
dogru ve kapsamli bir
sekilde agiklayarak 1s
< 2s < 3s gibi isabetli
orneklerle argtimanimi
destekledim.

Bas kuantum sayisi ile
enerji arasindaki iliskiyi
dogru agikladim ancak
orneklerim yetersiz
kald.

Bas kuantum sayisi ile
eneriji iliskisi kismen
dogru agikladim ancak
“cekirdekten uzaklik”
gibi temel baglantilar
kuramadim veya s or-
bitallerine iliskin hatali
bir yorum yaptim.

Bas kuantum sayisi
ve enerji iliskisi hatali
tanimladim.

Bagil Enerii Sirala-
masini Dogru
Yapma

Orbital enerji siralama-
siniIs <2s<2p <3s<
3p<4s<3d<4p<5s
<4d ... seklinde hatasiz
yazdim.

Siralama genel olarak
dogrudur ancak bir
veya iki kuicuk hata
(6rnegin 4s ve 3d
yerlerini karistirmak)
yaptim.

Genel siralamayi
olusturma ve kavrama
sureglerinde gugluk
yasadim.

Siralama tamamen
yanlis veya hi¢ yapa-
madim.

Alt Katman Kapa-
siteleri

s, p, d ve f orbitalleri-
nin her birinin tasidig
orbital sayisi ve top-
lam elektron kapasitesi
(2, 6,10, 14) dogru bir
sekilde hesapladim.

s, p ve d orbitallerinin
kapasiteleri dogru bul-
dum ancak bir orbital
turunde hata yaptim.

Orbital turleri (s, p, d)
belirttim ancak kapa-
site hesaplamalarinda
buyuk hatalar yaptim.

Orbital turleri ve/veya
kapasiteleri tamamen
yanlis belirledim.

Orbital Kavrami
Gikarimi Yapma

Orbital kavrami, elekt-
ronun bulunma olasi-

liginin yuksek oldugu

bir bolge olarak dogru
ve eksiksiz tanimladim.
Bu tanim, enerji sirala-
maslyla iligkilendirdim.

Orbital kavrami genel
olarak dogru tanim-
ladim ancak tanimi
enerji siralamasiyla
iliskilendiremedim.

Orbital kavrami kis-
men dogru tanimladim
ancak olusturudugum
tanim karmasik ve
hatali ifadeler icer-
mektedir.

Orbital kavrami tama-
men yanlis tanimladim
veya hi¢ tanimlayama-
dim.
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2. Etkinlik

Bir teknoloji sirketi; pil, sensor, elektrot ve aydinlatma sistemlerinde kullanilacak elementleri inceleyen bir yazilim gelistir-
mistir. Yazilim, elementlerin elektron dizilimlerinde atomun kimyasal etkilesimlerinde etkili olabilecek elektronlarin bulun-
dugu orbitalleri renkli olarak isaretlemektedir.

Yazilimin bazi elementler igin olusturdugu analiz sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

KULLANIM ALANI ELEMENT ELEKTRON DiZiLiMi YAZ""gg#ﬂﬁT‘LED'G'
Lityum iyon pil Li 1s? 2s' 2!
Karbon elektrot C 1s? 25? 2p? 2s% 2p?
Gaz sensort N 1s? 252 2p° 2s% 2p°
Aydinlatma sistemi Ne 1s? 2s? 2p® 2s? 2p°
Sodyum buharli lamba Na 1s? 252 2p° 35! 3s!

Sirketin yazilim ekibi, isaretleme kuralini agiklayan bilimsel bir bilgilendirme metni hazirlamak istemektedir.
Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

g O
1. Yazilimin her atomda isaretledigi orbitallerin temel enerji seviyelerini belirleyiniz.

O o
= O
2. isaretlenen orbitaller ile atomun elektron iceren en yiiksek temel enerii seviyesi arasinda nasil bir iliski
bulunmaktadir?
O o=
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3. Her atom icin yaziimin isaretledigi elektronlarin toplam sayisini belirleyerek tabloya yaziniz.
ELEMENT ISARETLENEN ELEKTRON SAYISI
Li
C
N
Ne |
N
O o
= o

4. Live Na atomlarinin elektron dizilimleri farkli olmasina ragmen yazilimin bu atomlarda ayni sayida
elektron isaretlemesinin nedenini aciklayiniz.

5. Yazilimin elektronlari isaretlerken kullandigi kurali bir cimleyle ifade ediniz.

=® O
6. Yazilimin isaretledigi elektronlar valans elektronlari, bu elektronlarin bulundugu orbitaller ise valans
orbitalleridir.

Buna gére “valans elektron” kavramini tanimlayiniz.

O o=
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME
KRITERI

CoK iYi

iyi

GELISTIRILMELI

YETERSIZ

Temel enerii seviyelerini
belirleme

isaretlenen orbitalle-
rin temel enerji sevi-
yelerini tum atomlar

icin dogru belirledim.

Bir atom disinda
dogru belirledim.

Bazi atomlar icin
dogru belirledim.

Temel enerji seviyele-
rini belirleyemedim.

isaretlenen orbitaller
arasindaki iliskiyi agik-
lama

isaretlenen orbitalle-
rin elektron bulunan
en yuksek temel
enerji seviyesinde
yer aldigini dogru
acikladim.

iliskiyi dogru belirledi
ancak agiklamasinda
kucuk bir eksiklik
bulundum.

Yalnizca orbitallerin
dis enerji seviye-
sinde bulundugunu
belirttim.

Orbitaller ile en
yuksek temel enerji
seviyesi arasinda iligki
kuramadim.

isaretlenen elektronlar
sayma

Li, C, N, Ne ve Na
atomlari icin elekt-
ron sayilarini dogru
belirledim.

Bir atomun elektron
sayisini yanlis belir-
ledim.

Yalnizca bazi atomla-
rin elektron sayilarini
dogru belirledim.

isaretlenen elekt-
ronlarin sayilarini
belirleyemedim.

Li ve Na atomlarimi
karsilastirma

Her iki atomun da en
yuksek temel enerji
seviyesinde birer
elektron bulundugu-
nu dogru agikladim.

Elektron sayilarinin
ayni oldugunu be-
lirtti ancak nedenini
eksik acikladim.

Yalnizca iki atomda
da bir elektron isa-
retlendigini belirttim.

Li ve Na atomlari
arasindaki benzerligi
aciklayamadim.

Yazilimin kullandigi
kurali olusturma

Yazilimin elektron
bulunan en yuksek
temel enerji seviye-
sindeki orbitalleri ve
elektronlari isaret-
ledigini dogru ifade
ettim.

Kurali dogru ifade
etti ancak orbital ya
da elektron boyut-
larindan birine yer
vermedim.

En dis elektronlara
odaklandigini belirtti
ancak agik bir kural
olusturamadim.

Yazilimin kullandig
isaretleme kuralini
belirleyemedim.

Valans elektron
kavramini tanimlama

Valans elektronlarini,
atomun elektron
bulunan en yuksek
temel enerji seviye-
sindeki elektronlar
olarak dogru tanim-
ladim.

Tanimi dogru yapti
ancak temel eneriji

seviyesi vurgusu eksik
kaldim.

Valans elektronlarini
yalnizca “en dis elekt-
ronlar” seklinde ifade
ettim.

Valans elektron kav-
ramini dogru tanimla-
yamadim.

Valans orbital kavramini
tanimlama

Valans orbitallerini,
valans elektronlarinin
bulundugu orbitaller
olarak dogru tanim-
ladim.

Tanimi dogru yapti
ancak valans elekt-
ronlariyla iligkisini
eksik acikladim.

Valans orbitallerinin
dis orbitaller oldugu-
nu belirttim.

Valans orbital kavra-
mini dogru tanimla-
yamadim.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik
1. s, p, d ve f orbitalleridir.

2. Orbital turleri ayni kat numarasinda farkli enerji seviyelerine sahiptir; s orbitalleri en dustik enerjiye sahipken p, d ve f
orbitalleri daha yutksek enerji seviyelerinde bulunur. Bu nedenle elektronlar orbitallere yerlesirken énce diisiik eneriili s
orbitallerini sonra sirasiyla p, d ve f orbitallerini doldurur.

3. a. Verilere dayali olmayan énermeler

+ I. 6nerme: “Tum enerji seviyelerinde” ifadesi tabloda her enerji seviyesi igin kanitlanmadigi gibi genellemeye ya-
pilmaktadir. Tablo sinirli veriler sunmaktadir.

« ll. énerme: “Her zaman d’den 6nce gelir” ifadesi tabloda sadece bazi seviyeler icin gosterilmis, “her zaman” ge-
nellemesi tablodaki verilere dogrudan dayanmamaktadir.

b. Verilere dayali olan ve dogru kabul edilecek énermeler
+ II. 6nerme: Tabloda her katmanda énce s, sonra p geldigi agikga gorulmektedir. (6r. 2s — 2p, 3s — 3p, 4s — 4p)

+ IV. 6nerme: Tabloya gore 5s 9. sirada, 5p 11. sirada yer almakta — 5p, 5s’den sonra gelmektedir.

4. Verilen tabloda tum orbitallerinin bagil enerji siralamasi:
Is<2s<2p<3s<3p<4s<3d<4p<5s<4d <5p < 6s < 4f seklindedir.

5. a. Elektronlar en dusuk enerji seviyesindeki orbitale énce yerlesmektedir.

b. Bir atomun temel hal elektronlarinin en dusuk enerjili orbitallerden baslayarak sirayla daha yuksek enerijili orbitallere
yerlesmesi gerektigini belirten ilke Aufbau ilkesi dir.

6. a. Ayni enerjili orbitallere elektronlar 6nce ayni yonde tek tek, sonra ters yonde yerlesmektedir.

b. Ayni enerji duzeyine sahip orbitallere elektronlar yerlesirken énce her bir orbitale birer tane olmak tzere ayni spinli
(tek tek) yerlesirler, daha sonra kalan elektronlar zit spinle (cift olarak) yerlesir. Bu ilkeye Hund Kurali denir.

7. a. Bir orbitalde en fazla iki elektron bulunabilir. Bir orbitale ayni yonlu iki elektron yerlesemez.

b. Pauli Dislama ilkesi bir orbitale en fazla kag elektronun yerlesebilecegini ve bu elektronlarin yénlerini belirleyen
ilkedir.

2. Etkinlik

1. Li, C, N ve Ne atomlarinda yazilimin isaretledigi orbitaller 2. temel enerji seviyesinde, Na atomunda ise 3. temel eneriji
seviyesinde bulunmaktadir.

2. Yazilim, her atomda elektron iceren en ytksek temel enerji seviyesindeki orbitalleri isaretlemistir. Dolayisiyla isaretlenen
orbitaller, atomun en dis temel enerji seviyesinde bulunan orbitallerdir.
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3. isaretlenen orbitallerdeki elektronlarin toplam sayilari soyledir:

ELEMENT iSARETLENEN ELEKTRON SAYISI
Li 1
C 4
N 5
Ne 8
Na 1

Ornegin N atomunda isaretlenen 2s?ve 2p’orbitallerinde toplam 2 + 3 = 5 elektron bulunmaktadir.

4. Li ve Na atomlarinin elektron dizilimleri ve elektron iceren en yuksek temel enerji seviyeleri farklidir. Bununla birlikte
her iki atomun da en yuksek temel enerji seviyesinde bir elektron bulunmaktadir:

Li: 2s'
Na: 3s'

Bu nedenle yazilim her iki atomda da ayni sayida, yani bir elektron isaretlemistir.

5. Yazilim, atomun elektron diziliminde elektron bulunan en yuksek temel enerji seviyesindeki orbitalleri ve bu
orbitallerdeki elektronlari isaretlemektedir.

6. Atomun elektron diziliminde en yuksek temel enerji seviyesinde bulunan elektronlara valans elektronlari denir. Bu
elektronlarin bulundugu orbitaller ise valans orbitalleri olarak adlandirilir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gecirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

1.  Asagidaki tabloda cesitli elektronlarin orbitallere yerlesimleri verilmistir.

Her bir elementin uymadigi ilkeyi (Aufbau, Hund, Pauli Dislama) yaziniz.

ELEMENT ORBITAL YERLESIMi UYMADIGI iLKE

o
SNCI0)000
‘

SRCIIC00
@000
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—
2.

3d° orbitaline ait verilen elektron dizilislerinden hangileri Hund Kurali’na uymamaktadir? Agiklayiniz.

(00000
POEOD
§00000
" BO®O0

O

—
3.

O o=
o
;M8 elementine ait elektronlarin orbital dizimleri ile ilgili
1s? 2¢? 2p° 3s?
L ) @ ®
1s? 2¢? 2p°¢ 3s?
e ® ® OB ®
hangisi Pauli Dislama ilkesi’ne uymaz? Aciklayimiz.
O o=
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4.  Verilen orbital elektron dagilimlarindan hangileri Aufbau ilkesi’ne uymaz? Aciklayiniz.
1s? 2s? 2p? 3¢?
EHOROADOOXO),
1s? 2¢? 2p° 3s? 3p'
L@ ® BO® ® GOO
1s? 2s? 2p¢ 3s' 3p°
s @ ® GH® © OO
O o=

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duizelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1.| ELEMENT ORBITAL YERLESIMi UYMADIGI iLKE KURALLARA UYGUN YERLESIMi
s 2 1s?
®O® ®
1s? 2s' 2p? 1s? 2s? 2p?
OO0 T ®® OO
1s? 1s?
,He @ Pauli @
1s? 2¢ 2p? 1s? 2s? 2p?
N Hund
B ® OO ® ® OGOO
1s? 2¢ 2p* 1s? 2s? 2p*
ECOIOXOO ORI ® ® B®O®
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2. Cevap lll ve IV'tar.

Il numarali gosterimde ilk iki orbitaldeki elektronlar, ayni yonde iken ti¢ ve dérduncu orbitallerdekiler zit yondedir.
IV numarali gosterimde elektronlar orbitallere 6nce tek tek degil cift halinde yerlestirilmistir.

3. Cevap Il'dir. Il. gosterimde 3s kabugundaki iki elektron ayni orbital igine yerlestirilmistir ve elektronlarin ikisinin de spini
ayni yonde (yukari) gosterilmistir. Bu durum, Pauli Diglama ilkesi’ nin bir orbitaldeki iki elektronun spinlerinin zit yénde ol-
masi gerektigi kuralina uymaz.

4. Cevap | ve llI'tur. Aufbau ilkesi'ne gore elektronlar bir atomun temel hal elektron dizilimini olugtururken en dusuk enerjili
orbitalden baslayarak sirasiyla daha yiiksek enerjili orbitallere yerlesir. I. gosterimde elektron 2. enerji seviyesi dolmadan
3. enerji seviyesine yerlesmistir. Ill. gdsterimde elektron 3. enerji seviyesindeki s orbitali dolmadan p orbitaline yerlesmistir.
Bu nedenle bu iki 6nculdeki orbital dagilimi Aufbau ilkesi’ne uymaz.
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YANSITICI YAZI
=e (o
1.  Etkinlik 6ncesinde elektronlarin en cok bulundugu, en kararli enerji durumlarini aciklayan temel

prensipler hakkinda ne distiniiyordunuz? Aciklayiniz.

O o
=® O
2. Yapilan etkinlik sirasinda elektronlarin orbitallere yerlesim sirasi ve nedenleri hakkinda edindiginiz
bilgileriniz etkinlik 6ncesi yazdigimiz 6nermelerle értiistii mii? Onermelerinizi etkinlikte verilen
hangi veriler nedeni ile degistirdiniz? Agiklayiniz.
O o=
=e (o
3.  Etkinlik sirasinda elektronlarin orbitallerin yerlesmesi ile ilgili dusiinceleriniz nasil degisti? Aciklaymniz.
O o=
=® (o
4. Etkinlikte elektronlarin orbitallere yerlesmesine iligkin yazdiginiz érintiileriniz dogru muydu?

Oriintiileriniz dogru degilse nedeni sizce ne olabilir? Agiklayniz.
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OGRENDIKLERIM

Amacg

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yonerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gézden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

ATOM ORBITALLERI

Yuksek enerjili

| yorungeler H) ve iyonlar-

* Bohr Atom Modeli, tek elektron iceren atom (,

M daki (,Li**, ,Be’ vb) elektron davranislarini agiklayabilir an-
En dusik enerjil cak iki veya daha fazla elektrona sahip atomlarda elektron
¢ yorungeler davranislarini tam olarak agiklayamaz.

+ De Broglie'nin elektronlarin dalga davranisi gosterdigini 6ne
surmesi, Bohr’un tek elektronlu atomlar ve iyonlardaki (]H,
. Proton 3‘Liz", 4Be3'+ vb.) elektron hareketlerini aciklamasina teorik bir
temel saglar ancak Bohr Atom Modeli, iki veya daha fazla
elektrona sahip atomlarda elektronlarin davranislarini tam

olarak agiklayamamistir.

~ Elektron

n=4

Bohr Atom Modeli (H atomu)

3

Bohr Atom Modeli ile birlikte Heisenberg'in Belirsizlik ilkesi ve Schrédinger’in kuantum sayilarini hesaplamasi Mo-
dern Atom Teorisi'nin olusmasini saglamistir. Modern Atom Teorisi’ne gore elektronun buyuk olasilikla bulunabile-
cegi elektron bulutuna orbital denir. Orbitallere alt kabuk ya da alt enerji duzeyi de denir. Bu elektron bulutu bazi
bolgelerde ¢ok yogundur. Elektronun bu yogun bélgede bulunma olasiligi daha yuksektir. Bununla birlikte elekt-
ronlarin gekirdege yakin bolgelerde bulunma olasiligi daha yuksektir. Cekirdekten uzaklastikca elektronun belli bir
boélgede bulunma olasiligr azalir.

Atom orbitalleri belirli temel enerji seviyelerinde bulunur. Orbitalin bulundugu enerji seviyesi “n” ile gosterilir. Te-
mel enerji seviyeleri (bag kuantum sayilar) n =1, 2, 3, 4 ... tam sayi degerleriile yada K, L, M, N, O, P... gibi harflerle
gosterilir. Temel eneriji seviyeleri arttikca elektronun cekirdege olan uzakligi ve potansiyel enerijisi artar.

Temel enerji seviyeleri alt enerji seviyelerine ayrilir. Alt enerji seviyeleri (orbital) genellikle s, p, d ve f olmak tzere
dort cesittir.

® ot

| N |
Alt kabuklarin ingilizce adlarinin bas harfleri ile o
orbitaller s, p, d, f ... sembolleri ile gosterilir. mmmm — 4. Temel Enerji Seviyesi
s: Sharp (keskin) — 3. Temel Enerji Seviyesi
onarp — 2. Temel Eneriji Seviyesi

p: Principal (asil bas) — 1. Temel Enerji Seviyesi

d: Diffuse (yayilmis)
f: Fundamental (temel)
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« ilk temel enerji seviyesinin bir alt, ikinci temel enerji seviyesinin iki alt, igunct temel enerji seviyesinin ise ug alt
seviyesi vardir ve siralama bu sekilde devam eder. Bir atom orbitali gosterilirken énce orbitalin bulundugu enerji
seviyesi (n), sonra orbitalin tura yazilir. Ornegin hidrojen atomunda birinci enerji seviyesinde bulunan ve turd s olan
orbital kisaca 1s seklinde ifade edilir.

+ Bir atomdaki elektronlarin hareketini aciklamak i¢in atom orbitallerinin dogasini, bagil enerjilerini ve elektronlarin
mevcut orbitalleri nasil doldurdugunu (Aufbau, Hund, Pauli Diglama) dikkate almak gerekir.

- Atomik orbitallerin &zellikleri incelenirken karsilagilan en énemli sorun “Orbitallerin sekilleri nasildir?” sorusudur.
Orbitaller tam olarak tanimlanabilmis sekillere sahip degildir, neye benzediginin ifadesi zordur. Dalga fonksiyonla-
rindan yola ¢gikarak elektronlarin sekilleri belirlenmistir. Bilinen 118 element icin kullanilan 4 cesit orbital (s, p, d, f)
yeterlidir. Bu orbitallerin sekilleri ve 6zellikleri asagida belirtilmistir.

s ORBITALLERI

s orbitalleri, birinci enerji seviyesinden baslayarak her enerji seviyesinde birer adet bulunan kuresel yapida uzay bolgeleridir.
s orbitallerinde elektron bulunma olasiligi agisal koordinatlara bagli degildir. s orbitalleri, buttin enerji seviyelerinde ayni ku-
resel sekle sahiptir ancak temel enerji seviyesi arttikca (6rnegin 1s’den 2s’ye), bu orbitallerin boyutlari ve enerjileri de artar.

z z z z
y y y y
X X X X
1s 2s 3s 4s
A Vv

A A

v v
Cekirdege en yakin Cekirdege uzak
Enerjisi en dusuk Enerjisi yuksek

Grafik: s orbitallerinin elektron yogunlugu ve sinir yizey diyagramlar

+ Temel haldeki H elementine ait bir elektronun cekirdege olan uzakligina karsilik-elektronun bulunma olasiligr grafi-
gini inceleyiniz.

@® ror

EEE
*» Cekirdekten uzaklastikga elektronun bulunma olasiligi

azalir.
* Elektronun gekirdek tzerinde bulunma olasiligi sifirdir.

| ¢ Elektronun bulunma olasiliginin en yuksek oldugu
: uzaklik x noktasidir.

Cekirdekten uzaklik

Elektronun bulunma olasiligi

Siz de 2s, 3s ve 4s orbitalleri igin uygun grafikleri cizmeyi deneyebilirsiniz.
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p ORBITALLERI

Elektronlarin s orbitalinde bulunma olasiligi agisal koordinatlara bagli olmayip elektronun cekirdege olan uzakligina bag-
lidir. Elektronlarin p orbitallerinde bulunma olasiliklari incelendiginde p orbitallerinin agisal koordinatlara gore yonelim
gosterdigi anlasilmaktadir. p orbitallerindeki durum s orbitallerinkinden farklidir. s orbitallerinin simetrisi olmadigi halde p
orbitallerinde ¢ekirdegin merkezinden gecen bir simetri ekseni bulunur. ikinci enerji seviyesinden baglayan p orbitallerinde
elektronlarin bulunma olasilig acisal koordinatlara baglidir. Agisal koordinatlara gore x, y ve z ekseni Gzerinde ¢ tane p
orbitali vardir. Bu orbitaller bulunduklari eksenin adlariyla (p , p, ve p ) ifade edilir. Ayni enerji seviyesinde bulunan p orbi-
talleri es enerijilidir. p orbitalleri tg tane oldugu igin en fazla alti elektron alabilir.

s orbitallerinde oldugu gibi p orbitallerinin buyuklikleri ve enerjileri 2p’den 3p’'ye, 4p’ye vb. temel enerji seviyesine paralel
olarak artar.

A z A z z
y y y
Temel enerji seviyesi: 2
2p, 2p, 2p, >>> Gekirdege yakin
Enerjisi dusuk
2p, =2p =12p,
A z A z z
y y y
X X X
Temel enerji seviyesi: 3
3p, 3p, 3p, >>> Cekirdege uzak
3p, = 3py =3p, Enerjisi yuksek

Grafik: Ayni enerji seviyesinde bulunan p orbitalleri es enerjilidir.
p orbitallerinin elektron yogunlugu ve sinir yuzey diyagramlari

z z z
d ORBITALLERI
Uguncu enerji seviyesinden baslayan d orbitalle- y
rinde elektronun bulunma olasiligi acisal koordi- < « y X y
d d d
yz Xz Xy

natlara baglidir. Elektronlarin bulunma olasiliklari
incelendiginde d orbitallerinin farkli yonelimli bes
orbitali bulundugu gézlenmektedir. Bunlar dx, dxz,

d, d, .ved, seklinde adlandirilr. Ayni enerji sevi- e &
yesindefd d orbitallerinin enerjileri birbirine esittir. d
orbitallerinin buyuklukleri ve enerjileri temel eneriji
seviyesi ile birlikte artar. Bes orbitalden olusan d orbi-
talleri en fazla on elektron alabilir.
X y X y
d,

d

2_y2
X5y

Grafik: d orbitallerinin elektron yogunlugu ve sinir ytizey diyagramlari
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f ORBITALLERI

Doérdunct enerji seviyesinden baglayan f orbitallerinde elektronun bulunma olasiligi agisal koordinatlara baglidir. f orbi-
talleri farkli yonelimlere sahip yedi orbitalden olusur. Ayni enerji seviyesindeki f orbitallerinin enerijileri birbirine esittir.
orbitalleri toplam on dort elektron alir. Elektronlarin bulunma olasiliklari f orbitallerinin sinir ytizey diyagramlarini karmasik
hale getirdiginden bu orbitallerin gizimlerine yer verilmeyecektir.

* Cok elektronlu atomlarda orbitallerin enerjileri asagidaki grafikte gosterilmistir.

—
n=5
T
C
w
n=3
n=2
— 1s
n=1
Temel enerji Orbital
seviyesi turleri

Grafik: Cok elektronlu bir atomda katman ve alt katmanlarin (orbitallerin) enerji duzeyleri
Grafige gore
+ Alt katmanlarin enerji duzeyleri kisa bir cizgi ile gosterilmistir. Bu enerji diizeyleri atomlarin temel hallerinde ayni
enerjiye sahiptir.
» Katmanlarin enerjileri temel enerji seviyesinin (n) artmasiyla artar.
» Temel enerji seviyesi arttik¢a katmanlar arasindaki enerji farki azalir. Bu nedenle tgtinct katmandan sonra alt katman

enerji duzeylerinde i¢ ice girmeler géralir. Ornegin 4s orbitalinin enerji duizeyi 3d orbitalinden, 5s orbitalinin enerji
duzeyi 4d ve 4f orbitalinden daha dusuktar.

* Cok elektronlu atomlarda elektronlarin enerijileri, temel enerji seviyesi ve orbitalin turtne bagli olarak degisir. Atom-
lar, dusuk enerijili durumda daha kararli olduklarindan elektronlar éncelikle dusuk enerjili orbitallere yerlesir. Ornegin
cok elektronlu bir atomda 4s orbitalinin bag kuantum sayisi 3d orbitalinden buyutk olmasina ragmen 4s orbitalinin
enerjisi daha dusuk oldugu igin elektron diziliminde elektronlar énce 4s orbitaline yerlesir.

* Enerji seviyelerinin cekirdege olan uzakligi arttikca enerji seviyelerinde bulunan orbital sayisi da artar.

* Elektron sayisi 5s orbitaline kadar olan bir atomun orbitallerinin enerjilerinin grafikten yararlanarak kugukten buyuge
dogru siralanmasi: 1s < 2s < 2p < 3s < 3p < 4s < 3d < 4p < 5s seklinde olur.

* Enerji seviyelerindeki orbital sayisiyla bulunabilecek en fazla elektron sayisi arasindaki iliski tablodaki gibidir.

Enerji Seviyesi (n) Orbital Tiirii (orbital sayisi) Orbital Sayisi (n?) | Toplam Elektron Sayisi (2n?)
n=1 s (1) 1 2
n=2 s(1),pB) 4 8
n=3 s(1),p(3),d () 9 18
n=4 s, p@B),d({E)f7) 16 32

n = Enerji seviyesi

- Bir atomda temel enerji seviyesinin karesi kadar orbital,

Orbital saytsi Toplam elektron orbital sayisinin iki kati kadar elektron vardr.

n? 2n?
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ATOMLARDA ELEKTRON DAGILIMI

* Cok elektronlu bir atomda elektron davranislarini anlamak igin, elektronlarin farkli atom orbitallerine nasil yerlestigini
gosteren elektron dizilimlerinin bilinmesi gerekir. Bir atomdaki elektronlarin orbitallere yerlesim sirasina elektron
dizilisi denir.

+ Atomun en dusutk enerjili ve en kararli oldugu hal, temel haldir. Elektronlar, atomun toplam enerjisi en dustk olacak
sekilde en dusuk enerijili orbitallerden baslayarak sirayla en yuksek enerjili orbitallere dogru yerlesir.

» Cok elektronlu bir atomda elektronlarin dusuk enerjili orbitallerden baglayarak elektron dizilis siras
1s% 25? 2p° 3s? 3p° 4s% 3d'0 4p® 552 4d"° 5p° 652 4f'* 5d'° 6p° 75% 5 6d'° 7p° ... seklindedir.

+ Atomlarin elektron dizilimleri cesitli sekillerde gosterilir.

- Ik ydnteme elektron dagilimi (konfigurasyonu) denir.

Elektron
2 sayisi
Bu yontemde dnce orbitalin bulundugu temel eneriji seviyesi ve
orbital turt yazilir, ardindan orbitaldeki elektron sayisi tis olarak
yazilir.

Temel enerji  Orbital
seviyesi tara

- Atomlarin elektron dagilimi, orbital semasi ile de gosterilebilir.

Bos Orbital —> (O []
Yar Dolu Orbital —— @ @ @ ® Orbital semasinda geometrik sekiller orbitalleri, sekille-

rin igindeki isaretler ise elektronlari temsil eder.
Tam Dolu Orbital —> @ ®

O 1s? 252 2p* — Elektron dagilimi

8O:QD @ @@@ — Orbital semasi

+ Atomlardaki elektronlar orbitallere belli kurallara gére yerlesir. Bunlar; Aufbau ilkesi, Pauli Diglama ilkesi ve Hund

Kural’’ dir.
_— Enerjisi dusuk olan orbitaller tam dolmadan daha
______________ .>
Aufbau flkesi yuksek enerjili orbitale elektron yerlesemez.
1s'
@ — Aufbau ilkesi'ne uyar. v/

H <

1s°  2s
@ — Aufbau ilkesi’ ne uymaz. X

12 2s? 2p?

@ @ @(50 — Aufbau ilkesi'ne uyar. v/
1s? 2p?

@ @(%@ — Aufbau ilkesi'ne uymaz. X

< =
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1s?

@ — Aufbau ilkesi’ne uyar. v/

JHe < o
@ — Aufbau ilkesi'ne uymaz. X

12 282 2p° 3s!

@ @ @ — Aufbau ilkesi'ne uyar. V'
" 152 Zs2 2p° 3s?
@ — Aufbau ilkesi'ne uymaz. X

) Bir orbitale elektronlar zit yonlu yerlesir, ayni yonlu
Pauli Diglama Ilkesi ~ ~=-===---=="-~

yerlesemez.
Is?
He @ —— Pauli Dislama ilkesi’ne uyar. v/
— Pauli Dislama ilkesi’ne uymaz. X
1s?  2¢

@ @ mo — Pauli Diglama ilkesi’ne uyar. v/
< @ @ @O@ — Pauli Dislama ilkesi’ ne uyar. v/
@ @ @:}O —> Pauli Diglama ilkesi'ne uymaz. X

1s?
0 @ @ @m — Pauli Dislama ilkesi’ne uyar. v/
@ @ @G@ — Pauli Dislama ilkesi’ne uymaz. X

1s?
@ @ @@@ @ — Pauli Dislama ilkesi’ne uyar. v/
@ @ — Pauli Diglama ilkesi’ne uymaz. X

12

Es enerjili orbitallere elektronlar énce ayni yonlu
birer birer yerlesir. Orbitallerin tamami yari dolu
olduktan sonra ikinci elektronlar zit yonlu sira fark
etmeksizin yerlesir.

Hund Kurali ~ —=====---===-- >

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF H



KIMYA
ETKILESIM

2 4
@ l i . — Hund Kurali'na uyar. V'
@ ‘DOO — Hund Kural’'na uymaz. X

— Hund Kural’'na uyar. v/

% 25° 2p° s p° 45 6
® ® &D @) —> Hund Kurali'na uyar. v/
Fe: @ @ @ Qm @ — Hund Kurali'na uyar. v/
@ @ @ Gm @ — Hund Kurali’ na uymaz. X
@ @ @ Qm @ — Hund Kurali’na uymaz. X

+ Atomlarin temel hal elektron dizilimindeki orbitallerin yari dolu veya tam dolu olmasi durumunda elektronlar gekir-
dek etrafinda simetrik olarak dagilir.

®

OO®

OOOOD®
ERO000000)

Yari dolu atom orbitalleri

®
LI
HHHOHD

I O00EEO®

Tam dolu atom orbitalleri

» Cekirdek, bu elektronlari esit kuvvetle gektigi icin atom kararlilik kazanir. Bir atomun elektron dizilimindeki en son
orbital turtnun yari dolu ya da tam dolu olmasi haline kuresel simetrik elektron dizilimi denir.

Yari Dolu

s p’, d°ve f’

Kiiresel simetrik elektron dizilimi —

N 1s2 22 PP

CD@C@@

0e]s 5

n 9. SINIF

Kuresel Simetri

Tam Dolu
52' Pé, d]O ve f14

Kiiresel simetrik olmayan elektron dizilimi —

(@) 1s2 2¢? 2p* <

CD@@OO

DO ehe OO0

8
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A UYARI

EEN
,Cr ve ,,Cu atomlarinin temel hal elektron dagilimlari Aufbau Kural’' na uymaz. Bu atomlarin 4s orbitalinde bulunan

elektronlarindan bir tanesi 3d orbitaline gecer.

Cr Atomunun Beklenen Temel Hal Elektron Dagilimi

,.Cr 152 252 2p°® 352 3p° 4s? 3d*
210000

Cr Atomunun Gézlenen Temel Hal Elektron Dagilimi

Cr 1s2 2¢? 2p° 3s? 3p° 4s! 3d®

® © OOD ® OO ®© COOOD

24

Cu Atomunun Beklenen Temel Hal Elektron Dagilimi

Cu 4s? 3d°

o 152 252 2p¢ 3S2 3p°
® OODOD

Cu Atomunun Gézlenen Temel Hal Elektron Dagilimi

Cu 1s2  2¢? 2p¢ 3s? 3p° 4s! 3d"°

® © OOD ® OO ®© EOOOD

Atom orbitalleri ve elektron dagilimi gunlik hayatimizda nerelerde karsimiza cikar?

+ Gunluk hayatin birgok alaninda etkili olan atom orbitalleri ve elektron m a
dagilimi, 6zellikle metal iyonlarini igeren bilesiklerde renkli malzeme- -
lerin olusumunu saglar. Metal oksitlerden olusan dogal taslarin renkli Ametist Yakut
yapisi, atomlarin farkli orbitallere ve elektron dagilimlarina sahip ol-
masindan kaynaklanir. ° m
Zumrat Safir

+ Elektron gecisleri malzemelerin renklerini etkiledigi icin birgok pig-
ment ve renklendirici, atomlarin elektron dagilimina dayanarak tasar-
lanir.

+ ilag molekullerinin hedef proteinlere baglanma sekilleri, atomlarin
elektron dagilimina bagli olarak ilaglarin tasariminda ve etkilerinin an-
lasitmasinda kullanilir.

+ Elektronik cihazlar elektronlarin kontrol edilmesi prensibine dayanir.
Ornegin transistérler, yari iletken malzemelerdeki elektron dagili-
minin degistirilmesiyle galisir. Bu prensip; bilgisayar, telefon ve diger
elektronik cihazlar igin temel bir ilkedir.

* Yari iletken malzemelerdeki elektron dagilimi termal izolasyon 6zel-
liklerini belirleyerek i1si yalitim malzemelerinin tasariminda kullanilir.

=0k
=1,

i Daha fazlasi icin
Lty karekodu okutunuz.
=
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9. SINIF

PERIYODIK TABLO VE GRUPLAR

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda periyodik tablo ve gruplarin genel ézelliklerine iligkin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlaya-
bileceksiniz.

« Tarih boyunca degerli maden olarak altin (Au) neden tercih edilmistir?

* Evde kullandigimiz tencere ve tavalarin cogunda aluminyum (Al) varken kablolarda bakir (Cu) metali neden kullanilir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “Periyodik Tablo ve Gruplar” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir 6nerme listesi yer almaktadir.
Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v™
isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Periyodik tabloda yatay siralara periyot, dikey sttunlara ise grup adi verilir.

2. Dimitri Mendeleyev bugtin kullanilan periyodik tabloya en ¢ok benzeyen tabloyu olustu-
ran ilk bilim insanidr.

3. Gunumuzde kullanilan periyodik tabloda elementler artan atom kutlesine gore dizilmistir.

4. Metaller 1si ve elektrigi iyi iletir.

5. Atom numarasi, atomdaki proton ve nétron sayilarinin toplamina esittir.

6. Bir atomun temel hal elektron dizilimi; Aufbau ilkesi, Pauli Diglama ilkesi ve Hund Kurali
uygulanarak tahmin edilebilir.

7. Cok elektronlu atomlarda 4s orbitali 3d orbitalinden sonra dolmaya baslar.

8. Bir elementin temel hal elektron diziliminde yer alan “3p>”

seviyesini gosterir.

n ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R

terimindeki 3 rakami enerji




KIMYA
ETKILESIM

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

1. Periyodik tabloda yatay siralara periyot, dikey sutunlara ise grup adi verilir. Periyodik tabloda 10 tanesi B grubu, 8
tanesi ise A grubu olmak tizere toplam 18 grup bulunur. Ayni grupta yer alan elementlerin kimyasal 6zellikleri genel-
likle birbirine benzerdir.

{4

2. Gunumuzde kullanilan periyodik tablonun gelisiminde Johann Wolfgang Dobereiner, John Newlands, Julius
Lothar Meyer gibi bir¢ok bilim insaninin katkisi olsa da Dimitri Mendeleyev bugtin kullanilan periyodik tabloya en
cok benzeyen tabloyu olusturan ilk bilim insanidir. Mendeleyey, 1869 yilinda gelistirdigi periyodik tabloda elementleri
kutle numaralarina gore siralamis; henuz kesfedilmemis bazi elementleri ve 6zelliklerini 6ngérerek bu elementlerin
yerini bos birakmistir.

é

3. ingiliz fizikci Henry Moseley, yaptig X-isinlari deneyi sonucu elementlerin kimyasal 6zelliklerinin atom numarasi-
na (proton sayisina) bagli oldugunu kesfetmis ve elementleri artan atom numarasina gére siniflandirarak giiniimiizde
kullandigimiz periyodik sistemi gelistirmistir.

4

4. Metallerin en 6nemli 6zellikleri: isi ve elektrigi iyi iletmeleri, kesildiklerinde yuzeylerinin parlak olmasi, tel ve levha
haline getirilmeleridir. Ayrica metaller, civa hari¢ oda sartlarinda kati halde bulunur. Erime ve kaynama noktalari genel-
likle ametallerden yuksektir.

{4

5. Atomdaki proton sayisi ¢ekirdek ytkine esittir ve ayni zamanda atomun periyodik cetveldeki yerini belirledigi
icin atom numarasi olarak bilinir. Kiitle numarasi ise proton ve nétron sayilarinin toplami olup cekirdekteki toplam
tanecik sayisi (ntikleon) olarak adlandirilir.

é

6. Bir atomun temel hal elektron dizilimi; Aufbau ilkesi, Pauli Diglama ilkesi ve Hund Kurali uygulanarak tahmin edi-
lebilir. Aufbau ilkesi’ ne gore elektronlar 6nce en dustk eneriili atom orbitalinden baslayarak ytksek enerijili atom
orbitallerine dogru atomun enerjisini en aza indirecek sekilde yerlesir. Pauli Diglama ilkesi'ne gore bir atom orbitaline
zit yonlu olmak kosuluyla en fazla iki elektron yerlesebilir. Hund Kurali' na gore temel haldeki elektronlar es enerijili
atom orbitallerine dnce birer birer ayni yonde, daha sonra eslesirken zit ydonde yerlesir.

¢

7. Cok elektronlu atomlarda atom orbitallerinin bagil enerji siralamasi genellikle

Is <2s <2p <3s<3p <4s<3d<4p <5s <4d <5p < 6s < 4f < ... seklindedir. Elektronlar orbitallere yerlesirken éncelikle
en dustk enerijili orbitalleri doldurur. Bu nedenle 4s orbitali 3d orbitalinden énce dolar.

4

8. Elektron dagilimindaki say1 ve harflerin anlamlari s6yledir:

3p°
Er— Enerji/7_\ Elektron

Seviyesi  Orbital Tur Sayisi

Buna gore 3p° gosterimindeki 3 sayisi temel eneriji duzeyini ifade eder.
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ONERMELER DOGRU YANLIS
1. Periyodik tabloda yatay siralara periyot, dikey sutunlara ise grup adi verilir. v
2. Dimitri Mendeleyev bugtn kullanilan periyodik tabloya en ¢ok benzeyen tabloyu olustu- v
ran ilk bilim insanidr.
3. Gunumuizde kullanilan periyodik tabloda elementler artan atom kutlesine gére dizilmistir. v
4. Metaller 1s1 ve elektrigi iyi iletir. v
5. Atom numarasl, atomdaki proton ve nétron sayilarinin toplamina esittir. v
6. Bir atomun temel hal elektron dizilimi; Aufbau ilkesi, Pauli Diglama ilkesi ve Hund Kurali v
uygulanarak tahmin edilebilir.
7. Cok elektronlu atomlarda 4s orbitali 3d orbitalinden sonra dolmaya baslar. v
8. Bir elementin temel hal elektron diziliminde yer alan “3p®” terimindeki 3 rakami enerji v
seviyesini gosterir.
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ILiISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda elementlerin kullanim alanlarinin gunluk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen
metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destek-
leyiniz.

Yenilenebilir enerji panelleri tretiminde kullanilan silisyum (Si), yari iletken
ozelligi nedeniyle tercih edilir. Bu 6zellik, atom yapisi ve periyodik tablodaki
yeri ile dogrudan iliskilidir.

Ham Silisyum

Akilli telefonlarda ve dokunmatik ekran teknolojisinde galyum bilesikleri
(or. GaAs, GaN) kullanilir. Bu kullanim, galyumun yari iletken ozelligi ve
1sik-elektrik uygulamalarina uygunlugu ile ilgilidir.

Yakit Ht'i..f:releri =

Hidrojen

Yesil enerji teknolojileri icin hidrojen yakit pilleri gelistirilmektedir. Hidrojenin
hafifligi, kolayca H* iyonu olusturabilmesi ve yuksek enerji icerigi onun enerji
taglyicist olmasini saglar.

|

Elektrik é

o o
1.  Giines panellerinde kullanilan silisyum (Si) elementinin yari iletken olmasinda periyodik tablodaki yeri ve
elektron dizilimi nasil bir rol oynar? Aciklaymniz.
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o O
2. Dokunmatik ekranlarda kullanilan galyumun (Ga) 3A grubunda yer almasi, onun hangi ézellikleriyle
ilgilidir? Elektron dizilimi ile periyodik konumu arasindaki iliskiyi agiklaymiz.

= o

3.  Hidrojen elementinin yakit pillerinde kullanilmasinin sebebi nedir? Elektron dizilimi ve periyodik tabloda
yer aldigi konum bu ézelligini nasil etkiler? Aciklaymmiz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Silisyum: 2-8-4 — 3. periyot, 4A grubundadir. 4 valans elektrona sahip olmasi (ne tam bir iletken olan metaller gibi az, ne
de tam bir yalitkan olan ametaller gibi cok), onun iletimini kontrollii bir sekilde acip kapatmayi saglar. Bu kontrol edilebilir
iletkenlik, silisyumu gunes panelleri igin ideal bir yari iletken yapar.

2. Galyum: 2-8-18-3 — 4. periyot, 3A grubu

Dis katmanda 3 elektronu oldugundan elektron vermeye yatkindir. Elektriksel iletkenligi bu yuzden yuksektir. Periyodik
konumu ile fiziksel 6zellikleri arasinda dogrudan iliski vardir.

3. Hidrojen: 1 — 1. periyot, 1A grubu (Bu grupta yer almasina ragmen ametal ¢zellikleri nedeniyle ayri degerlendirilir.)

Elektron vererek H" haline gelir, bu da yakit pillerinde elektron akisini saglar. Hafif ve reaktif yapisi nedeniyle temiz enerji
sistemlerinde tercih edilir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinlikte verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Markete aligverise gittiginizde sut urtnleri, unlu mamuller, temizlik maddeleri, kahve ve cikolata gibi farkli reyonlar oldu-
gunu fark etmissinizdir. Butun bu artnlerin karisik oldugu bir yerden alisveris yaptiginizda yasayacaginiz zaman kaybini hig
dustinduniiz ma?

Gunluk yasamimizda kullandigimiz materyalleri gruplandirmak ve bu nesneleri bir arada tutmak bize buyutk kolaylik saglar.
Bu gruplandirmayi yaparken égelerin ortak nitelillerini dikkate aliriz. Tipki bu nesnelerin kategorize edilmesi gibi elementler
de sahip olduklari 6zellikler esas alinarak siniflandirilmistir.

Gunumuzde periyodik tabloda elementler artan atom numaralarina gére siralanmistir. Periyodik tablo 7 tane periyot ve 18
gruptan meydana gelir. Periyodik tabloda gruplarin adlandirilmasi iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan biri harf ve sayilarin
kullanildigi (1A, 2A, 3B, 4B gibi) adlandirma iken digeri Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC) nin kabul ettigi
yalnizca rakamlardan (1. grup-18. grup) olusan adlandirma sistemidir.

Bu etkinligin temel amaci elementlerin periyodik tablodaki yerlerine iliskin timevarimsal akil yuratmenizi saglamak ve be-
lirlediginiz 6lgutlere gore elementlerin periyodik sistemdeki yerlerini belirlemektir.

* Elementlerin elektron dizilimi ile periyodik sistemdeki yerleri birbirleriyle nasil iliskilidir?
* Bir elementin periyodik sistemdeki grubu nasil belirlenir?

* Bir elementin periyodik sistemdeki periyodu nasil belirlenir?

* Elementler periyodik tabloya nasil yerlestirilir?

Bu sorularin yanitini bulmak tizere bazi elementlerin atom numarasi, elektron dizilimi ve periyodik tablodaki konumunu
iceren asagidaki tabloyu dikkatlice inceleyiniz.

ELEMENT ATOM NUMARASI ELEKTRON DiZiLiMi PERIYODIK TABLODAKI YERI
Li 3 15% 25’ 2. periyot 1. grup - 1A grubu
Be 4 1s% 25 2. periyot 2. grup - 2A grubu
C 6 1s? 2s% 2p? 2. periyot 14. grup - 4A grubu

7 1s? 252 2p° 2. periyot 15. grup - 5A grubu

Br 35 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'0 4p° 4. periyot 17. grup - 7A grubu

Sc 21 1s% 2% 2p° 3s” 3p° 4s? 3d' 4. periyot 3. grup - 3B grubu
v 23 1s? 252 2p° 3s? 3p® 4s? 3d° 4. periyot 5. grup - 5B grubu

Cr 24 1s% 2s? 2p° 3s? 3p® 4s' 3d° 4. periyot 6. grup - 6B grubu
Mn 25 1s% 2% 2p° 3s? 3p° 452 3d° 4. periyot 7. grup - 7B grubu
Co 27 1s? 25 2p°® 3s? 3p® 4s? 3d’ 4. periyot 9. grup - 8B grubu
Ni 28 1s? 25% 2p® 35% 3p® 452 3d° 4. periyot 10. grup - 8B grubu

Cu 29 1s? 252 2p® 3s? 3p® 4s' 3d° 4. periyot 11. grup - 1B grubu
Zn 30 1s% 252 2p° 3s? 3p® 4s? 3d'° 4. periyot 12. grup - 2B grubu
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Elementlerin atom numaralari, elektron dizilimi ve periyodik tablodaki yeri ile ilgili verilen cizelgeye gore asagidaki sorulari
yanitlayiniz.

-

1

O
Yukaridaki tabloda verilen érnek elementlerin elektron dizilimleri ile periyot ve grup numaralari arasindaki
oruntuyu inceleyiniz.

Bu 6rintiyi kullanarak P, S ve T elementlerinin temel hal elektron dizilimlerini yazip periyodik

sistemdeki periyot ve grup numaralarini belirleyiniz.

=9

2,

O o=

(o
Yaptiginiz denemelerden hareketle nétr bir atomun temel hal elektron dizilimine bakarak periyot
numarasini, A grubu ve B grubu numaralarini belirlemede kullanilan kurallari maddeler halinde
genelleyiniz.

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi’'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Elektron dizilimindeki en yuksek temel enerji duizeyi ve valans orbitalleri ile periyodik yer
arasindaki érunttyu yeni verilen elementler . P, S, _Ti tizerinde denediniz mi?

15771677 22

2. Temel hal elektron dizilimi s, p veya d orbitali ile biten tum atomlarin periyodik sistem-
deki periyot ve grup numaralarini belirlemede kullanilan kurallari genelleyebildiniz mi?
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. -+ Pelementi
o Elektron Dizilimi: 1s? 25> 2p® 3s? 3p*
o En yiiksek temel enerji diizeyi: 3 — 3. periyot

o Valans elektronlar ve orbital tirii: En yuksek enerji duzeyindeki (3s ve 3p) orbitallerdeki elektronlar toplanir
(2 +3 =5). Son orbital p ile bittigi icin A grubudur — 15. grup (5A grubu)

* ¢S elementi:
o Elektron Dizilimi: 1s* 25> 2p°® 3s? 3p*
o En yiiksek temel enerji duzeyi: 3 — 3. periyot

o Valans elektronlar ve orbital tiri: En yiksek enerji dizeyindeki (3s ve 3p) orbitallerdeki elektronlar toplanir
(2 +4 =6). Son orbital p ile bittigi igin A grubudur — 16. grup (6A grubu)

* ,Ti elementi:
o Elektron Dizilimi: 1s* 25> 2p® 3s? 3p® 4s? 3d?
o En yiiksek temel enerji diizeyi: 4 — 4. periyot

o Valans elektronlar ve orbital tiirii: En dis s ve d orbitallerindeki elektronlar toplanir (2 + 2 = 4). Son orbital d ile
bittigi icin B grubudur — 4. grup (4B grubu)

2. + Notr bir atomun temel hal elektron dizilimindeki en yiksek temel enerji diizeyi, o elementin periyot numarasini
belirtir.

* Elektron dizilimi s veya p orbitali ile biten elementler A grubu elementleridir.
* En yuksek temel enerji duzeyindeki toplam elektron sayisi (valans elektron sayisi) grup numarasini verir.
« Elektron dizilimi s ile biterse s'deki elektron sayisi dogrudan grup numarasini (1A veya 2A) verir.

* Elektron dizilimi p ile biterse en ytksek temel enerji diizeyindeki s ve p orbitallerindeki toplam elektron sayisi (s + p)
A grubu numarasini verir. (IJUPAC sistemine gore bu toplama 10 eklenerek 13-18. grup seklinde adlandirilir.)

* Elektron dizilimi d orbitali ile biten elementler B grubu elementleridir.

» Temel hal elektron dizilimindeki en son s ve d orbitallerindeki toplam elektron sayisi o elementin B grubu numarasini
verir:

+ Toplam elektron sayisi 3, 4, 5, 6, 7 olanlar sirasiyla 3B, 4B, 5B, 6B, 7B grubunda yer alir.
» Toplam elektron sayisi 8, 9,10 olanlar 8B grubunda yer alir.

+ Toplam elektron sayisi 11 olanlar 1B, 12 olanlar ise 2B grubunda yer alir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bélumde 6grendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yonerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gérdugunuz noktalar tekrar ediniz.

= O

1. Temel hal elektron dizilimi 4p ile biten bir elementin periyodik tablodaki yerini bulunuz.

o O
2. 4. periyot 3B grubunda bulunan bir elementin atom numarasi kactir? Hesaplayiniz.

= o

3. Temel halde 6 tam dolu 3 yari dolu orbitali bulunan bir elementinin periyodik tablodaki yerini bulunuz.

m 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



KIMYA
ETKILESIM

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Temel hal elektron dizilimi 4p? ile biten elementin elektron dizilimi soyledir:
1s? 25? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d"° 4p?
4. periyot 4A grubunda yer alir.

2. 4. periyot 3B grubunda bulunan bir elementin elektron dizilimindeki son iki terim 4s* 3d' olur. Buradan elektron dizilimi

1s% 2s? 2p° 3s? 3p® 4s” 3d' olarak bulunur. Bu durumda toplam elektron sayisi ve dolayisiyla atom numarasi 21 olur.

3. Temel halde 6 tam dolu 3 yari dolu orbitali bulunuyorsa bu elementin orbital semasi ve elektron dizilimi soyledir:

Bl [H] [ [ LHIL

1s? 2¢? 2p° 3s? 3p?

Bu element 3. periyot 5A grubunda yer alir.
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YANSITICI YAZI

=e (o
1.  Sizce bilim insanlar1 elementleri neden siniflandirma ihtiyaci hissetmistir? Siniflandirilmaya dayali
periyodik cetvel olmasaydi ne gibi sorunlar ortaya cikardi? Aciklayimiz.

O o=

=e (o
2. Periyodik tablodaki elementlerin siniflandirilmasinin sagladigi kolayligi dikkate aldiginizda sizce

bu konuyu é6grenmeniz giinlilkk yasaminizda diizenli ve planli olmaniza herhangi bir etki saglar mi?
Aciklaymniz.

O o=

= O
3.  Bir elementin elektron dizilimini bildiginizde bu bilgiyi kullanarak periyodik tablodaki yerini nasil
tahmin edebilirsiniz? Aciklayiniz.

O o=
= O

4. Bir elementin elektron dizilimini bilmeniz o elementin metal ya da ametal oldugunu anlamaniza
nasil katkida bulunur?
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OGRENDIKLERIM

00000
Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yonerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gecirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

PERIYODIK TABLODA YER BULMA

Elementlerin farkli 6zellikleri vardir. Ornegin oda kosullarinda renksiz olan oksijen ile helyum gaz, brom ile civa sivi, demir
ile bakir kati haldedir. Tungsten gibi bazi elementlerin erime sicaklig binlerce derece celcius (°C) iken sezyum gibi elimizin
sicakliginda eriyen elementler de vardir. Lityum gibi suyla etkilesen elementler oldugu gibi hidroklorik asitle tepkime ver-
meyenler de vardir.

Tl
2 =
x

Bakir

Brom

Civa Tungsten Oksijen gazi

Orneklerde gorulduga uzere bir elementin ézelligi ile ilgili tahminde bulunmak oldukga guictur. Elementler belirli bir dizen-
de gruplanirsa bu mumkan olabilir mi?

* Gunumuzde 118 element oldugu bilinmektedir. Bu elementlerin ézelliklerini
tek tek ogrenmek yerine elementleri gruplandirarak bu gruplarin ézelliklerini
ogrenmek daha kolaydir. Birgok bilim insani da bu sekilde dustinerek element-
leri cesitli 6zelliklerine gére siniflandirmaya calismistir.

Ortalama atom
kitlesi Element semboll
[ Yan Metaller Atom Viia
= numarast Element ad =

| Diger Metaller

B [ Halojenler
I Akl Metaller

o Toseacnan vaater [l At B g b B s« Dimitri Mendeleyev, bugin kullanilan periyo-
Li
. j:m- =GL:;“::“ PO ﬂ.“nﬂ dik tabloya en ¢ok benzeyen tabloyu olustu-

. Aktinitier
e
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1o
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Gunumdzde kullanilan periyodik tablo
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ran ilk bilim insanidir. Mendeleyev 1869 yilinda
gelistirdigi periyodik tabloda elementleri kiit-
le numaralarina gore siralamis, henuz kesfe-
dilmemis bazi elementleri ve 6zelliklerini 6n-
gorerek bu elementlerin yerini bos birakmistr.

Henry Moseley elementlerin atom numarasi-
na gore siralanmasini dnermis ve elementler
gunumuzdeki periyodik tabloda artan atom

numaralarina gére siralanmistir.
9, INF m
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@ ror

EER
Periyodik tablo, kimyasal elementlerin siniflandiriimasi icin gelistirilmis bir tablodur. Dilimizde periyodik tablonun yani

sira periyodik sistem, periyodik cetvel, periyodik cizelge ve elementler tablosu gibi bir¢ok isim de kullanilmaktadir.

PERIYODIK TABLONUN OZELLIKLERI
) S Periyodik cetvelde yatay siralara periyot denir.

/—c 7 tane periyot vardir:

1. periyotta 2 element
2. periyotta 8 element
; 3. periyotta 8 element
PERIYOT )
4. periyotta 18 element
5. periyotta 18 element
6. periyotta 32 element

7. periyotta 32 element bulunur.

;OTemel hal elektron dizilisinde en yutksek temel eneriji
duizeyi o elementin periyot numarasini belirtir.

) Periyodik cetvelde dusey sutunlara grup denir.

o 18 tane grup vardr.

Gruplar iki sekilde adlandirilir:

* A veyaB harfleri ve rakamlar ile (1A, 2A, 1B, 2B...)
GRUP
» 8tane A ve 10 tane B grubu bulunur.

» IUPAC sistemine gore (1., 2, 3, ... grup 18. gruba kadar)
— A grubu elementlerine bag grup (ana grup),

B grup elementlerine de yan grup elementleri denir.
N Elektron dizilimi s veya p orbitali ile bitenler A grubu,

d orbitali ile bitenler ise B grubu elementleridir.

® ror

Emm
itk ti¢ periyotta yalnizca A grubu elementleri vardir. B grubu elementleri 4. periyottan itibaren tum periyotlarda bulunur.

Valans Elektronlari: En dis temel enerji seviyesinde bulunan, elementin kimyasal 6zelliklerini, kimyasal bag ve iyon olusu-
munu ile periyodik tablodaki grup numarasini belirleyen elektronlardir.

Valans Orbitalleri: Valans elektronlarinin bulundugu orbitallerdir.

m 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Il H H
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A grubu elementlerinin valans elektron sayilarinin belirlenmesinde en dis temel enerji kabugunda yer alan s orbitalindeki ya
da s ve p orbitallerindeki toplam elektron sayilari, B grubu elementlerinin valans elektron sayilarinin belirlenmesinde ise ns
ve (n-1)d orbitallerindeki toplam elektron sayilari kullanilir.

,B:1s? 25 2p! S Mg 15225 2p°3s? - 5 Vi 157257 2p©3s? 3p® 4523 ~ 5
/ / /
rd e 7
e Bor e Magnezyum e Vanadyum
( ( (
N N AY
Valans orbitalleri Valans orbitalleri Valans orbitalleri
svep N s N sved N
/ / 7
7/ 4 /.
Valans elektron sayisi Valans elektron sayisi Valans elektron
3 2 sayisi 5

PERIYODIK TABLODA YER BULMA KURALLARI
1. Elementin elektron dizilimindeki en yuksek temel enerji duzeyi o elementin periyot numarasini belirtir.
IUPAC Sistemine Gére Grup Numarasi Bulma Kurallari

IUPAC sistemi, periyodik tablonun en solundan baslayarak en sagina dogru gruplari ardisik olarak numaralandirir.
Bu numaralandirma, elementlerin valans (en dis katman) elektronlarinin sayisiyla dogrudan iligkilidir.

- s-Orbitali Elementleri (Gruplar 1 ve 2) Bu elementlerin degerlik elektronlari s orbitalinde bulunur.
v Grup 1(1A): Grup numarasi = Valans elektron sayisi (1)
v' Grup 2 (2A): Grup numarasi = Valans elektron sayisi (2)

-. p-Blok Elementleri (Gruplar 13'ten 18’e) Bu elementlerin degerlik elektronlari s ve p orbitallerinde bulunur.
v' Grup numarasi = Degerlik elektron sayisi + 10

v Neden eklenir? Bu, aradaki d blogunu hesaba katmak icin yapilir.

ELEKTRON DiZILIMINDE SON TERIM GRUBU
ns' 1. grup-1A
ns? 2. grup-2A
ns? np' 13. grup-3A
ns’ np? 14. grup-4A
ns® np? 15. grup-5A
ns? np* 16. grup-6A
ns? np° 17. grup-7A
ns? np® 18. grup-8A
,Li 1182 28! B 115?257 2p! ,Mg :1s? 2572p°3s’
© @ © @ © S
2. periyot 1. grup 2. periyot  13. grup 3. periyot 2. grup
2. periyot 1 A grubu 2. periyot 3 A grubu 3. periyot 2 A grubu
P 187 25?2p°3s73p° ,Cl:1s% 25°2p®3s?3p°
¢ @ © d
3. periyot  15. grup 3. periyot  17.grup
3. periyot 5 Agrubu 3. periyot 7 A grubu

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m
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2. Elektron dizilimi d orbitali ile bitenler B grubu elementleridir. Temel hal elektron dizilisinde en son s ve d orbitalle-
rindeki toplam elektronlar (valans elektronlar) o elementin bulundugu B grup numarasini verir.
3. Elektron dizilimleri ns? (n-1)d®, ns? (n-1)d’ ve ns? (n-1)d® ile biten elementler 8B grubunda yer alir.
4. En son s ve d orbitallerindeki toplam elektron sayisi
11 olan elementler 1B

12 olanlar ise 2B grubunda yer alir.

ELEKTRON DiZILIMINDE SON TERIM GRUBU
s? (n-1)d’ 3. grup-3B
ns’ (n-1)d? 4. grup-4B
s? (n-)d? 5. grup-5B
ns' (n-1)d° ! 6. grup-6B
ns2 (n-1)d* 7. grup-7B
ns® (n-1)d® 8. grup-8B
ns® (n-1)d’ 9. grup-8B
ns? (n-1)d® 10. grup-8B
ns' (n-1)d" ! 11. grup-1B
ns? (n-1)d" 12. grup-2B
V1 1s? 25? 2p°© 3s? 3p® 4s” 3’ ,,C0 115?257 2p® 3¢? 3p°® 4s” 3d’ 7n : 1s? 25 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'°
¢ @ © @ © S
4. periyot 5. grup 4. periyot 9. grup 4. periyot  12. grup
4. periyot 5 B grubu 4. periyot 8 B grubu 4. periyot 2 B grubu
® ot
EENR

He: 1s?> — Helyumun son katmaninda 2 elektron vardir. Bu durumda valans elektron sayisi 2’ dir. Fakat 2A grubunda
degil 1. periyot 8A grubunda yer alir ginku 2A grubu ile kimyasal 6zelligi benzerlik gdstermez.

A UYARI

EEN
Uyarilmis bir atom ya da bir iyonun periyodik cetveldeki yeri bulunmaz. Temel halde ve nétr atomun elektron dizili-
mine gore yeri bulunur.

Elektron dizilimi
« s orbitali ile biten elementler s blok,
+ p orbitali ile biten elementler p blok,

« d orbitali ile biten elementler d blok,

°

f orbitali ile biten elementler ise f blok elementleridir.

3

d bloku elementleri gegis elementleri, f bloku elementleri i¢ gegis elementleri olarak adlandirilir.

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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1 18
1A 8A
13 14 15 16 17
3A 4A 5A 6A 7A
3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
3B 4B 5B 6B 7B 8B 8B 8B B 2B
M\g‘ A °V~
N
\ J\_ J\_ J
Y Y
s blok d blok elementlerinin tamami metaldir. p blok elementleri metal, ametal, yari
elementlerinin metal ya da soy gaz olabilir.
tamami (hidrojen
hari¢) metaldir.
Lantanitler
Aktinitler
N\ J
Y
f blok elementlerinin tamami metaldir.
GRUPLARIN GENEL OZELLIKLERI
1A 8A
1. periyot m oan sa e 7 |Hel
2. periyot
3. periyot 48 B 68 7B 8B 8B 8B 1B 2B
4. periyot % =
g &
2 =
5. periyot T 3
Gegis Elementleri
6. periyot

7. periyot

ic Gegis Elementleri

Periyodik tablonun bloklarinin birbirine gére konumu ve bazi gruplarin ézel adlari

Il B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

9. SINIF




KIMYA

1A

H

Hidrojen
1008

1

3
Li
Lityum
694

ETKILESIM
1A grubu elementlerinden hidrojen (H) ametal, diger
elementler ise metaldir.
Gruptaki metaller, bilesiklerinde yalnizca +1 yuklt iyon
olusturur.
Alkali Hidrojen, ametallerle yaptigi bilesiklerde +1; metallerle
Metaller yaptig1 bilesiklerde -1iyon yuku alir.

n

Na

Sodyum
22990

1A grubu elementleri en aktif metallerdir, su ile tepkimeye
girerek hidrojen gazi olusturur.

Grup metalleri yumusaktir ve parlak ytuzeye
. sahiptir. Ayrica isi ve elektrigi cok iyi iletir. Yogunluklari ve

erime noktalari oldukga dusuktur.

2A grubundaki tum elementler metaldir. Oda kosullarinda
tamami kati halde bulunur.

‘ Kararli bilesiklerinde yalnizca +2 yuklu iyon olusturur.

371
Rb
Rubidyum
84468

55

Cs

Sezyum
13291

[223]

Aktif metallerdir ve dogada bilesikler halinde bulunur.
Metalik aktiflikleri TA grubundan dusuktur.

Su ile tepkimeye girerek hidrojen gazi aciga gikarir
(berilyum harig).

Berilyum (Be) disindaki oksit ve hidroksitleri bazik
ozellik gosterir. Bu oksitler asitlerle reaksiyona girerek tuz
ve su olusturur.

9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Il H H
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Fr

Fransiyum

2A

4

Be

Berilyum
90122

12

Mg

Magnezyum

24304

20

Ca

Kalsiyum
40078

38

Sr

Stronsiyum
8762

56

Ba

Baryum

13733

88

Ra

Radyum

e

Sodyum elementi
iceren sofra tuzu

Viicutta bulanan
kalsiyumun %99'u
kemiklerde depolanmig
sekilde bulunur.



3A grubu elementlerinden bor (B) yari metal, diger
elementler ise metaldir.

. Oda kosullarinda kati halde bulunur.

3A

5
B
Bor
1081

Al

Aluminyum
26982

Kararli bilesiklerinde +3 yuklu iyon olusturur
(talyum haric).

31

Ga

Galyum
69723

Elementlerin metalik aktifligi 1A ve 2A grubu
elementlerine goére daha azdrr.

‘ Nihoniyum (Nh) yapay bir elementtir.

7A grubu elementlerinden flor (F), klor (Cl), brom (Br) ve
7A  iyot (I) ametal; astatin (At) ve tennesin (Ts) ise yari
metaldir.

En aktif ametallerin bulundugu gruptur. Hidrojenli
bilesiklerinin sulu ¢ozeltileri asit 6zelligi gosterir.

49

In

Indiyum
1482

T

Talyum
20438

[286]

Grup elementleri, bilesiklerinde -1 ile +7 arasindaki
. yukseltgenme basamagini alabilir. Flor elementinin
yukseltgenme basamagi sadece -1 degerini alir.

Halojenler metallerle iyonik yapili, diger
7A  ametallerle ve kendi aralarinda molekuler yapili bilesikler
olusturur.

Oda sicakliginda flor ve klor gaz halinde; brom sivi halde;
iyot, astatin ve tennesin ise kati halde bulunur.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Nh

Nihoniyum

Ts

Tennesin

[294]
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Aldminyum
elementinden
yapilmis malzemeler

i«f
V4

-
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8A

8A Tek atomlu halde bulunur.

Tum orbitalleri tam dolu oldugundan kararli yapidadir. Bu
nedenle bilesik olusturmaz.

‘ Oda sicakliginda hepsi gaz halindedir.

8A  Elektron dizilimleri (He harig) np® ile biter.

Neon isiklari

Oganesson (Og) yapay bir element olup hentiz
ozellikleri belirli degildir.

A UYARI

EEN
* 1A grubunda hidrojen atomu harig diger atomlar metaldir.

* 1. periyot hari¢ diger periyotlar alkali metalle baslar.

* 3A grubundaki bor yarimetal 6zelligi gosterir.

* 7A grubunda flor yaptigi bilesiklerde sadece -1 degerlik alir.

+ 8A grubundaki helyum atomunun degerlik elektron sayisi 2 iken diger atomlarinki 8'dir.

« 7. periyot hari¢ diger periyotlar soy gaz ile biter (Og elementinin 6zellikleri tam olarak bilinmemektedir.).
* Helyum hari¢ diger soy gaz atomlarindan énce bir halojen atomu gelir.

* Gegis metalleri 4. periyottan itibaren baslar.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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iYON OLUSUMU

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda iyon olusumuna iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

* Vucudumuzdaki sinir hiicrelerinin birbiriyle iletisim kurmasinda iyonlarin rolu nedir?

+ Valans elektron sayisi ile bir atomun olusturabilecegi iyonun yuku arasinda nasil bir baglanti vardir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “iyon Olugumu” konusuna dair on bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir dnerme listesi yer almaktadir. Onerme
listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v'” isareti
ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Bir atom elektron aldiginda veya verdiginde iyon haline gelir.

2. Atomun proton, nétron ve elektron olmak Gzere i¢ temel pargacigi vardir.

3. Iyonlarin elektron dizilimleri genellikle soy gazlara benzer.

4. Notr bir atomun elektron ve proton sayisi esittir.

5. Ametaller elektron vererek, metaller ise elektron alarak iyon olusturur.

6. Atom cekirdeginde bulunan negatif yuklu tanecikler proton olarak adlandirilir.

7. Soy gazlar kararli yapiya sahiptir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

{4

1. Elektron almak ya da vermek atomun yiik dengesini bozar. Notr atom elektron verirse pozitif yiklii (katyon),
elektron alirsa negatif yiiklii iyon (anyon) haline gelir ciinkii elektron sayisi artik proton sayisina esit degildir.

é

2. Atomun proton (pozitif yuklu), nétron (yiuksuz) ve elektron (negatif yuklu), olmak tzere ti¢ temel parcacigi vardir.
Proton ve nétron atomun cekirdeginde elektron ise gekirdek etrafindaki enerji seviyelerinde bulunur.

é

3. Atomlar iyonlasirken en dis katmandaki elektron sayilarini 8 e (veya helyumda 2'ye) tamamlayarak kararli hale
gecmek ister. Bu kararlilik, soy gazlarin sahip oldugu elektron dagilimidir. Bu nedenle iyonlarin elektron dizilimleri
genellikle kendilerine en yakin soy gazin dizilimine benzer.

é

4. Notr (yuksuz) tanecikler elektriksel yuk bakimindan dengededir yani negatif yiik sayisi (elektron sayisi) pozitif
yuk sayisina (proton sayisi) esittir. Proton sayisi elektron sayisindan fazla ise tanecik pozitif yukle, az ise negatif yukle
yuklenir.

{4

5. Metaller, son katmanlarinda az sayida elektron bulundurdugu icin bu elektronlari vererek pozitif iyon (katyon)
olusturur. Ametaller ise son katmanlarini iki (dublet kurali) ya da sekize (oktet kurali) tamamlamak ister ve bu nedenle
elektron alarak negatif iyon (anyon) olusturur.

4

6. Atom ¢ekirdeginde bulunan nétr taneciklere nétron, pozitif yuklu taneciklere ise proton adi verilir. Cekirdek
etrafinda negatif yuklu elektronlar yer alir.

{4

7. Soy gazlar kararli yapiya sahiptir ctink en dis katmanlari doludur. Diger atomlar da iyon olustururken soy gazlarin
kararli elektron duzenine benzer bir yapiya ulasmaya calisir.

ONERMELER DOGRU YANLIS
1. Bir atom elektron aldiginda veya verdiginde iyon haline gelir. v
2. Atomun proton, nétron ve elektron olmak Gzere tg temel pargacigi vardr. v
3. iyonlarin elektron dizilimleri genellikle soy gazlara benzer. v
v

4. Notr bir atomun elektron ve proton sayisi esittir.

5. Ametaller elektron vererek, metaller ise elektron alarak iyon olusturur.

6. Atom cekirdeginde bulunan negatif yuklu tanecikler proton olarak adlandirilir.

7. Soy gazlar kararli yapiya sahiptir. v
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ILiISKILENDIRIYORUM
eceoe

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda iyonlarin gunluk hayata yansimalarindan bazi 6rnekler verilmistir. Verilen metinleri okuyunuz.
Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destekleyiniz.

iyonlar, elektrik yuku tastyan tanecikler olarak insan yasaminda buyuk éneme
sahiptir. Sodyum (Na*), potasyum (K*) ve kalsiyum (Ca**) gibi iyonlar hucre
zarlari boyunca hizla hareket ederek sinir sinyallerini anlik olarak iletir ve kas

)
kasilmasini, dzellikle de kalp ritmini duzenler. Yuksuz olan metalik atomlarin 3 .
aksine iyonlar tasidiklari bu elektriksel yuk sayesinde vucut sivilarinda ¢ozunur - % \—
ve su dengesini hassas bir sekilde duzenler. : 'f‘ A

Saglik alaninda bazi kan testleriyle viicuttaki kalsiyum iyonu (Ca?") seviyeleri
olculur. Dusuk kalsiyum seviyesi kas spazmlarina ve kemik erimesine neden
olabilir.

Florur iyonlari dis macunlarinda kullanilir. Bu iyonlar dis minesini giiclendirme-
ye yardimci olur ve ¢urimeye karsi koruyucu etki gosterir.

= o

1. Viicudumuzdaki elementlerin biyolojik olarak islev gérebilmeleri icin elementel (yiiksiiz metalik) halleri
yerine neden elektrik yuklii iyonik hallerde bulunmalari gerekmektedir?

= O

2.  Dis macunlarindaki ana etken maddelerden biri florir (F") iyonudur. Elementel flor gazi (F,) yerine negatif
yiikli bir iyonun tercih edilmesinin nedeni nedir?

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Sinir sistemimizin calismasi elektriksel temellidir. iyonlar elektrik yuku tasidiklari icin elektrik sinyallerini (bilgiyi) anlik
olarak iletir. Yuksuz metalik atomlar bu sinyali Uretemez ve tasiyamaz. Bununla birlikte demir gibi metalik atomlar suda
¢ozunemedigi icin hucre zarlarindan gecemez ve biyolojik ortamlarda dolasamaz.

2. Iyonik form, dis minesinin temel yapi tasi ile etkilesime girmeye elverislidir. Bunun yaninda elementel flor gazi bilinen en
reaktif ve zehirli maddelerden biridir, viicut dokulariyla temas ettiginde ciddi hasara neden olur.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Su igildiginde, yemek yenildiginde ya da nefes alindiginda bile vicudumuzda iyonlar surekli hareket halindedir. Kaslarimizin
kasilmasi, sinir hucreleri arasinda iletisimin saglanmasi ve kalbimizin atigi gibi hayati olaylar; sodyum, potasyum, kalsiyum ve
klorur gibi iyonlarin hucreler arasindaki duzenli hareketi sayesinde gergeklesir.

Tipta serumlarin hazirlanmasi, tarimda gubrelerin formule edilmesi, seramikten cam uretimi, pil ve enerji tretim teknolo-
jileri, su artma sistemleri gibi bircok alanda iyonlarin dogru sekilde anlagiimasi hayati éneme sahiptir. Ornegin potasyum
iyonunun eksikligi, bir bitkinin solmasina ya da insanin kalp ritminin bozulmasina neden olabilir.

iyon olusumunu anlamak sadece kimya dgrenmek degil ayni zamanda dogayi, teknolojiyi ve hatta kendi bedenimizi daha
iyi anlamaktir.

Tablo 1'de bazi elementlerin atom ve iyon elektron dizilimi, Tablo 2'de ise bazi soy gazlarin elektron dizilimi belirtilmistir.

Tablo 1. Bazi elementlerin atom ve iyon elektron dizilimi

ELEMENT | ATOM ELEKTRON DiZiLiMi | ELEMENTTURU | iYON | iYONTURU @ iYON ELEKTRON DiZiLiMi
e 1s% 2% 2p° 3s? 3p° 45 Metal ety Katyon 1s% 252 2p® 3s% 3p°
N 1s? 2s% 2p° Ametal N Anyon 1s% 22 2p°
,Cl 1s? 2% 2p° 3s% 3p° Ametal ey Anyon 1s% 252 2p® 3s% 3p°
A 1s? 252 2p6 352 3p6 Soy gaz - - -
Xe) 1s? 2% 2p* Ametal Kely Anyon 1s% 2s? 2p°
Na 1s? 252 2p° 35! Metal Na* Katyon 1s% 22 2p°
SAl 1s? 25% 2p°® 3s* 3p! Metal AP Katyon | 1s?2s”2p°
oK 1s? 2s? 2p® 35> 3p°® 4s/ Metal oK Katyon | 1s?2s”2p®3s® 3p®
oNe 157257 2p° Soy gaz - - -
Tablo 2. Bazi soy gazlarin elektron dizilimi
SOY GAZLAR ELEKTRON DiZILIMLERI
2He 152
oNe 15 25* 2p°
A 1s? 252 2p° 3s? 3p®
LK 1s% 252 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'* 4p°®
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Asagidaki sorulari Tablo 1 ve Tablo 2'de yer alan bilgileri dikkate alarak cevaplayiniz.

= o

1.  Pozitif yiike sahip iyonlar karsilagtiriniz. Bu iyonlarin ortak 6zelligi nedir?

o O
2.  Negatif yike sahip iyonlari karsilastiriniz. Bu iyonlarin ortak 6zelligi nedir?

= o

3. Anyon ne demektir? Nasil olusur?

=0 O
4. Katyon ne demektir? Nasil olusur?
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o O
5. Farkli iyon tiirlerinin (anyon/katyon) ortak 6zelligi nedir?

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Elektron dizilimlerinde uygulanan kurallari belirlediniz mi?

2. Element turleri ile elektron dizilimleri arasinda iliski kurdunuz mu?

3. Atomlarin elektron verme-alma sureglerini karsilastirdiniz mi?

4. Hangi iyonlarin anyon, hangilerinin katyon oldugunu belirlediniz mi?

5. Farkli yuklerde iyon olusturan elementlerin ortak hedefini belirlediniz mi?

2. Etkinlik
TANECIK ELEKTRON DiZiLiMi
el 1s% 2s? 2p® 3s? 3p® 4s?
1A 1s? 252 2p° 3s? 3p®
N 1s% 2s? 2p°
oNe 1s? 22 2p®
oK 1s% 2s? 2p° 3s? 3p°
2S¢ 1s? 252 2p° 3s? 3p® 4s' 3d'

Verilen tablodaki taneciklerden A 19K+ ile oNe - 7N3‘ birbiri ile izoelektronik taneciklerdir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

o (o,
1. izoelektronik tanecik ne demektir?

O o=
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2. izoelektronik taneciklerin hangi 6zellikleri aynidir?

O o=
= O

3. izoelektronik taneciklerin hangi 6zellikleri farklidir? Bu farklar izoelektronik taneciklerin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini etkiler mi?

O o=
o O
4. Tabloda elektron sayisi ayni olan taneciklerin tamami birbirinin izoelektronigi midir? Nedenini
aciklayiniz.
O o

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. izoelektronik taniminda “ayni elektron sayisi” ve “ayni elektron dizilimi” ifadelerini kul-
landiniz mi?

2. Ayni olan 6zellikler cevabinizda “elektron sayisi” ve “elektron dizilimi” ifadelerini belirtti-
niz mi?

3. Farkli olan temel 6zellik icin “proton sayisi (veya atom numarasi)” ifadesini kullandiniz
mi?

4. Farkli fiziksel 6zellikler igin proton sayisi artiginin iyon/atom gapini kuculttaguna agikla-
diniz mi?

)

5. Proton sayisi farkinin “kimligi” degistirdigini ve kimyasal 6zelliklerin tamamen farkli oldu-
gunu vurguladiniz mi?

6. Elektron sayisi ayni oldugu halde izoelektronik olmayan tanecikleri (Ca ve Sc) belirttiniz
mi? Bu taneciklerin elektron diziliminin ayni olmadigini vurguladiniz mi?
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1. Tabloda pozitif yike sahip olan iyonlar, elektron kaybetmis metal atomlaridir. Bu taneciklerin ortak 6zelligi soy gaz elekt-
ron dizilimine ulasmis olmalaridr.

2. Tabloda negatif yuke sahip olan iyonlar, elektron kazanmig ametal atomlaridir. Bu taneciklerin ortak 6zelligi soy gaz elekt-
ron dizilimine ulasmis olmalaridr.

3. Tabloda nitrar (N*), klorar (Cl') ve oksit (O%) negatif yike sahip iyonlardir. Negatif yik tasiyan tirlere anyon denir. An-
yonlar, genellikle ametal atomlarinin kimyasal kararliliga ulasmak amaciyla elektron almasi sonucu olusur.

4. Tabloda kalsiyum (Ca*"), sodyum (Na*) ve aluminyum (AP**) pozitif yuke sahip iyonlardir. Pozitif ytik tasiyan ttrlere katyon
denir. Katyonlar, genellikle metal atomlarinin kimyasal kararliliga ulasmak amaciyla elektron vermesi sonucu olusur.

5. Her iki iyon turt de kendisine en yakin soy gazin kararli elektron dizilimine ulagmistir.

2. Etkinlik

1. Elektron sayilari ve diziligleri ayni, proton sayilari farkli olan taneciklere (atom ya da iyon) izoelektronik tanecikler denir.
2. izoelektronik taneciklerin hem elektron sayisi hem de elektron dizilimleri aynidir.

3. izoelektronik taneciklerin proton sayilari birbirinden farklidir. Bu durum fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin buyuk slcude
farkli olmasina neden olur.

Proton sayisi buyuk olan tanecigin gekirdek gekim gticti daha fazla olacagindan capi kugular.

Proton sayilarinin farklilig taneciklerin kimliklerini tamamen ayirir. Bu durum kimyasal tepkime egilimlerini, olusturacaklari
bilesik turlerini ve genel 6zelliklerini farkli kilar.

4. Tabloda , Ca ve , Sc” ayni elektron sayisina sahiptir ancak elektron dizilimleri farklidir. izoelektronik olduklari belirtilen
ciftlerin ise elektron dizilimleri de aynidir. Dolayisiyla , Ca ve , Sc” birbirinin izoelektronigi degildir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

I O
1. Ca, N ve Cl elementlerinin iyonlasmasi sonucunda hepsi kararli oldugu halde neden biri +2, biri -3, digeri ise

-1yukludir? Bu fark, atomlarin periyodik sistemdeki hangi konumlarindan kaynaklanmir? (N, _Clve , Ca)

= o

2. Asagida elektron dizilimleri verilen atomlarin iyon haline gecislerini aciklayarak hangi soy gazin dizilimine
ulastiklarini belirtiniz.

. 12 9<2 Y6 22 23
* 5P 157257 2p° 35" 3p

.12 9c2 Y6 32
* Ms:1s"2s"2p° 3s

.12 9<2 Yt
¢ gO:1s"2s"2p

O o=

= O

3.  Bir X atomu 3 elektron vererek X** iyonuna déniisiiyor. X atomunun periyodik tabloda bulunabilecegi en
olasi grup hangisidir? Bu atomun olusturdugu iyonun elektron dizilimi hangi soy gaza benzer?
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=e O

4.  Bir elementin atomu, 3 elektron alarak 1s* 2s? 2p° 3s? 3p® elektron dizilimine sahip bir iyon olusturuyor.

Bu tanecigin atom halindeki elektron dizilimi nasildir ve atomun kacg valans elektronu vardir?

=e o
5. Asagida periyodik tablo panosuna ilistirilmis bilgi kartlarina gére

PERIYODIK TABLO

QRUP

PERI¥Q1

= . : Bilgi Karti 4: J
e Katyon-Anyon Arasindaki Fark [’y

Katyonlar elektron vererek olusur
ve pozitif yukludur. Genellikle
metaller katyon olusturur. Anyonlar

i ise elektron alarak olusur ve negatif
yukludur. Genellikle ametaller
Adginder |, anyon olusturur. Kok anyonlar da

vardir.

a. Sodyum (“Na) atomunun neden 1 elektron vererek katyon olusturdugunu aciklayiniz.

b. Flor (;F) atomunun neden elektron aldigini ve bu yolla hangi soy gazin elektron dizilimine ulastigim agik-
laymniz.

O o=
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e o
c. Bir metal atomu ile bir ametal atomunun iyonlasma sirreglerini karsilastiriniz. Hangi benzerlige ulasmak
istediklerini aciklayiniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. iyon yukleri, elementlerin valans orbitallerindeki elektron sayilarina baglidir. Kalsiyum atomunun valans elektron sayisi
2 oldugundan 2 elektron verir. Azot atomunun valans elektron sayisi 5 oldugundan 3 elektron alir. Klor atomunun valans
elektron sayisi 7 oldugundan 1 elektron alir. Bu farklilik, atomlarin grup numaralariyla veya atomlarin valans elektron sayilari
ile iligkilidir, ctinkt atomlar kararli hale ulasma egilimindedir.

e P 1292 96 32 33 3= 12 92 96 22 246 T

2. 5P 15”25 2p° 3s” 3p 3 elektron alir. 5P 15725 2p° 3s° 3p Argon ((,Ar) dizilimi
1292 96 32 N 2. 12 92 96 . N

+ Mg 1s" 25" 2p° 3s 2 elektron verir. Mgt 15" 25" 2p Neon (i Ne) dizilimi

. - 1<2 9¢2 I)p? s 2129296 _ e
gQO: 125" 2p 2 elektron alir. GO 115725 2p Neon (,,Ne) dizilimi

3. X** iyonu olusturduguna gore 3A grubunda yer alir (6rnegin BAI). 3 elektron verirse 1s? 2s% 2p® dizilimine ulasir. Bu dizilim
bir soy gaz olan neon ( Ne)'a benzer.

4. iyon halinde elektron dizilimi 1s 2s? 2p°® 3s? 3p° olduguna gore atom 3 elektron almadan 6nce 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® dizilimine
sahiptir. Atomun valans elektron sayisi 5'tir.

5. a. Na:1s’ 25” 2p°® 3s' periyodik tabloda 1A grubundadir ve valans orbitallerinde 1 elektron vardir. Bu elektronu vererek
4Na':1s> 2s* 2p® iyonunu olusturur.

b. ,F: 1s* 2% 2p° periyodik tabloda 7A grubundadir ve valans orbitallerinde 7 tane elektronu vardir. Bir elektron alarak
—. 12 2 6 - . 1.2 2 6 o
oF ¢ 1s° 25" 2p° anyonunu olusturur. Boylece 2. periyot soy gazi olan neon (, Ne: 1s* 25° 2p°) elementinin elektron
dizilimine ulagrr.

c. Metal atomlari elektron vererek katyon, ametal atomlari ise elektron alarak anyon olusturur. Her ikisi de kararli (dolu)
son katman yapisina yani soy gazlara benzer bir duzene ulasir.
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YANSITICI YAZI

= O

1.  Etkinlik 6ncesinde alinan veya verilen elektron sayilarinin iyon yikiine etkisini biliyor muydunuz?

i o
2. Bucalismada atomlarin neden iyon olusturdugunu ve bu siirecin arkasindaki temel bilimsel
prensipleri aciklayiniz.

= O

3.  Elektron dizilimi ve iyon olusumu hakkinda bilgi sahibi olmaniz, gunlik hayatta size hangi
farkindaliklar1 kazandirdi?

= O
4. Metal ve ametallerin iyon olusturmalari ile ilgili 6grendiklerinizi gunluk hayatta nerelerde
kullanabilirsiniz?
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OGRENDIKLERIM

(X XX X J
Amag

Bu bolumde égrendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

IYON OLUSUMU

Atomlar, bir veya daha fazla elektron alarak ya da ve-
rerek elektron dizilimlerini kararli yapidaki soy gazlarin
elektron dizilimine benzetir.

iyonlar pozitif (+) veya negatif (-) yuklu taneciklerdir.

Elektron verme durumu Elektron alma durumu
Notr atom en yuksek enerji duzeyindeki elektronla-

r verdiginde pozitif (+) yukle yuklenerek katyon, en “+” yirkla iyon olusumu “ yiikld iyon olusumu
yuksek enerji duzeyindeki orbitallere elektron aldigin-

da ise negatif (-) yukle yuklenerek anyon olusturur. A Z;:,Flila* . eC_Ijgz-
A vari
EEN . . )
Noétr At I I Uku .
otr °"l/ yon . / yon iyonlarin yuku sifir (0) olamaz

' “+” veya “~” yuklu ise bu yapilara
atom denilemez, iyon ya da tanecik
ifadesi kullanilmalidir.

Notr atomda sag st bostur. Katyon Anyon

iyonlarin elektron dizilimi, sahip oldugu elektron sayisi dikkate alinarak nétr atomlarin elektron dizilimi gibi yazilir. Elektron-
larin atom orbitallerine yerlesimi de nétr atomlardaki gibidir.

ORNEK 1:

Ca atomu enerji aldiginda 2 valans elektronunu verir ve 20Ca2+ katyonu olusur. Boylece 20Ca2+ katyonu Ar soy gazinin
elektron dizilimi ile ayni elektron dizilimine sahip olur.

20 proton 20 proton
20 elektron 18 elektron _

20 nétron 20 nétron

N

2+ -
—
20Ca atomu ZOCa +2e

1s? 252 2p° 3s? 3p® 482
,Caatomu ,Ca " iyonu
Notr Katyon
1s% 252 2p® 3s? 3p® 4s? 1s? 2s? 2p° 3s? 3p°

(1gAT)

m 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU Il H H



KIMYA
ETKILESIM

,oCa atomu 2 elektron verdiginde kararli hale gelir. Bu nedenle , Ca atomunun tgiincu elektronu verebilmesi icin ok daha

yuksek enerji gerekmektedir.

® ror

EENR
Bir tanecik elektron verirse:

+ Gekirdek yapisi degismez.

 Proton ve nétron sayisi degismez.

+ Atom numarasi ve kitle numarasi degismez.

+ Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri degisir.

» Cekirdegin ¢ekim gucu degismez.

+ p/e orani artacagindan elektron basina cekim guict artar, buna bagli olarak atom hacmi azalir.

ORNEK 2:
1> atomu daha az enerji gerektirdigi icin 2 elektron alarak soy gaz elektron duzenine ulasir ve kararli hale gelir.

16 proton 16 proton
16 nétron . 16 elektron 18 elektron _ 16 nétron

. ~

0
. N 3
.

- 2_
1(,)S atomu + 2" — 1(,)S

3p®
1s? 252 2p° 3s? 3p*
2.
162 atomu 16> yonu
Notr Anyon
1s% 2s? 2p° 3s? 3p* 1s% 2s? 2p° 3s? 3p°

(1gAT)

Boylece 1652‘ anyonu , Ar soy gazinin elektron dizilimi ile ayni elektron dizilimine sahip olur.

® ror

EEN
Bir tanecik elektron alirsa:

+ Cekirdek yapisi degismez.

+ Proton ve nétron sayisi degismez.

+ Atom numarasi ve kutle numarasi degismez.
+ Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri degisir.

+ Cekirdegin cekim glicu degismez.

+ p/e orani azalacagindan elektron basina cekim gucu azalir, buna bagli olarak atom hacmi artar.

A UYARI

EEE
Periyodik tabloda atomlar nétr olarak gosterilir, iyon seklinde gosterilmez.
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IZOELEKTRONIK TANECIKLER

Elektron sayilar ve diziligleri ayni, proton sayilari farkli olan taneciklere (atom ya da iyon) izoelektronik tanecikler denir.

izoelektronik tanecikler:

3-. 12 92 96
NTHIsT 257 2p

L1292 96
10Ne.1s 2s°2p

A uyari

EENR
X ile Y, K* ile L** tanecikleri birbirinin izoelektronigidir.
12 92 96 32 36 42
5L 115”257 2p° 357 3p° 4s” ve
2+ . 12 92 96 22 36 342 :
T 1 1s™ 25" 2p° 3s° 3p° 3d” ayni sayida elektron icer-
melerine ragmen izoelektronik olmayan taneciklerdir.
Elektron sayilari ayni proton sayilari farkli olan tanecik-
lerin izoelektronik olabilmeleri icin elektron dizilisleri de
ayni olmalidir.

® ror

EENR
« izoelektronik taneciklerin en az biri iyon halinde olmalidir.

65
64

48
40

20

14

« izoelektronik taneciklerin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri farklidir.

Kutle numarasi

.......................... :g L
.......................... b K
T
"""""""" AN G
--------------- € |
Y , , i
------ ® b :
x| Lo i
el
— — —> Notron sayisi
7 10 20 26 35

+ izoelektronik taneciklerde (elektron sayi ve dizilisleri ayni oldugu icin) proton sayisi (atom numarasi) buyuk olan ta-
necigin elektron basina uyguladigi cekim kuvveti fazla oldugundan yarigapi kuctktur. Bagka bir deyisle izoelektronik

taneciklerin yaricaplari, cekirdek yukleri ile ters orantilidir.

Buna gore izoelektronik olan asagidaki taneciklerin yaricaplari arasinda

802_ > F s* > 7CI yNa* > uMgz* iliskisi vardir.

A UYARI

716

iki tanecigin kimyasal ¢zelliklerinin ayni olmasi icin hem proton hem de elektron sayilari esit olmalidir. Bu nedenle

izoelektronik taneciklerin kimyasal 6zellikleri farklidir.

Fiziksel ozelliklerin ayni olmasi igin ise karsilastirilan taneciklerin proton, nétron ve elektron sayilari esit olmalidir.
Bunun yaninda kutle, hacim ve renk gibi 6zelliklerin de ayni olmasi gerekir. Kimyasal 6zellikleri farkli olan taneciklerin

fiziksel &zellikleri de farklidir.

izoelektronik taneciklerin farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip olmasi bircok kimyasal strecin ve bilesik olusumu-

nun anlasilmasina yardimei olur.

m 9. SINIF
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PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISiMi

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda periyodik 6zelliklerin degisimine iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorular yanitlayabileceksiniz.

« Periyodik tabloda atom yaricapinin degisimi ile elementlerin elektron vererek pozitif yikli iyon (katyon) olusturma
istegi arasinda nasil bir iliski vardir?

* Farkli atomlar arasindaki bag elektronlari neden her zaman esit paylasilmaz?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Asagida “Periyodik Ozelliklerin Degisimi” konusuna dair ¢n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir dnerme listesi yer almakta-
dir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak
“v isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Elektron sayi ve dizilimleri ayni olan farkli atom veya iyonlara izoelektronik tanecikler
denir.

2. Periyodik tabloda bir elementin grup numarasi, o atomun en dis katmanindaki (degerlik)
elektron sayisina bakilarak belirlenir (B grubu elementleri haric).

3. Periyotlar elementlerin yoérunge sayisina iliskin bir benzerlik sunarken gruplar elementle-
rin genellikle ayni sayida degerlik elektronuna sahip olmasina iliskin bir benzerlik sunar.

4. Notr bir atomun katyon haline déntgmesi, elektron vererek pozitif (+) yuk kazanmasi
demektir.

5. Atomlarin elektron dizilimi yapilirken elektronlarin es enerijili orbitallere (6rnegin p veya
d orbitalleri) nce teker teker sonra ciftler halinde yerlesmesini zorunlu kilan kural Pauli
Diglama ilkesi’ dir.

6. Periyodik tabloda metallerin sayisi ametallerden fazladr.
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7. Hidrojen elementi 1A grubunda bulunmasina ragmen metalik 6zellik géstermez.

8. Aufbau ilkesi geregi elektronlar orbitallere yerlestirilirken her zaman en dustk enerjili
orbitalden baslayarak sirasiyla daha yuksek enerjili orbitallere doldurulur.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus érnegine de yer verilmistir.

{4

1. izoelektronik tanecikler, proton sayilari (atom numaralari) farkli olmasina ragmen ayni sayida elektrona sahiptir.
Ornegin neon (Ne) atomu 10 elektrona sahiptir. Sodyum iyonu (Na*) da (11 proton, 1 elektron vermis) 10 elektrona sa-
hiptir. Flor iyonu (F") da (9 proton, 1 elektron almis) 10 elektrona sahiptir. Elektron sayisi ayni olan bu kimyasal turlerin
orbitallere yerlesimi de (elektron dizilimi) aynidir. 1s? 2s? 2p®.

{4

2. Periyodik tablonun ana gruplari (A gruplar) icin bu kural gecerlidir. Bir atomun en dig katmanindaki elektronlara
degerlik elektronlari denir ve bu elektronlar kimyasal tepkimeleri belirler. Ornegin oksijenin 6 degerlik elektronu
oldugu icin 6A grubundadir. Bu kural, gegis metalleri (B gruplar) ve i¢ gegis metalleri igin gegerli degildir.

1

3. Periyotlar (yatay siralar), atomdaki bas kuantum sayisi (n) veya enerji diizeyi/katman sayisini gosterir. Ayni
periyottaki tim elementlerin atomlari ayni sayida enerji katmanina sahiptir.

Gruplar (dikey sutunlar), genellikle aymi sayida degerlik elektronuna sahip elementleri bir araya getirir. Bu benzerlik,
ayni gruptaki elementlerin benzer kimyasal 6zellikler gdstermesinin temel nedenidir.

é

4. Notr bir atomda proton sayisi elektron sayisina esittir. Atom elektron kaybettiginde proton sayisi elektron sayi-
sindan fazla hale gelir, bu da atomun net yukunun pozitif olmasina neden olur. Bu pozitif yuklu iyona katyon denir.

{4

5. Es enerijili orbitallere elektronlarin énce teker teker sonra giftler halinde yerlesmesini zorunlu kilan kural Hund
Kurali dir. Pauli Dislama ilkesi ise bir orbitalde en fazla ve zit spinli iki elektron bulunabilecegini belirtir.

&

6. Gunumuz periyodik tablosunda toplam 118 element yer almaktadir. Bu elementlerden 11 tanesi ametal (H, C, N, O,
F, P, S, Cl, Se, Br ve I), 8 tanesi yari metal (B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po ve At) ve 7 tanesi (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, Og) soy gazdir.
Metaller ise periyodik sistemdeki elementlerin buytk ¢ogunlugunu olusturur. 1A grubunda hidrojen ile 3A grubunda
bor harig 1A, 2A, 3A gruplari, gecis ve i¢ gegis elementleri metaldir.

é

7. Hidrojen (H) elementi periyodik tablonun 1. periyot 1A grubunda bulunur. 1A grubu H hari¢ metallerden olusur.
Hidrojen ametal 6zellik géstermesine ragmen bu grupta yer alir.

{4

8. Aufbau ilkesi, atomlarin elektron diziliminin temel kuralidir. Bu ilkeye gére atomun en kararli (temel) halini olus-
turmak icin elektronlar, enerji seviyesi dusuk olan 1s orbitalinden baglayarak enerji sirasina gére (Is < 2s < 2p <3s < 3p
<4s <3d ..) yuksek enerijili orbitallere dogru doldurulur.
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ONERMELER

DOGRU

YANLIS

1. Elektron sayi ve dizilimleri ayni olan farkli atom veya iyonlara izoelektronik tanecikler
denir.

2. Periyodik tabloda bir elementin grup numarasi, o atomun en dis katmanindaki (degerlik)
elektron sayisina bakilarak belirlenir (B grubu elementleri haric).

3. Periyotlar elementlerin yoriinge sayisina iliskin bir benzerlik sunarken gruplar elementle-
rin genellikle ayni sayida degerlik elektronuna sahip olmasina iliskin bir benzerlik sunar.

4. Notr bir atomun katyon haline déntsmesi, elektron vererek pozitif (+) yuk kazanmasi
demektir.

5. Atomlarin elektron dizilimi yapilirken elektronlarin es enerijili orbitallere (6rnegin p veya
d orbitalleri) 6nce teker teker sonra ciftler halinde yerlesmesini zorunlu kilan kural Pauli
Dislama ilkesi’ dir.

6. Periyodik tabloda metallerin sayisi ametallerden fazladir.

7. Hidrojen elementi 1A grubunda bulunmasina ragmen metalik 6zellik gdstermez.

8. Aufbau ilkesi geregi elektronlar orbitallere yerlestirilirken her zaman en dustk enerjili
orbitalden baslayarak sirasiyla daha yuksek enerjili orbitallere doldurulur.
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iLISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda periyodik 6zelliklerin degisiminin gunluk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen
metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destek-
leyiniz.

Gunumuz teknolojisinde &zellikle elektrikli araglar ve akilli telefonlar gibi ta-
sinabilir cihazlarda kullanilan pillerin temel galisma prensibi, iyon olusumu ve
hareketi tizerine kuruludur. Pillerin sarj ve desarj dongusu, belirli elementlerin
elektronlarini kolayca verme ve bu elektronlari duzenli bir sekilde hareket et-
tirme yetenegine dayanir.

Roket yakit sistemlerinde helyum gazi, yakit tanklarinin icindeki sivi yakitlari
motorlvara dogru itmek ve tanklar basinglandirmak amaciyla kullanilir. Hel-
yum, kimyasal olarak inert (tepkimeye girmeyen) yapisi sayesinde sivi oksijen
veya diger yakitlarla reaksiyona girerek tehlike yaratmaz veya yakitin yapisini
bozmaz. Ayrica atom agirliginin cok dusuk olmasi nedeniyle sisteme eklenen
agirlig minimum seviyede tutar, bu da roketin genel performansini korumak
igin kritik 6Gneme sahiptir. Bu 6zellikleriyle helyum; yakitin surekli, duzenli ve
gavenli bir sekilde motora akisini saglayan vazgegilmez bir basinglandirma
maddesi gorevi gorar.

Bir atomun fiziksel buyuklugu ve cekirdek cekim guct kimyasal davranigini temelden etkiler. Ornegin gemi ve su bo-
rularini paslanmaya karsi korumak icin “kurban anot” olarak kullanilan 3. periyot 2A grubu elementi magnezyum, elekt-
ronlarini kolayca vererek reaksiyona girer. Buna karsin dezenfektanlarda ve suyu mikroplardan arindirmada kullanilan
3. periyot 7A grubu elementi klor, elektronlari kendisine dogru son derece siki geker. Bu iki elementin kimyasal egili-
mindeki keskin farklilik, atomun fiziksel buyukligine (hacmine) ve cekirdekteki protonlarin net cekim guciine baglidir.

= o
1. Elektrikli otomobillerin bataryalarinda neden 6zellikle lityum elementi tercih edilmektedir? Bu tercih
lityumun periyodik 6zellikleriyle nasil iliskilidir? Aciklayiniz.
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~® o
2. NASA nin uzay roketlerinde helyum gazinin kullanilmasi, helyumun periyodik tablo tizerindeki yeriyle
nasil aciklanabilir?

=e o
3. Magnezyumun elektron verme kolayligi ile klorun elektronlari kendine siki cekme egilimi arasindaki

zitlik, atomlarin hacmi ve cekirdek cekimi gibi temel etmenlerle nasil aciklanir? Bu durum elementlerin
periyodik tablodaki konumlari ile iligkilendirilebilir mi? Agiklaymiz (Mg, ._Cl).

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Lityum (Li): 1s? 25" — 2. periyot, 1A grubu

Lityumun elektron verme egilimi yuksektir. Bu sayede hizli enerji transferi saglar. Hafif ve yuksek enerji yogunlugu sunar.

2. Helyum (2He): 1s> — 1. periyot, 8A grubu

Kararli ve tepkimeye girmeyen bir gazdir. Dustk atom kutlesi nedeniyle roketlerde basing dengeleyici olarak kullanilir. Pat-
lama riski tagimaz.

3. Magnezyum elektronu kolayca verdigine gére atomun hacmi klordan buyuk olmalidir ciinkt bilytak hacim degerlik elekt-
ronlarini gekirdekten uzaklastirarak zayif bir cekim olusmasina neden olur. Ayrica magnezyumun gekirdek ¢ekimi de elekt-
ronu zayif tutacak sekilde dusuk olmalidir.

Buna karsilik klor elektronlari siki gektigine gére atomun c¢ekirdek ¢ekimi ¢ok guclu olmalidir. Bu guclu ¢ekim kuvveti, klorun
hacmini kuculterek elektronlari daha da etkin bir sekilde cekmesini saglar. Bu durum periyodik tabloda soldan saga gidil-
dikce elektron cekme egiliminin arttigini ve atom hacminin kicildigani gosteren bir kural ile iliskilendirilebilir ancak
diger atomlarin egilimleri de incelenmelidir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

o000
Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Elementler periyodik tabloda artan atom numarasina gore siralanirsa bazi 6zelliklerin periyodik olarak tekrarlandigi gorulur.
Atom/iyon yarigapl, iyonlasma enerjisi ve elektronegatiflik atomlarin periyodik ozellikleridir.

v Periyodik tablo nigin duzenlenmistir?
v Periyodik tablodaki bazi 6zellikler ayni periyotta veya ayni grupta degisim gosterir mi?
v’ Periyodik tabloda atomun hangi ézellikleri periyodik olarak degisir?

Bu sorularin yanitini bulmak ve periyodik tabloda elementlere ait bazi 6zelliklerdeki degisimi aciklayabilmek igin etkinlikleri
tamamlayiniz.

1. Etkinlik

Asagidaki agiklamalari okuyunuz ve bazi elementlere ait periyodik ¢zelliklerin degisme egiliminin verildigi periyodik tablo
kesitini dikkatlice inceleyiniz.

Atomlar kure olarak dusunulduklerinden atom buyuklukleri, atom yaricapi olarak ifade edilir. Bir atomun boyutu pratik-
te belirlenemediginden birbiriyle temas halinde ya da bag yapmis iki atomun cekirdegi arasindaki uzakliklar olgulerek
atom yaricaplari hesaplanabilir. Atom yaricaplari genelde pikometre (pm =107 m) olarak verilir.

1 — Atom Numaras!
H — Element Sembolu Ametal Yari metal
Elektron Kat
@ T Fextron fatman Metal Soy gaz 2
Diyagrami
H He
©) 37 — Atom Yarigap! (pm) O
37 31
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
152 112 83 77 71 66 71 70
n 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P ) cl Ar
186 160 143 117 115 104 99 98
19 20 31 32 33 34 35 36
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
227 197 122 123 125 17 114 112

ﬁ 9. SINIF
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
Asagidaki sorulari periyodik tablo kesitinde yer alan atomlarin yarigap degerlerini dikkate alarak cevaplayiniz.
= o
1.  Bir atomun yaricapini belirleyen temel etkenler nelerdir? Aciklayiniz.
O o=
=e (o
2.  Lityumun yaricapinin sodyumun yaricapindan kiiciik olmasinin nedeni nedir? Aciklayimiz.
O o=
= o
3.  Atom yaricapina etki eden etkenlerle periyodik tablo arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
O o=
=e (o
4. Periyodik tabloda yukaridan asagiya inerken atom yaricapini belirleyen etkenler nelerdir? Aciklayiniz.
O o
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5.  Periyodik tabloda soldan saga giderken atom yaricapini belirleyen etkenler nelerdir? Agiklayiniz.

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Atom yaricapini etkileyen temel faktorleri (enerji seviyesi ve gekirdek yuki) dogru sekil-
de agikladim.

2. Bu faktorlerin atom yarigapini nasil etkiledigini neden-sonug iliskisiyle ifade ettim.

3. Periyodik 6zellikler kavramina iliskin bilgimle atomlarin yarigaplarini neyin belirledigini
acikladim.

4. Lityum ve sodyumun ayni grupta yer aldigini dogru sekilde belirledim.

5. Ayni grupta yukaridan asaglya dogru atom yarigapinin artma egilimini érnek tzerinden
acikladim.

6. Atom yaricap! ile periyodik tablo yénleri (grup ve periyot) arasindaki iligkiyi dogru kurabil-
dim.

7. Ayni periyotta enerji seviyesinin sabit kaldigini belirledim.

8. Cekirdek yukunun artmasiyla atom yaricapinin kiigtlmesi arasindaki iliskiyi dogru acikladim.

9. Ayni periyotta soldan saga yarigap degisimini acikladim.
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2. Etkinlik

Asagidakileri agiklamalari okuyunuz ve bazi elementlere ait periyodik &zelliklerin degisme egiliminin verildigi periyodik
tablo kesitini dikkatlice inceleyiniz.

Gaz haldeki notr bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli olan enerjiye iyonlagsma enerjisi denir.

1 — Atom Numaras!
H — Element Sembolu Ametal Yari metal
Elek K
1 @ oEe 'Fron atman Metal Soy gaz 2
Diyagrami
H He
©) 1312 - 1. lyonlasma Eneriisi (kJ/mol) ©)
1312 2371
3 4 6 7 8 9 10
Li Be B C N o F Ne
520 900 800 1086 1402 1314 1661 2060
n 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
496 738 577 786 1012 1000 1255 1520
19 20 31 32 33 34 35 36
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
404 550 558 709 834 869 1006 1170

Periyodik tablodan kesit
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Asagidaki sorulari periyodik tablo kesitinde yer alan atomlarin iyonlasma enerjisi degerini dikkate alarak cevaplayiniz.

d (o

1.  Gaz halindeki notr bir atomun en distaki elektronunun koparilabilmesinin nedeni nedir? Aciklayiniz.
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2. iyonlasma enerjisini belirleyen faktorler nelerdir? Aciklayiniz.

= O

3.  Lityumun iyonlasma enerjisinin sodyumunkinden biyiik olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

O o=

= o
4. lyonlasma eneriisi ile periyodik tablo arasindaki iliski nasildir? Agiklayiniz.

o O
5.  Periyodik tabloda yukaridan asagiya inerken iyonlasma enerjisini belirleyen etkenleri aciklayniz.
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6. Periyodik tabloda soldan saga giderken iyonlagsma eneriisini belirleyen etkenleri aciklayiniz.

= O

7. Iyonlagma enerjisinin ayni periyottaki degisimi 2. gruptaki atomlar nedeniyle duzensizlesmektedir.

Bu durumun nedenini bor ve berilyum elementleri iizerinden aciklayiniz. Aciklamalarimizi atomlarin
elektron dizilimleri ile iliskilendirerek yapiniz.

= (o

8. Atom yaricapi ile iyonlasma enerjisi arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.
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ATOM iE, (k)/mol) iE, (kj/mol) iE, (kj/mol) iE, (k)/mol)
Li 520 7298 11815 =
Be 900 1757 14850 21000
B 801 2427 3658 25025
1086 2352 4620 6222

9 ve 10. sorular yukaridaki tabloda yer alan atomlarin iyonlasma enerijisi degerlerini dikkate alarak cevaplayiniz.

Y

=0

10. a. Hangi atomun 1. iyonlasma enerjisi en yiiksektir? Aciklayiniz.

9. a. Her atom i¢in iyonlasma enerijilerinin artis yonani agiklaymiz. 7
b. ikinci iyonlagma enerjisini (iE,) tanimlayiniz.
c. Tabloda lityumun (Li) 4. iyonlagsma eneriisi neden verilmemistir? Aciklayiniz.
¢. Bir atomun kag tane iyonlagsma enerjisi olabilir? Aciklaymniz.
o

b. Hangi atomun 3. iyonlasma enerjisi digerlerine gére ani bir artis géstermektedir? Bu ani artisin nedenini
elektron dizilimi ve soy gaz kararlihigi kavramlariyla agiklayiniz.

n 9. SINIF
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Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-

rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

EVET

HAYIR

1. lyonlagma enerjisini etkileyen temel faktérleri (cekirdek yuku, enerji seviyesi ve elektron
dizilisi) dogru acikladim.

2. Bir atomdan elektron koparmanin hangi durumlarda kolaylastigini veya zorlastigini,
nedenleriyle birlikte agikladim.

3. Lityum ve sodyum &rneginde iyonlasma enerijisi farkini enerji duizeyi ve cekirdek geki-
miyle iliskilendirdim.

4. Periyodik tabloda soldan saga iyonlasma enerjisi artigi, yukaridan asagiya azalisi egilimini
dogru ifade ettim.

5. iyonlasma enerjisi kavramini periyodik ézelliklerle iligkilendirdim.

6. Atom yaricapi ve iyonlagsma enerjisi arasinda ters bir iliski oldugunu fark ettim.

7. Her elementte iyonlasma enerjisinin artisini dogru sirayla IE, < IE, < IE, < IE, belirledim.

8. “Bir atom bir elektron kaybettikten sonra ikinci elektronun koparilmasi igin gereken
enerjiye 2. iyonlagsma enerjisi denir” tanimini yaptim.

9. Lityumun elektron sayisini (,Li) dogru belirtip IE, degerinin neden tanimlanamadigini
acikladim.

10. “Bir atomun iyonlasma enerjisi sayisl, elektron sayisi kadardir” agiklamasini yaptim.

11. Size verilen tablodaki elementleri incelediginizde tabloda bulunan elementler arasinda 1.
iyonlasma enerjisi en yuksek olan elementin karbon elementi oldugunu buldum.

12. Size verilen tablodaki elementleri incelediginizde tabloda bulunan elementler arasinda
3. iyonlagma enerijisi ani bir sekilde artan elementin berilyum oldugunu séyledim.
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3. Etkinlik

Asagidakileri agiklamalari okuyunuz ve bazi elementlere ait periyodik &zelliklerin degisme egiliminin verildigi periyodik
tablo kesitini dikkatlice inceleyiniz.

Kimyasal bag yapan bir atomun bag elektronlarini kendine dogru cekme gticunun buyuklugune elektronegatiflik denir.

1 — Atom Numarasi
H — Element Sembolu Ametal Yari metal
p @ - Elek'Fron Katman Metal Soy gaz 2
Diyagrami
H He
© 21 - Elektronegatiflik ©)
21 -
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B N o F Ne
1.0 . 2.0 2.5 3.0 35 4.0 -
n 13 14 15 16 17 18
Na Al Si P S cl Ar

15
12
Mg

09 12 15
20
Ca

1.8 21 25 3.0 -
19 31 32 33 34 35 36
K Ga Ge As Se Br Kr

0.8 10 17 1.8

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Asagidaki sorulari periyodik tablo kesitinde yer alan atomlarin elektronegatiflik degerlerini dikkate alarak cevaplayiniz.
=

o
1

Elektronegatifligi belirleyen faktorler nelerdir? Aciklayiniz.
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= o
2. Lityumun elektronegatifliginin sodyumunkinden bilyiik olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.
O o=
= o
3. Elektronegatiflik ile periyodik tablo arasindaki iligki nasildir? Aciklayiniz.
O o=

= o
4. Periyodik tabloda yukaridan asagiya inerken elektronegatifligi belirleyen etkenler nelerdir? Aciklaymniz.

o O
5.  Periyodik tabloda soldan saga giderken elektronegatifligi belirleyen etkenler nelerdir? Aciklayiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m



KIMYA
ETKILESIM

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Elektronegatifligi etkileyen temel faktorleri (gekirdek yuk, atom yaricapi, etkin cekirdek
cekimi) dogru acikladim.

2. Flor ve lityum 6rneginde elektronegatiflik farkini periyodik tablo konumlarina gére
dogru agikladim.

3. Soldan saga elektronegatifligin artmasini yukaridan asagiya azalmasini neden-sonug
iliskisiyle ifade ettim.

4. Elektronegatiflik ile atom yaricapi veya iyonlasma enerijisi arasindaki iliskiyi fark ettim.

5. Elektronegatiflik kavramini atomun elektron ¢ekme istegiyle iliskilendirdim.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1. Bir atomun yarigapini temel olarak enetrji seviyesi ve ¢ekirdek yiiki belirler. Atomun enerji seviyesi arttikga, elektronlar
gekirdekten daha uzak kabuklarda yer alir ve yaricap buyur. Cekirdek yuku proton sayisi arttiginda ise ¢cekim gucu artar ve
elektronlar cekirdege daha fazla yaklasir, bu durumda atom yarigapi kagulur.

2. Lityum (Li) ve sodyum (Na) ayni grupta yer alan elementlerdir ancak farkli enerji seviyelerine sahiptir. Lityumun en dig
elektronu 2. enerji seviyesindeyken sodyumun en dis elektronu 3. enerji seviyesindedir. Sodyumda eneriji seviyesi arttigi igin
elektronlar cekirdekten daha uzak bir bélgede bulunur. Bu nedenle sodyumun atom yaricapi lityuma gére daha buyuktar.
Yani grupta asagiya dogru inildikce enerji seviyesi artar ve atom yaricapi biyir, bu durum periyodik tablodaki genel
egilimle uyumludur.

3. Atom yaricapina etki eden etkenler olan enerji seviyesi ve ¢ekirdek yuku, periyodik tablonun yatay ve dikey yonundeki
duzenlenisine dogrudan yansir. Ayni periyotta soldan saga gidildikce cekirdek yuku artar fakat enerji seviyesi sabit kalir,
bu nedenle atom yaricapi kiiciliir. Ayni grupta ise enerji seviyesi her basamakta bir artar dolayisiyla yaricap buyar. Bu iligki,
periyodik tablonun hem periyotlar hem gruplar arasinda duzenli bir yapi gosterdigini kanitlar niteliktedir.

4. Periyodik tabloda bir grupta yukaridan asagiya inildikge enerji seviyesi artar ¢tinkt her yeni elementte bir elektron kabugu
daha eklenir, bu da elektronlarin ¢ekirdekten daha uzak bir bolgede yer almasina neden olur. Sonug olarak atom yarigapi
grupta asagiya dogru artar.

5. Ayni periyotta soldan saga gidildikge atomlarin enerji seviyesi degismez ancak gekirdekteki proton sayisi artar. Proton
sayisinin artmasliyla cekirdek yuku artar ve elektronlar daha guglu bir sekilde ¢ekirdege dogru gekilir. Bu durum atom ya-
rigapinin kiigtilmesine yol agar. Sonug olarak ayni periyotta ¢ekirdek yukundeki artig atom yarigapinin azalmasinin temel
nedenidir.
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2. Etkinlik

1. Gaz halinde atomlar birbirinden cok uzakta ve izole (yalniz) durumdadir. Bu izolasyon, elektronu ¢ekerken sadece o ato-
mun cekirdegi ile elektron arasindaki gercek cekim gucunu élgmemizi saglar. Kati veya sivi halde atomlar birbirine yapisik
oldugu igin dlculen enerji sadece tek bir atomun gucunt degil komsu atomlarin karistirici etkilerini de igerir. Bu nedenle
elementin saf ve temel 6zelligini dogru bir sekilde belirleyebilmek icin gaz hali en dogru ortamdir.

2. iyonlagma enerjisinde bir atomdan elektron koparmak icin gereken enerjiyi belirleyen temel faktorler: atomun ¢ekirdek
yiki (proton sayisi), elektronun cekirdege olan uzakligi (atom yaricapi) ve elektron dizilisidir. Cekirdek yuku arttikca
elektrona uygulanan cekim gucu artar ve iyonlasma enerjisi artar, atom yarigapi arttikca elektron gekirdekten uzaklasir ve
iyonlasma enerijisi azalir.

3. Lityum, sodyuma gore periyodik tabloda daha stte yer alir ve daha kuguk bir atom yarigapina sahiptir. Bu nedenle lit-
yumun distaki elektronu cekirdege daha yakindir ve daha guglu cekilir. Bu guclu ¢ekim, elektronun koparilmasini zorlastirir.
Dolayisiyla lityumun iyonlasma enerjisi sodyumunkinden buyuktur.

4. Periyodik tabloda soldan saga gidildikce proton sayisi artar, atom yarigapi kugulur ve cekirdegin dis elektrona uyguladig
cekim kuvveti artar. Bu nedenle iyonlasma enerjisi genellikle artar. Ancak yeni bir enerji duzeyine gegilmedigi surece bu
artig sureklidir. Ayni grupta yukaridan asagiya inildikce atom yaricapi artar ve iyonlasma enerijisi azalir.

5. Grup iginde asagiya inildikge her yeni elementin bir enerji duzeyi daha fazla olur, bu da elektronlarin cekirdekten uzaklas-
masina neden olur. Boylece gekirdek ile elektron arasindaki cekim azalir ve iyonlagsma enerijisi duser.

6. Periyot boyunca proton sayisi artar ve gekirdek yuki artar. Bu artis, elektronlari cekirdege daha gl baglar. Atom yari-
capi kuguldugu icin elektronlar cekirdege daha yakin olur. Bu nedenle soldan saga gidildikge iyonlasma enerijisi genel olarak
artar.

7. Berilyum (2A) ve bor (3A) arasinda 1. iyonlasma enerjisindeki (IE,) beklenmedik dusustn nedeni, atomlarin elektron di-
zilimlerinin kararliigidir. Normalde soldan saga iE artarken berilyumun 1s2s? seklindeki elektron dizilimine bakildiginda
degerlik elektronlarinin bulundugu orbitali tamamen doludur. Bu tam dolu yapi, atoma kiiresel simetri kararliligi saglar ve
bu kararli dizilimden elektron koparmak zorlasir. Bor ise 1s*2s22p' elektron dizilimine sahiptir ve ilk elektron 2p orbitalinden
koparilir. Bu elektron 2s elektronlarina gére gekirdekten hem daha uzakta hem de daha az siki gekildigi i¢in ondan elektron
koparmak berilyumdan daha kolaydir, bu da duzensizligine yol agar.

8. Atom yaricapi ile iyonlasma enerijisi arasinda genellikle ters orantili bir iliski vardir. Atom yarigapi biyiidiikge (atomun
hacmi arttikga) en dis yorungedeki elektron cekirdekten uzaklasir ve cekirdegin pozitif gekim kuvveti bu elektrona daha
zayif etki eder. Sonug olarak bu elektronu atomdan koparmak igin daha az enerji boylece iyonlasma enerijisi diiser. Tam
tersine atom yaricap! kiiguldiikge elektron cekirdege yaklagir, daha siki tutulur ve elektronu koparmak icin gereken enerji
(iyonlasma enerijisi) artar.

9. a. Tum elementlerde iyonlasma enerjileri sirasiyla artar:
IE, <IE, <IE, <IE,
Gunku her elektron koparildiginda gekirdek yuku ayni kalir ancak elektron sayisi azalir, kalan elektronlar ¢ekirdege
daha siki baglanr.

b. 2. iyonlagsma enerjisi, bir atomdan ikinci bir elektronun koparilmasi icin gereken enerjidir.

Bu islem, atom bir kez elektron kaybettikten sonra (+1 yuklu hale geldikten sonra) gerceklesir.
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c. IE, IE, ve iE3 enerjileri, atomdaki mevcut tg elektronun sirasiyla ardisik olarak koparilmasi icin tanimlanmis ve 6lcu-
lebilir degerlerdir. Ugtincti elektron da (IE,) koparildiktan sonra atom hig elektronu kalmamis Li** iyonuna doénasar.
Bu iyon (Li**) yalnizca proton ve notronlardan olusan bir cekirdektir. Dérdincti iyonlasma enerjisi (E,) Li** iyonundan
dorduncu bir elektronu koparmayi tanimlar. Ancak bu iyonda koparilacak elektron kalmaz dolayisiyla iE4 tanimla-
namaz.

¢. Bir atomun sahip olabilecegi iyonlasma enerjisi sayis, elektron sayisi kadardir. Ornegin karbonun 6 elektronu varsa
6 iyonlasma enerjisi degeri olabilir.

10. a. En yuksek IE : Karbon (C)

b. iE3’ de ani artis gosteren: Berilyum (Be). Cunku ,Be, 2 elektron verdiginde ,He gibi kararli soy gaz duzenine ulagir.
3. elektronu koparmak bu kararliligi bozacag igin ok daha fazla enerji gerekir.

3. Etkinlik

1. Elektronegatiflik, kimyasal bag yapan bir atomun bag elektronlarini kendine dogru cekme guctinun buyuklagudur. Bu
buyukluk; cekirdek yuku, atom yaricapi ve etkin cekirdek ¢ekimi ile iliskilidir. Cekirdek yuku arttikca ve atom yaricapi azal-
dikca elektronegatiflik artar.

2. Lityum, periyodik tabloda sodyumun tzerinde yer alir. Daha kuicuk bir yarigapa ve daha guclu bir ¢ekirdek etkisine sahip
oldugu icin bag elektronlarini daha guclu ceker. Bu yuzden lityumun elektronegatifligi sodyumdan bayuktuar.

3. Periyodik tabloda soldan saga gidildikce proton sayisi artar, atom yarigapi azalir ve elektronegatiflik artar. Yukaridan
asagiya inildikge atom yaricapi artar, gekirdek etkisi zayiflar ve elektronegatiflik azalir.

4. Yukaridan asagiya inildikge enerji duzeyi sayisi artar ve cekirdekle dis elektronlar arasindaki mesafe buyur. Bu durum ge-
kim guictnu azaltir. Dolayisiyla elektronegatiflik grup icinde asagiya dogru azalir.

5. Soldan saga gidildikge atomlarin cekirdek yuku artar ve atom yarigapi kugulur. Elektronlar cekirdege daha fazla cekilir. Bu
yuzden periyot boyunca elektronegatiflik artar.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gecirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.
= o

1 ,0Ca ;AL Si, G, Li atomlarinin temel hal elektron dagilimlarini yaziniz. Ayni gruptaki atomlarin
katman sayisi, ayni periyottaki atomlarin ise proton ve elektron sayisini dikkate alarak atom yaricaplarini
biyukten kicuge siralaymniz.

= o

2. Bir atom elektron verdiginde veya aldiginda iyon haline gelir. Elektron verirse katyon, elektron alirsa anyon
olugur. Bu durumda atomun buyuklugu degisir. Bu yeni buyukluge iyon yaricapi denir. iyon yaricapi tek basina
olgulemez ¢uinku bir iyon tek basina bulunmaz; genellikle baska iyonlarla bir arada, kristal yapilar iginde yer
alir. Bu yuzden iyon yaricapl, iyonik bagli bilesiklerdeki iyonlar arasindaki uzaklik kullanilarak bulunur.

Asagida bazi elementlerin nétr, anyon ve katyon halleri verilmistir. Buna gére verilen sorular yanitlayiniz.

ELEMENT (NOTR) ANYON (ELEKTRON ALAN) KATYON (ELEKTRON VEREN)
Lityum (,Li) = Li*
Sodyum (,,Na) — Na*
Magnezyum (,Mg) — Mg**
Alaminyum (,Al) — AL
Oksijen (;0) o —
Kakart (,S) s% —
Flor (;F) F =
Klor (,Cl) cl —

a. Lityum bir elektron verdiginde yaricapi nasil degisir? Aciklaymniz.
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o O
b. Oksijen bir elektron aldiginda yaricapi nasil degisir? Aciklayniz.
c. Na*, Mg?* ve AP* iyonlarinin yaricaplarini kiyaslayiniz.
O
= (o

miktarlarini gdstermektedir.

iYONLASMA ENERJiSi SIRASI DEGER (k}/mol)
1. lyonlagma Enerjisi 8995
2. iyonlagsma Enerijisi 17571
3. lyonlagma Enerjisi 148487
4. iyonlagma Enerijisi 21006.6

a. Berilyum elementinin 5. iyonlagsma enerjisi mevcut mudur? Aciklayiniz.

3. Berilyum elementinin (,Be) ilk dort ardisik iyonlasma enerjisi degerleri asagidaki tabloda gosterilmistir. Bu
degerler atomdan sirasiyla birinci, ikinci, tgtincts ve dérdunct elektronu uzaklastirmak igin harcanan enerji

niz.

b. Ardisik iyonlasma enerjisi degerlerinde sayisal bir artis egilimi belirliyor musunuz? Nedenini aciklayi-

c. 2 ve 3. iyonlasma enerjileri arasinda bir fark belirliyor musunuz? Nedenini aciklayiniz.
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4. Asagida ayni periyotta yer alan element ciftleri verilmistir.

a. ,Nave Mg
b. ,Alve Si
c Pve,sS

Her bir cift icin 1. iyonlagma enerijilerini karsilagtiriniz ve farkin olusmasinda hangi etmenin (katman sayisi,
atom numarasi, kiiresel simetri) daha etkili oldugunu aciklayiniz.

= o
5.  Dis katmandaki elektronlari zayif gekilen atomlar genellikle metal olarak siniflandirilir. Metaller atomik yapilari
nedeniyle yuksek iletkenlik, dovulebilme ve islenebilirlik sergiler.

Buna gore

a. Metallerin yiiksek iyonlasma enerjilerine mi yoksa diisiik iyonlasma enerjilerine mi sahip olmasini bek-
lersiniz? Aciklayiniz.

b. Metallerin ve ametallerin iyonlasma enerjilerini karsilastiriniz.
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=e o
6. Asagidaki ug diyagram, bu etkinlikte incelediginiz tg 6zellikten her birini ézetlemek icin verilmistir.
Her bir 6zelligin periyodik tabloda verilen yénlere gore neden arttigini veya neden azaldigini yaziniz.

| Il
GENELLIKLE ARTAR GENELLIKLE AZALIR

AZALIR
ARTAR

iyonlasma enerjisi Atom yaricapi

11l
GENELLIKLE ARTAR

GENELLIKLE
AZALIR

Elektronegatiflik

=e o
7.  Elektronegatiflik tanimina uygun olan gorseller hangileridir?

6O & @O

Sectiginiz gorselleri gerekgesiyle aciklayiniz.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. ,,Ca15252p3s™3p®4s” — 4. periyot 2A grubu
BAI: 15%25%2p®3s%3p! — 3. periyot 3A grubu
St 15°252p%3s%3p”  — 3. periyot 4A grubu
(C: 1s72572p° — 2. periyot 4A grubu
sLi: 15225 — 2. periyot 1A grubu

Periyot numarasi (katman sayisi) fazla olan atomun yarigapi en buyuktar. Ayni periyotta olan atomlarin grup numarasinda
(valans elektron sayisi) cekirdek yuki fazla olanin yarigapi daha kiicuk olur. Buna gére verilen atomlarin atom yaricaplarinin
buyukten kuguge siralanisi

nCa> Al> Si> Li> Cseklinde olur.

2. a. e Lityum (,Li) bir elektron vererek Li* katyonunu olusturur.

+ Elektron sayisi azalir, proton sayisi ayni kalir. Bu durumda elektron basina dusen gekim kuvveti artar.
* Sonugc: Yaricap kuaciliir.

b. « Oksijen (;O) bir elektron alarak O anyonunu olusturur.
+ Elektron sayisi artar, proton sayisi ayni kalir, gekirdegin gekim guct aynidir. Elektron bagsina dusen ¢ekim kuvveti
azalrr.
* Sonugc: Yaricap biyir.

c. * Hepsi elektron verdikleri icin katyon haline gelmistir. Her iyon 10 elektron bulundurur.
+ Proton sayisi arttikga gekirdegin ¢ekim guicu artar. Elektron bagina dusen cekim kuvveti artacagindan atom daha
kacuk olur.
+ Siralama (biiyiikten kiiciige):

Na* > Mg > AP*

+ Gerekge: Proton sayisi arttikca elektronlar cekirdege daha guclu cekilir ve iyon kugular.

3. a. Berilyum elementinin atom numarasi 4'tar. Bu durum, nétr bir berilyum atomunun cekirdeginde 4 proton ve cevre-
sinde 4 elektron bulundugunu ifade eder. iyonlasma enerijisi, gaz halindeki bir atomdan elektron koparilmasi strecini
tanimladigi igin bir atomdan koparilabilecek toplam elektron sayisi, o atomun sahip oldugu elektron sayisi ile sinirli-
dir. Berilyum atomunda toplam 4 elektron bulundugundan bu elektronlarin tamami koparildiginda (Be** iyonu olus-
tugunda) atomda bagka elektron kalmaz. Dolayisiyla berilyum elementinin 5. iyonlasma eneriisi kavramsal olarak
mevcut degildir. Bir elementin ardisik iyonlasma enerjisi sayisi, o elementin notr haldeki elektron sayisini asamaz.

b. Evet, berilyum elementinin ardisik iyonlagsma enerjisi degerleri incelendiginde belirgin bir artis egilimi gozlemlenmek-
tedir. Bu artis, her bir elektronun koparilmasindan sonra atomun net pozitif yukunun artmasi ve kalan elektronlar
uzerindeki gekirdek gekim kuvvetinin guglenmesiyle aciklanir.

o

1. Iyonlasma Enerjisi: 899.5 k) /mol

2. iyonlasma Enerjisi: 17571 k) /mol (Yaklasik 2 kat artis)

3. Iyonlagma Enerijisi: 148487 k) /mol (2. iyonlasma enerjisine gére yaklagik 85 kat artis)
4. yonlasma Enerijisi: 21006.6 k] /mol (3. iyonlasma enerjisine gore yaklasik 14 kat artig)
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2 ve 3. iyonlagsma enerjileri arasindaki bu belirgin artis, berilyum atomunun elektron dizilimi ve katman yapisiyla dog-
rudan iligkilidir. Berilyumun elektron dizilimi 1s? 2s? seklindedir. Bu dizilim, elektronlarin atom cekirdegi etrafindaki
enerji seviyelerine ve orbitallere dagilimini gosterir.

iyonlasma stireglerini bu yapiya gére inceleyelim:

1. iyonlasma Enerjisi (Be(g) — Be*(g) + e7): ilk elektron, atomun en dis katmanindaki (2s orbitalindeki) degerlik elekt-
ronlarindan biridir. Bu elektron, cekirdekten nispeten daha uzakta oldugu icin koparilmasi daha az enerji gerektirir.

2. iyonlagma Eneriisi (Be*(g) — Be?*(g) + e”): ikinci elektron da yine dig katmandaki (2s orbitalindeki) son degerlik
elektronudur. Bu elektronu koparmak, Be* iyonunun artan pozitif yuka nedeniyle birinciden daha fazla enerji gerek-
tirir. Ancak hala ayni enerji seviyesinden koparilmaktadir.

3. iyonlasma Enerijisi (Be*(g) — Be**(g) + e7): Ucuincui elektronun koparilmasi gerektiginde, atomun dis katmaninda
(2s orbitalinde) artik elektron kalmamigtir. Bu elektron, atomun i¢ katmaninda (1s orbitalinde) bulunan ve cekirdege
cok daha yakin olan bir elektrondur. ic katman elektronlar, gekirdegin pozitif cekim guctnu cok daha guglu bir sekil-
de hisseder ve dis katman elektronlarina gére ¢ok daha siki baglanmistir. Ayrica 1s orbitali tam dolu bir yapiya sahip
olup bu durum kararlilik saglar. Bu kararli yapiyi bozmak ve gekirdege bu denli yakin bir elektronu koparmak icin ¢ok
yuksek miktarda enerji gerekmektedir. Bu nedenle 2 ve 3. iyonlasma enerijileri arasinda gézlemlenen bu devasa fark,
elektronun koparildigi enerji seviyesindeki koklu degisimden kaynaklanmaktadir.

. 1. iyonlasma enerjisi magnezyumun (,Mg) daha buyuktr.

Agiklama: Her iki element de 3. periyottadir katman sayilari aynidir. Ancak magnezyumun (,Mg) cekirdeginde daha
fazla proton bulunur. Proton sayisi arttikca gekirdek, elektronlari daha guclu geker. Bu ytzden magnezyumun (,Mg)
atom yaricapi daha kuguk olur ve bir elektronu koparmak daha fazla enerji gerektirir.

Etmen: Atom numarasi (proton sayisi) daha etkilidir.

. 1. iyonlasma enerijisi silisyumun (,,Si) daha bayuktar.

Agiklama: Aliminyum ve silisyum ayni periyotta yer alir, bu nedenle katman sayilari aynidir. Ancak silisyumun (,Si)
proton sayisi daha fazla oldugu igin cekirdek elektronlari daha kuvvetli geker. Boylece silisyumun (,Si) atomu alamin-
yuma (,Al) gore daha kuguktur ve elektron koparmak igin daha fazla enerji gerekir.

Etmen: Atom numarasi (proton sayisi) belirleyici etkendir.

. 1. iyonlagma enerjisi fosforun ( .P) daha baytktar.

Agiklama: Normalde kukartan (S) proton sayisi daha fazla oldugu igin iyonlasma enerjisinin yuksek olmasi beklenir.
Ancak fosforun (,.P) son katmani yari dolu oldugundan bu yapi daha kararlidir. Kararli yapidaki bir atomdan elektron
koparmak zordur. Bu nedenle fosforun (,.P) iyonlasma enerjisi kukartten (,,S) daha ytksektir.

Etmen: Kuresel simetri (yari dolu kararli yapi) daha etkilidir.

a. Elektron verme egilimi yuksek olan metallerin iyonlasma enerjilerinin dusuk olmasi beklenir.

. Elektron verme egilimi yuksek olan metallerin iyonlasma enerjileri dusuk, elektron alma egilimi ytuksek olan ametal-

lerin ise iyonlasma enerijileri yuksektir.

6. iyonlagma enerjisi:

Saga dogru gidildikce proton sayisi artar ve ¢ekirdek elektronlari daha guiclu geker. Elektronu koparmak zorlasir, iyonlasma enerjisi
genellikle artar.

Asagya inildikge katman sayisi artar, elektron cekirdekten uzaklasir. Elektron basina disen ¢ekim kuvveti azalir, elektronu kopar-
mak kolaylasir, iyonlasma enetrjisi azalir.

Atom yaricapi:
Saga dogru gidildikce proton sayisi artar, cekirdek elektronlari daha guiglu ceker. Elektronlar cekirdege yaklagir, yaricap kigulir.
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Asagiya inildikce katman sayisi artar, elektronlar cekirdekten daha uzaga yerlesir, yarigap buyur.
Elektronegatiflik:
Saga dogru gidildikge cekirdek yuku artar, atom elektronlari daha guglu geker, elektronegatiflik artar.

Asagiya inildikge atom yaricapi buyur, distaki elektronlar gekirdekten uzaklasir, gekim giici azalir ve elektronegatiflik diiser.

7. Kimyasal bag yapan bir atomun bag elektronlarini kendine dogru ¢ekme gticintin buyuklugu elektronegatiflik olarak
tanimlanir.

A — Atomlar arasinda herhangi bir etkilesim (kimyasal bag) bulunmuyor.

B — Ayni iki atom arasinda elektron ortaklasmasi ile gerceklesen baga ait elektronlara ¢ekirdek tarafindan cekim kuvveti
uygulaniyor.

C — Farkli iki atom arasinda elektron ortaklasmasi ile gerceklesen baga ait elektronlara ¢ekirdek tarafindan ¢ekim kuvveti
uygulaniyor.

C — Atom cekirdeginde bulunan pozitif yukler, atomun kendisine ait elektrona cekim kuvveti uyguluyor.

B ve C gorselleri elektronegatiflik tanimi ile uyumludur.
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YANSITICI YAZI

= O

1.  Bu konulari 6grenmek size ne kazandirdi? Kendinize hangi becerileri kattigini dusiinilyorsunuz?

e O
2. Akademik olarak bu konularin ileride hangi alanlarda isinize yarayacagini diisiiniiyorsunuz? Hangi
mesleklerle baglant: kurabilirsiniz?

O o=
=e (o
3. Periyodik 6zelliklerdeki degisimleri anlayabilmek, bilimsel diisiinme acisindan size nasil bir katki
sagladi?
O o=
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGiSiMi

Periyodik sistemdeki bir elementin yerinin bilinmesi, bilim insanlarinin o elementin fiziksel ve kimyasal ézelliklerini tahmin
etmelerini saglar.

Elementlerin 6zellikleri atomlarinin katman-elektron dagilimi ile iliskilidir. Bildiginiz gibi katman-elektron dagilimi benzer
olan elementler ayni grupta toplanmustir.

Periyodik sistemde soldan saga ilerledikge bir elementten digerine gegerken proton sayisi ve elektron sayisi 1 artar. Bu de-
gisim sonucu, periyodik sistemde tekrarlanan 6zellikler ortaya gikar.

Periyodik 6zellik olarak tanimlanan bu &zellikler:
1. Atom/iyon yaricapi
2. iyonlagma enerjisi
3. Elektronegatiflik

seklindedir.
ATOM YARICAPI

Atomlar elektron aligverisi yaptiklarinda elektron sayilarin-
da degisme olur. Bu durum atomda elektron basina dusen
cekim kuvvetini degistirir. Elektron alan tanecigin capi ar-
tarken elektron veren tanecigin capi azalir. Atom yarigapi-
nin grup ve periyotlarda degisimini inceleyelim.

Bir daire veya kurenin merkezinden gemberine olan mesa- K cl KCl

fesine yaricap denir. Geometrik cisimlerdeki yaricap sabit

bir uzakligi ifade eder. Ancak Modern Atom Teorisi’ne gore elektronlarin bulunma olasiliginin yuksek oldugu hacimsel bol-
geler olan orbitallerin belirli bir sinir olmadigi icin bir atomun yarigapi tam olarak 6lculemez. Bir atomun boyutu pratikte
belirlenemediginden birbiriyle temas halinde ya da bag yapmis iki atomun gekirdegi arasindaki uzakliklar olgtlerek atom
yaricaplari hesaplanabilir. Cogu zaman atom yarigapi yerine atom hacmi kullanilmaktadir.

d

r=d/2
fki atom cekirdegi arasindaki uzaklik () ve atom yaricapi (r)
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® ror

EENR
Elementlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin degisimi atom yaricapina baglidir.

+ Bir atomun yaricapl, gekirdeginin gevresindeki enerji katmani sayisiyla dogru orantilidir. Katman sayisi arttikga ato-
mun yaricapi da artar. Bir grupta yukaridan asaglya dogru hem proton sayist hem de katman sayisi arttigr igin gekirde-
gin elektronlara uyguladigi gekme kuvveti zayiflar. Bu nedenle atom yaricapi buyur.

Ornegin Be; ,M8, , Ca elementlerinin atom yaricaplarini karsilastiralim.

Ca
Mg

Be:1s7 287

1292 96 22
Mg 1s° 25" 2p° 3s

16292 96 32 36 A2
HoCa: 1s% 2s° 2p° 357 3p” 4s
Be atomu 2, ;Mg atomu 3
,Be seklindedir.

A UYARI

EEN
Periyodik sistemde ayni grupta yukaridan asagiya dogru valans elektronlarinin bulundugu temel eneriji seviyesi artar,

katman sayisi artar. Bu da gekirdek yuka artmasina ragmen en dis katmandaki elektronlarin ¢ekirdek tarafindan daha az
cekilmesine neden olur ve yaricap artar.

Ca atomu 4 temel enerji seviyesine sahip oldugundan atom yaricapi siralamasi , Ca > ,Mg >

720

* Bir periyotta soldan saga dogru gidildikce atomlarin katman sayilari ayni kaldigi halde proton sayilari ve son katman-
larindaki valans elektron sayilari artar. Boylece artan gekirdek yuku (pozitif yik), son katmandaki elektronlari daha
fazla kendine dogru ceker. Bu nedenle bir periyotta soldan saga dogru gidildikge elektron sayisi arttigi halde atom
yarigapi kagulur.

Ornegin N3, ,Mg, Al elementlerinin atom yaricaplarini karsilastiralim.

Al Mg

Na:1s? 25* 2p° 3/ 3. periyot 1A
Mg 157 25 2p° 37 3. periyot 2A
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AL 157257 2p° 367 3p! 3. periyot 3A
S6z konusu g atomun temel enerji seviyeleri (katman sayilari) ayni oldugundan, proton sayisi fazla olan atomun gekirdek

gekim gucu daha yuksektir; bu durum atom yaricapinin daha ktgutk olmasina neden olur. Buna gére atom yarigapi siralamasi
Al < ,Mg < Na seklindedir.

‘ UYARI

EEN
Periyodik sistemin bir periyodunda soldan saga dogru gidildikce cekirdek yiikii artarken katman sayisi degismez. Ce-

kirdek ¢ekim gucunun artmasiyla katmanlar gekirdege yaklasir ve atom yaricapi kicalar.

HATIRLATMA

[
Atom yaricaplari genelde pikometre olarak verilir. 1 pm =107 m

1A 8A
H He
37 2A 3A 4A 5A 6A 7A 31
Li Be B C N O F Ne
152 111 88 77 70 66 64 70
Na Mg Al Si P S Cl Ar
A
€| 186 160 143 117 110 104 99 94
]
3
gl K Ca Ga Ge As Se  Br Kr
g
g 231 197 122 122 121 17 114 109
<
Rb Sr In Sn Sb Te Xe
244 215 162 140 141 137 133 130
Cs Ba Ti Pb Bi Po At Rn
262 217 171 175 146 150 140 140

Periyot boyunca atom yarigapi azalir.

Periyodik cizelgede yerlerine gére bas grup elementlerinin atom yaricaplari degisimi (pikometre olarak)

+ Atom caplari siralanirken dncelikle atomlarin temel enerji seviyesine (katman sayisina) bakilir.

- Temel enerji seviyesi ayni ise gekirdek yuku
(atom numarasi) buytk olan atomun yari-
capi daha kuguktur.

- Temel enerji seviyesi farkli ise katman sayi-
si buyuk olan atomun yarigapi buyuktar.
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iYONLARDA YARIGAP
iyonlar pozitif veya negatif yuklu taneciklerdir.

» Nétr bir atom elektron verdiginde (katyon) elektron basina dusen ¢ekim kuvveti artacagindan yaricapi kacalar.
» Noétr bir atom elektron aldiginda (anyon) elektron bagina diisen cekim kuvveti azalacagindan yaricap buyur.

Buna goére bir X atomu ve iyonlari ile ilgili X*~ > X > X*" iliskisi vardir.

® ®
® @
@ @ ® ® o ® o ® ® o ® ° ®
® ®
® ®
4- 4+
o ¢ 6
Anyon Notr Katyon

Proton sayisi ayni olan taneciklerde yaricap anyon > nétr atom > katyon seklindedir.

A UYARI

EEN
Grafiklerde iyon yaricaplari ile atom yari ¢aplari karsilagtirilmistir. (a) grafigi alkali metaller ve alkali metal katyonlarini,

(b) grafigi halojenler ve halojenir iyonlarini géstermektedir.

3004 3004
GCs Yaricap artar.
2501 K Rb 2504
€ € . )
S 2001 Na < 001 Br
o [o% cr-
& Li &
=150 Cs' S 1504
S Rb* S
) S
= + |
< <
100+ 100+ Br
Yarigap azalir. d
F
0T U 50+
... . . Atom . . Atom
0 10 20 30 40 50 60 Numarasi 0 10 20 30 40 50 60 Numarasi

Elektron sayilari ve dizilisleri ayni, proton sayilari farkli olan taneciklere (atom ya da iyon) izoelektronik tanecikler denir.
izoelektronik taneciklerde (elektron sayilari ayni oldugundan) proton sayisi buyik olan tanecigin elektron bagina uyguladig
gekim kuvveti fazla oldugundan yarigapi kaguktur.

Ornegin izoelektronik olan 802‘ F,. Ne, Na’, Mg* ve BAI3+ taneciklerin yaricaplari arasinda

90 710 M 712

;O > F > Ne> Na'> Mg™ > AP iliskisi vardir.
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IYONLASMA ENERJiSi

Bir atomda cekirdekte bulunan (+) yuklu protonlarla katmanlarindaki (=) yuklu elektronlar birbirine elektrostatik gekim
kuvveti uygular. Bu nedenle elektronlar atomdan koparilirken (uzaklastirilirken ya da sonsuza géturalirken) atoma enerji
verilmelidir. Bu islemin sonucunda (+) yuklt iyon olustugundan verilen eneriji “iyonlasma enerjisi (iE)”dir. iyonlasma eneriisi,
gaz halindeki bir atomun son katmanindan bir elektronunu uzaklastirmak igin gerekli olan en dusuk enerji olarak tanimlanur.

Notr bir atomdan bir elektron koparmak icin gerekli olan enerjiye birinci iyonlasma enerjisi (iE1),
+1 yuklu bir iyondan bir elektron koparmak igin gerekli enerjiye ikinci iyonlasma eneriisi (IE,),
+2 yukla bir iyondan bir elektron koparmak icin gerekli enerjiye ticiincii iyonlasma eneriisi (iEa) denir.

Atomdan her elektron koparilisinda elektron sayisi azalir, atom yarigapi azalir, birim elektron basina uygulanan ¢ekim kuvve-
ti artar. Bu nedenle ayni atom icin bir sonraki iyonlasma enerjisi daima bir énceki iyonlasma enerjisinden buyuktur.

X(g) +IE,—X'(g)+e (IE;: 1. iyonlasma enerjsi)
X'(g) +IE, — X*(g) + e (IE,: 2. iyonlasma enerijisi)
X*(g) +IE, — X*"(g) + & (IE;: 3. iyonlagma enerjisi)
IE, <IE, <IE; < IE,

X(g) + Q) — X*(g) + 267
denkleminde Q, birinci ve ikinci iyonlasma enerjilerinin toplamina esittir.
Q= iE] + iE2

‘ UYARI

EEN
Bir atomdaki iyonlasma enerjisi sayisi nétr haldeki elektron sayisi kadardir. Ornegin ;Li atomunun ug tane iyonlasma

enerjisi vardir, dérdunct iyonlasma enerjisi yoktur.

@ nor

EENR
Bir atom veya iyondan elektron koparmak endotermik (enerji alan) olaydr.

Atom yarigapl

Gekirdek yuku

iyonlasma

iy Kuresel simetri
Enerjisi

Kopan elektronun
bulundugu orbital

Elektron bagina diisen
gekim gucu

lyonlasma enerjisini etkileyen bazi ézellikler
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* Periyodik tabloda ayni grupta yukaridan asagiya inildikge atom yarigapi artar, elektron koparmak icin gerekli enerii

azalir, buna bagli olarak atomlarin iyonlasma enerijileri azalir.

ELEMENT Li Na K Rb Cs
ATOM
YARICAPI 152 $ 186 ‘ 227 248 265
(pm)
iE1 (kJ/mol) 520,2 495,8 418,8 403,0 3757
*Alkali metallerin atom yaricaplari ve 1. iyonlasma enerjileri
+ Ayni periyotta soldan saga gidildikge atom yaricapi azalirken iyonlasma enerjileri genellikle artar.
ELEMENT Na Mg Al Si P S Cl Ar
ATOM Q °
YARIGAPI 0 0 o
(pm)
186 160 143 18 110 103 99 98
iEl (kJ/mol) 495,8 7377 577,6 7865 1012 996,6 12511 1520,5

Tablo incelendiginde; kuresel simetri 6zelligi nedeniyle 2A grubundaki magnezyumun iyonlasma enerjisinin 3A grubundaki
aluminyumdan, 5A grubundaki fosforun ise 6A grubundaki kukurtten daha yuksek oldugu gorulmektedir.

Bir periyot boyunca iyonlasma enerijisinin duzenli olarak artmamasinin nedeni 2A (s?) ve 5A (p®) grubu elementlerinin
kuresel simetrik elektron dagilimina sahip olmalaridir. Kuresel simetrik elektron dizilimine sahip elementler kararli olduk-

3. periyot elementlerinin atom yarigcaplari ve 1. ivonlasma enerjileri

larindan elektron koparmak igin gerekli olan iyonlasma enerjilerinde artma goralur.

Ayni periyotta atom yaricapinin degisimi:

1A>2A>3A>4A>5A>6A>7A > 8A

Ayni periyotta iyonlasma enerjilerinin degisimi:

TA<3A<2A<4A<6A<5A<7A<8A

Birinci iyonlasma enerjisi artar.

E 5, SINI

Birinci iyonlasma enerijisi genellikle artar.

lyonlasma enerjisi genel olarak atom yaricapi ile ters orantiliclr.
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Birinci iyonlagma enerijisi (k] /mol)
2500
2000 +
1500 +
1000 +
500 +
- ! : p Ca
Ayni grup |
0 : : : : : : : : : : : : i Atom
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 1B 14 15 16 17 18 19 20 numarasl

2A > 3A 5A > 6A 2A > 3A 5A = 6A

lyonlasma enerjilerinin atom numaralari ile degisimi

Yukarida verilen grafik, elementlerin birinci iyonlasma enerjisinin atom numarasina gore nasil degistigini gosterir. Ayni
periyotta soldan saga gidildikce cekirdekteki proton sayisi artar, elektronlar gekirdege daha guglu cekilir ve bu nedenle
iyonlasma enerjisi genellikle artar. Ancak grafikte gorulen kuguk dustslerin nedeni, bazi atomlarin kiresel simetriye
sahip olmasidir. Ornegin ,Be ve ;N atomlarinda alt kabuklar tam ya da yari dolu oldugundan bu yapi kararli (kiresel si-
metrik) bir duzen olusturur. Bu nedenle berilyumun (,Be) iyonlasma enerjisi bordan (;B), azotun (,N) iyonlasma enerjsi
oksijenden (;O) daha ytksektir. Soy gazlar ise tam dolu elektron dizilimlerine sahip olduklari icin en kararli atomlardir ve bu
yuzden en yuksek iyonlasma enerijisine sahiptirler. Ayni grupta yukaridan asagiya inildikge katman sayisi artar, dis elektron

gekirdekten uzaklasir ve iyonlasma enerjisi azalir.

® ror

EENR
Bulundugu periyodun en dustk 1. iyonlasma enerjisi alkali metallere, en yiksek 1. iyonlasma enerjisi soy gazlara aittir.

A UYARI

EEE
izoelektronik taneciklerde (elektron sayilari ve elektron diziligleri ayni) iyonlagma enerjisi siralamasi atom ve iyon yari-

caplarina bakilarak yapilir. Ornegin atom ve iyon yaricaplari 13'Al3" < 12Mg2+ <,Na" < Ne < Folan izoelektronik tanecik-
lerin iyonlagma enerjileri 13Al3+ > 12Mg2+ > Na" > Ne > F seklinde siralanir.
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« lyonlasma enerjisinden yararlanilarak atomun valans elektron sayisiyla (A gruplari icin) grup numarasi bulunabilir.

iyonlagsma Enerjileri (

iE,

kj/mol)

» Tablodan grup numaralari bulunurken en fazla artigin oldugu (Yaklasik olarak 35 kat ve uzeri olmalidir.) iyonlasma

enerjisi degerine bakilir cunkt bu durumda valans elektronlari tama
ulasilmistir. Buna gére

men koparilmis olup soy gaz elektron duzenine

- Xigin btyuk sigrama IE, — IE, X'in valans elektron sayisi 2 olup 2A grubu elementidir.

- Yigin buyuk sicrama iE3 — iE4 Y’nin valans elektron sayisi 3

- Zigin buyuk sicrama yoktur. Buna gére sigrama daha sonraki iyonl
4A grubunda degildir. 5A, 6A, 7A ya da 8A grubunda olabilir.

- Tigin bayuk sigrama IE, — IE, T, 1A grubundadir. Ayrica tab
ELEKTRONEGATIFLIK

Kimyasal bag yapan bir atomun bag elektronlarini kendine dogru ¢ekme
gucunun buyuklugu elektronegatiflik olarak tanimlanir. Elektronegatiflik
degerinden iki atom arasinda paylasilan elektronlarin hangi atom tarafin-
dan daha ¢ok gekildigini anlayabiliriz.

Goreceli bir kavram olan elektronegatiflik, molekullerin bazi ézelliklerinin
anlasilmasi icin dnemlidir. Bir elementin elektronegatifligi diger element-
lerin elektronegatiflikleriyle karsilastirilarak 6lgulebilir.

Flor atomunun elektronegatiflik degeri 40 olarak kabul edilmis ve bag
enerjilerini kullanarak diger atomlarin elektronegatiflik degerleri 0-4 ara-
liginda hesaplanmistir.

Elektronegatifligi en ytksek olan element 7A grubundaki flor elementidir.

Elektronegatifligi en dustk element ise 1A grubundaki fransiyum elementidir.

Elektronegatiflik atom yaricapina ve gekirdek yukune baglidir.

ELEKTRONEGATIFLIK

Ayni periyotta soldan saga atom yaricapi kuguldiikge elektronegatiflik artar.

Ayni grupta yukaridan asaglya atom yarigapi arttikga elektronegatiflik azalir.

Elektronegatiflik degerlerinin birimi yoktur.

m 9. SINIF

olup 3A grubu elementidir.

asma enerjilerinde olabilir. Z elementi 1A, 2A, 3A,

loya gore T'nin atom numarasi 3'tur.

X atomu Y atomu

Bag elektronlari
»

J

AN ‘

Soy gazlarin bag yapma egilimleri olmadigi icin elektronegatiflik degerinden bahsedilmez.

rigi-l
| B

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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ETKILESIM TURLERI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda maddeler arasindaki etkilesim turlerine iligkin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabilecek-
siniz.
+ Atomlar neden bag olusturur ve elektronlar bu stregte nasil bir rol oynar?

* Bir araya gelen atomlarin turtine ve ozelliklerine bakilarak aralarinda olusacak bag turt tahmin edilebilir mi?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Etkilesim Turleri” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir dnerme listesi yer almaktadir. Onerme
listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v'” isareti
ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Metal atomlari dis yoringedeki elektronlarini kolayca verebilir.

2. Notr atomdan elektron uzaklastiginda geride negatif yuk fazlaligi olusur.

3. Bir atomda bag olusumunda ¢ekirdege en yakin elektronlar etkindir.

4. Ametallerin elektron alma egilimi yuksektir.

5. Son katmani tam dolu olan element kararli yapidadir.

6. Kimyasal baglar zit yuklerin elektrostatik gekimi ile olusur.

7. Metaller elektron alarak katyonlarini olusturur.

8. Ametaller iyonik bilesik olustururken sadece kimyasal 6zellikleri degisir.
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9. 1A grubunun tamami metaldir.

10. Elementler periyodik tablo tizerinde metal, yarimetal, ametal ve soy gaz olarak siniflandirilir.

Geri Bildirimi
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

é

1. Metal atomlari dis kabuklarindaki elektronlarini (degerlik elektronlari) zayif bir sekilde ¢eker. Bu nedenle metal
atomlari degerlik elektronlarini verme egilimindedir.

é

2. Notr atomda pozitif ve negatif yuk sayisi birbirine esittir. Notr atomdan elektron uzaklasirsa kalan kisimda pozitif
yuk fazlaligi gorulur.

é

3. Bir atomda cekirdege yakin olan elektronlar cekirdegin guclu ¢ekim kuvveti etkisi altindadir. Cekirdege en uzak
olan en dis kabuktaki elektronlar ise ¢ekirdek tarafindan zayif bir sekilde cekilir, bag olusturmak igin kaybedilir, kaza-
nilir veya ortak kullanilir. Bu nedenle atomun kimyasal 6zelliklerini de belirlerler.

é

4. Atomlar kararli hale gelebilmek igin son katmanlarini soy gazlarinkine benzetmek ister. Ametallerin genellikle son
katmanlarini doldurmak tamamen bosaltmaktan daha kolay oldugu igin ametaller elektron alma egilimindedir.

é

5. Bir atomun en dis katmaninin tam dolu olmasi, daha dustik enerijili yapiya gegmesi ve tepkimelere karsi isteksizles-
mesi anlamina gelir. Bu durum atomu kararli bir yapiya ulastirir.

é

6. Atomlarda pozitif ve negatif yukler bulunur. Eger iki atom arasindaki zit yuklerin cekim kuvveti ayni yuklerin itme
kuvvetini yenerse kimyasal baglar olusur.

¢

7. Metallerin en belirgin kimyasal ¢zelliklerinden biri, dig yéringelerindeki (valans) elektronlarini kolayca verme egi-
liminde olmalaridir. Bir atom elektron kaybettiginde pozitif yuklu bir iyon olan katyona donusur.

{4

8. Iyonik bag olusumu, elementlerin elektron alip vererek iyon haline gelmesi ve bu iyonlarin elektrostatik cekimle
birlesmesi surecidir. Bu strecte atomlarin hem kimyasal hem de fiziksel 6zellikleri degisir.

{4

9. 1A grubunun ilk elementi olan hidrojen ametaldir. Grubun diger elementleri metaldir.

¢

10. Elementler kesfedildikce bilim insanlari bu elementleri sahip olduklar 6zelliklere gére siniflandirmak igin calis-
malar yapmistir. Elementler sahip olduklari 6zelliklere gore metal, ametal, yari metal ve soy gaz olarak gruplandirilir.
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ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Metal atomlari dis yoérungedeki elektronlarini kolayca verebilir.

2. Notr atomdan elektron uzaklastiginda geride negatif yuk fazlalig olusur.

3. Bir atomda bag olusumunda gekirdege en yakin elektronlar etkindir.

4. Ametallerin elektron alma egilimi yuksektir.

5. Son katmani tam dolu olan element kararli yapidadir.

6. Kimyasal baglar zit yuklerin elektrostatik cekimi ile olusur.

7. Metaller elektron alarak katyonlarini olusturur.

8. Ametaller iyonik bilesik olustururken sadece kimyasal dzellikleri degisir.

9. 1A grubunun tamami metaldir.

10. Elementler periyodik tablo tizerinde metal, yarimetal, ametal ve soy gaz olarak siniflandirilir. v
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iLISKILENDIRIYORUM

00
Amacg

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde ogrendiklerinizle
iliskilendirmenizi amacliyoruz.

Yonerge

Asagidaki bilgi kutularinda etkilesim turlerinin gunltk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen metinleri
okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destekleyiniz.

Elektronik cihazlarda elektriksel iletkenligi saglamak icin bakir, aluminyum ve
gumus gibi metaller kullanilir. Bu metallere elektrik alan uygulandiginda deger-
lik elektronlari serbestce hareket ederek elektrik akimini olusturur.

Zit yuklu taneciklerin birbirine uyguladigi elektrostatik gekim olmasaydi farkli
turler birbiriyle bag yapamaz, kimyasal reaksiyonlar gergeklesmezdi. Madde-
nin kati ve sivi halleri meydana gelemez her sey gaz halde ve daginik olurdu.
Elektrostatik cekim kuvvetleri sayesinde asitler, bazlar, mineraller ve bircok
madde meydana gelmistir.

Seker, yag, protein gibi organik bilesikler kovalent baglar sayesinde bir arada
bulunur. Vicudumuzun fonksiyonlarini yerine getirmesini saglayan bu makro
molekuller; enerji depolama, hormon tretimi, kas gelisimi gibi bircok rol ust-
lenir.

Magnezyum siilfat (MgSO ): ingiliz tuzu olarak da bilinir. Banyo tuzlarinda rahatlatici etkisi icin kullanilir. Ayrica tarim-
da bitki besini olarak ve tipta bazi hastaliklarin tedavisinde de kullanilir.

Potasyum iyodiir (KI): iyot eksikligini gidermek icin sofra tuzuna eklenir. Ayrica tiroid bezinin radyasyondan korun-
masinda da kullanilir.

Kalsiyum karbonat (CaCO,): Kireg tasi, mermer ve tebesirin ana bilesenidir. ingaat malzemesi, tarimda toprak duzen-
leyici ve bazi ilaglarda ham madde olarak kullanilir.

Elmas, her karbon atomunun birer kovalent bagla gevresindeki dort karbon
atomuna baglanmasi ile duizgiin dort yuzlu yapi olusturur. Olusan ¢ok kuvvetli
kovalent baglar nedeniyle elmas, bilinen en sert maddelerden biridir. Petrol
arama, cam ve beton kesme gibi islemlerde kullanilan aletlerin yapiminda el-
mastan yararlanilir.
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1.  Etrafimizdaki elektronik cihazlarda bakir, aliiminyum ve giimis gibi elektriksel iletkenlige sahip
baska hangi kati maddeler vardir? Bu maddeler hangi 6zelliklerinden dolayi iletken olarak kullanilir?
Aciklaymniz.

= (o

2. Atomlar arasi cekim kuvveti sadece laboratuvarda degil etrafimizdaki bircok madde uzerinde de etkindir.

Etrafimizda elektrostatik cekim kuvvetleri ile olusmus ne tiir maddelere rastlariz? Yaziniz.

O =
o O
3.  Kovalent baglarin viicudumuzdaki cesitli atomlari birbirine baglamasi ne gibi sonuglar dogurur?
Aciklaymniz.
O o=
= o

4. iyonik bagli bilesikler gunluk hayatta daha cok mineraller veya tuzlar olarak tanimlanir.

Bu baglamda tuzlarin saglik alaninda kullanimiyla ilgili bir 6rnek veriniz.

O o=
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5.  Atomlarin baglanma sekli maddelerin 6zelliklerini nasil etkiler? Agiklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Serbest hareket edebilen degerlik elektronlarina sahip olan altin, demir, nikel ve krom gibi diger metaller de elektrigi
iletir. Metallerin iletkenliklerinin yani sira tel ve levha haline getirilebilmeleri, kablo ve pano gibi malzemelerin yapiminda
kullanilmalarini saglar.

2. Su, tuzlar (sofra tuzu, kireg tasi vb.), havadaki oksijen, azot ve karbon dioksit gazlar gibi bircok bilesik ve molekul elekt-
rostatik cekimlerle olusmustur.

3. Karbon; hidrojen, oksijen ve azot gibi atomlari birbirine baglayarak vicudumuz igin hayati éneme sahip karbonhidrat, yag,
protein ve nukleik asit gibi molekulleri olusturur. Ayrica bu molekullerin diger molekullerle etkilesimini de saglar.

4. Potasyum iyodiir (KI), iyot eksikligini gidermek ve tiroid bezini radyasyondan korumak amaciyla kullanilr.

Magnezyum siilfat (MgSO,) tipta genellikle magnezyum eksikligi tedavisinde, gebelikte yuksek tansiyon nobetlerini 6nle-
mede ve kabizlik tedavisinde kullanilir.

Sodyum kloriir (NaCl) sofra tuzu serum fizyolojik yapiminda kullanilir. Serum fizyolojik damar yoluyla sivi takviyesi sagla-
mak, yaralari temizlemek veya sivi kaybini dnlemek gibi durumlarda kullanilir.

Sodyum bikarbonat (NaHCO3), antiasit ilaglarda yaygin olarak kullanilir. Mide asidini notralize ederek mide eksimesi ve
hazimsizlik gibi sikayetleri giderir.

(Ogrencinin cevabina gore drnekler cogaltilabilir.)

5. Atomlari bir arada tutan bagin kuvveti, olusan maddenin 6zelliklerini dogrudan belirler. Guglu baglanan maddeler ge-
nellikle yuksek erime noktasina, dayanikliliga ve sertlige sahip olurken zayif baglanan maddelerde bu 6zelliklerin tam tersi
gozlenir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Tum maddeler atomlardan olusur ve atomlar dogada ¢ogunlukla tek basina bulunmaz. Atomlar diger atomlarla etkilesime
girerek kimyasal baglar olustur. Atomlari bir arada tutan bu guclu cekim kuvvetleri maddenin fiziksel ve kimyasal 6zellikle-
rini etkiler. Tanecikleri bir arada tutan durum itme ve ¢ekme kuvvetlerinin birbirini dengelemesidir. Cekme kuvvetleri itme
kuvvetlerinden buyukse atomlar birbirine cekilir ve kimyasal bag olusur.

Atom capi nispeten buyuk olan metal atomlari, valans elektronlarini zayif bir sekilde ceker. Boylelikle valans elektronlari
serbestge hareket eder ve komsu atomlarin orbitallerine de gecebilir. Elektronlarini kaybederek pozitif yuk kazanan atom-
lar, ‘katyon’ olarak adlandirilir. Bu
sekilde serbest hareket edebilen
elektronlar metal katyonlarinin et-
rafini bir deniz gibi sarar.

Metalik bagin kuvveti arttikga me-
tallerin erime noktasi, sertlik, yo-
gunluk gibi ozellikleri artma egilimi
gosterir. Yanda bazi metallerin alt
mikro seviyedeki gosterimleri ve-
rilmigtir.

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
= O

1. Gérselleri cizilen metaller K, Ca, Al atomlarindan hangileri olabilir? Aciklayiniz.

? 20

O o=
=e (o
2. Modellerdeki benzerlikleri ve farkliliklari inceleyiniz. Metalik bagin olusumuna iliskin genel bir 6riinti
olusturunuz.
O o=
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3.  Metalik bag ile ilgili olusturdugunuz érintiiyii 1 ve 2 numarali metallerin erime noktalari ile
iliskilendirerek bu metallerin erime noktalarini karsilastiriniz.

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Metallerin elektron dagilimini yaptim.

2. Son katmandaki elektronlarin sayica az ve gekirdekten uzak oldugunu fark ettim.

3. Valans elektronlarinin diger elektronlara gore serbest hareket edebilecegini tahmin ettim.

4. Pozitif ve negatif yuklerin bir arada kalmasini elektrostatik ¢ekim olarak degerlendirdim.

5. Katyon yuku ve serbest elektron sayisi arttikca metalik bagin guclenecegi iliskisini kurdum.

2. Etkinlik

Gunluk hayatimizda kullandigimiz yemek tuzu, limon tuzu, kireg tasi gibi kati kristal yapiya sahip maddeler mineraller veya
tuzlar iyonik bilesikler olarak tanimlanir. iyonik bilesikler katyonlar ve anyonlar arasinda olusan elektrostatik etkilesim ile
meydana gelir. Bu etkilesim sonucu olusan bilesikler duzgiin geometriye sahiptir ve oda kosullarinda kati ag 6rgulu kristal
yapidadir.

Metallerin iyonlasma enerjileri dusuktur. Bu nedenle elektron verme egilimleri genellikle ametallerden yuksektir. Ametaller
yuksek elektronegatiflik degerlerine sahiptir. Dustk iyonlasma enerjisine sahip metal atomlari ile yuksek elektronegatiflige
sahip ametal atomlari arasinda kimyasal bag olusabilir.

Elektron aligverisi sirasinda olusan katyonlar ve anyonlar arasinda elektrostatik etkilesim gerceklesir. Bu etkilesim kimyasal
degisimle beraber gozlemlenebilir fiziksel degisimi de beraberinde getirir.

Potasyum ve klor elementleri ile olusan KCl bilesigi gorseldeki gibi modellenmistir. Modeli dikkatle inceleyerek asagidaki so-

rulan cevaplayiniz (K, . Cl).

2,881 287 2.8,8] 28,8
00 00 0000000000000 0000 000000000 COROCEOPEOCEOENOCNEOSNOSNONOSNOEONONONONONOTNOEOTLONEONONONOSNOEOSNONONONONONOIONDS
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= O
1. Gérseldeki potasyum (K) ve klor (Cl) atomu arasinda gerceklesen temel olay nedir? K elementi hangi
tanecigi olusturmustur? Agiklayiniz.
O o=
- o
2. Klor elementi hangi tanecigi olusturmustur? Bu tanecigi olusturma egiliminin nedenini aciklayiniz.
O o=
= o
3.  Atomlarin iyonlara déniisiimii sirasinda taneciklerin yiikleri ve caplari nasil degismistir? Aciklayiniz.
O o=
= O
4. Asagidaki iki 6nermeyi gorseldeki sureci temel alarak degerlendiriniz ve hangisinin gézleme dayali
(gorselden cikarilabilen) hangisinin g6zleme dayali olmayan (ek bilgi gerektiren) bir cikarim oldugunu
belirtiniz.
a. Potasyum atomu iyon haline gelirken yarigapi kiiculmustar.
b. Olusan iyonlar birbirine baglanarak yuksek erime noktasina sahip bir kati olusturmustur.
O o
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formulini tahmin ediniz.

5. Eger K atomu yerine Mg atomu kullanilsaydi magnezyumun kag elektron vererek iyon olusturacagim
belirtiniz. Bilesiklerin elektriksel yiikii “0” olduguna gére magnezyum ile klor arasinda olusacak bilesigin

o

O

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Metallerin elektronlari verme, ametallerin elektron alma nedenini disindum.

2. Ametallerin elektron alarak hangi iyonu olusturdugunu bulabildim.

3. Metallerin elektron vererek hangi iyonu olusturdugunu bulabildim.

degisimleri belirledim.

4. Atomlar arasi gergeklesen bu elektron aligverisinden sonra taneciklerde meydana gelen

5. iyon olusumu sirasinda atomlarin yapisinda meydana gelen fiziksel degisimleri (yarigap
degisimi ve katman sayisi gibi) gozlemleyerek bir cikarim yaptim.

6. Potasyum yerine magnezyum kullanilsaydi magnezyumun kag elektron verecegini ve klor
ile olusacak bilesigin formulunu yuk denkligini kullanarak dogru tahmin ettim.

3. Etkinlik

NASA nin Mars’ ta sivi halde su bulundugunu agiklamasinin ardindan Mars’ ta yasama dair yapilan planlar hizlandinlmis-
tir. Biyolojik fonksiyonlarimizin yasam anahtari olan su acaba nasil olusur? Su molekulunt olusturan oksijen ve hidrojen
atomlari ametaldir. Ametaller yiksek iyonlasma enerjisine ve yuksek elektronegatiflik degerlerine sahiptir. Bu 6zelliklerin-

den dolay1 ametal atomlarindan elektron uzaklastiriimasi
nispeten zordur. Bu nedenle bir ametal atomunun diger
ametal atomunun elektronunu alarak anyon olusturma-
si beklenmez. Ortak kullanilan elektronlar, bag yapan
atomlarin her ikisinin de cekirdegi ile etkilesime girer ve
Coulomb Yasasi’ na uygun olarak potansiyel enerjilerini
dusurar. Atomlarin cekirdekleri ve ortaklasa kullanilan
elektronlar arasinda olusan bu guglu etkilesime kovalent
bag denir. Yanda ametal atomlari arasindaki kovalent bag
gosterilmigtir.

Kovalent baglarla baglanan atom grubuna molekul ad
verilir. Molekul, kovalent bagli bir elementin (6rnegin H,,
Cl,, N,) ya da bilesigin (6rnegin H,0, CO,) kimyasal 6zel-
ligini gosteren en kucuk yapi tasidir.

m 9. SINIF
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Gekirdek tarafindan Bir atomun elektronunun diger ~ Cekirdek tarafindan

guglu gekilen elektron  atomun gekirdegi tarafindan uglu gekilen elektron
i zayif olarak Tekilmesi

Bu ¢ekim kuvveti :
atomlari birbirine yaklastirir.
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

-

1

Amonyak (NH3) molekulunun olusum sureciyle ilgili verilen tahminlerin dogrulugunu veya yanlisligini

kutucuklara belirtiniz ve bu yarglya varma nedeninizi agiklayiniz.

O

KIMYA
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TAHMIN

DOGRU | YANLIS

NEDENI

1. Azot ve hidrojen atomlarinin ¢ekirdek-
leri arasindaki elektrostatik cekim kuvveti,
amonyak molekulunun olusumunu saglar.

2. Azot ve hidrojen atomlarinin ¢ekirdek-
leri ile ortaklasa kullanilan elektronlar ara-
sindaki cekim kuvvetleri sonucunda kova-
lent bagli amonyak molekult olusur.

3. Hidrojen atomlari, azot atomlarindan
elektron alir ve kovalent bagli amonyak
molekultnu olusturur.

-

2,

O

o

Asagidaki tabloda bazi elementlerim iyonlasma enerijisi ve elektronegatiflik degerleri verilmistir.

ATOM IYONLASMA ENERJiSi (k}/mol) ELEKTRONEGATIFLIK DEGERI
Kalsiyum (Ca) 590 1,00
Oksijen (O) 1314 344
Hidrojen (H) 312 2,20

Klor (Cl) 1251 316

CaCl, bilesigi iyonik bagli, H,O molekiilii ise kovalent bagh olduguna gére bir atomun iyonlasma eneriisi

ve elektronegatiflik degerleri o atomun kimyasal baglanma egilimini nasil belirler? Aciklayiniz.
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3. Asagida H ve Cl elementlerin elektronegatiflik degerleri verilmistir.

ELEMENT ELEKTRONEGATIFLIK DEGERI
Hidrojen (H) 2,20
Klor (Cl) 316

Cl, molekiili apolar kovalent bagli, HCl molekiilii ise polar kovalent bagh olduguna gére polar kovalent
bag ve apolar kovalent bagin tanimini yapiniz. Bu baglardan hangisinde ortak kullanilan elektronlar iki
atom tarafindan esit sekilde cekilir? Aciklaymniz.

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Azot ve hidrojen atomlarinin ametal oldugunu buldum.

2. Atomlarin elektronlari arasinda elektrostatik itme kuvvetleri olustugunu tahmin ettim.

3. Atomlar birbirine yaklasirken elektrostatik cekme kuvvetlerinin itme kuvvetlerinden daha
buyuk oldugunu tahmin ettim.

4. Azot ve hidrojen atomlarinin valans elektronlarini ortaklasa kullanarak bag olusturdugunu
dusundum.

5. Atomlarin gekirdekleri ile elektronlari arasindaki elektrostatik etkilesimler sonucu kova-
lent bag olustugunu degerlendirdim.

6. Ca ve Cl atomlarinin iyonlasma enerjisi ve elektronegariflik farkinin elektron aligverisine
yol agtigini fark ettim.

7. O ve H atomlarinin elektronegatiflik ve iyonlasma enerjisi degerlerinin elektronlarin ortak-
lasa kullanilmasina yol actigini fark ettim.

8. Polar ve apolar kovalent bag tanimini elektronegatiflik degerleri tizerinden yaptim.

9. Apolar kovalent bagda elektronlarin tamamen esit paylasildigi ¢cikariminda bulundum.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1 K 1s? 257 2p° 3s? 3p® 4s' atomunun en dig katmaninda 1 elektronu bulundugundan +1 ytklu katyonlardan ve elektron
denizinden olusan 1 numarali gérsel potasyuma aittir.

,oCa: 1s* 25 2p° 3s” 3p® 4s” atomunun en dis katmaninda 2 elektronu bulundugundan +2 yuklu katyonlardan ve elektron
denizinden olusan 2 numarali gorsel kalsiyuma aittir.

;AL 157 25? 2p° 35” 3p' atomunun en dis katmaninda 3 elektronu bulundugundan +3 yukla katyonlardan ve elektron denizin-
den olusan 3 numarali gérsel aliiminyuma aittir.

2. Metalik bag, pozitif yukli metal katyonlarinin duzenli bir kafes icinde delokalize (serbestce hareket eden) valans elekt-
ronlarindan olusan bir “elektron denizi” tarafindan cevrelenmesi ve bu zit yukler arasindaki elektrostatik ¢ekimle bir arada
tutulmasidir. Bu durum metalik bagin olusumundaki genel ve tekrarlayan mekanizmayi (6riintayu) temsil eder.

3.1 numarali gorsel potasyumu, 2 numarali gérsel ise kalsiyumu temsil etmektedir. Kalsiyum, potasyuma gére hem daha fazla
valans elektronuna hem de daha yuksek bir iyon yukune (+2’ye kargi +1) sahiptir. Bu iki ana faktér, kalsiyumda elektron denizi
ile katyonlar arasindaki elektrostatik gekimi dnemli 6lcude artirir. Ayrica kalsiyumun daha kuguk atom yarigapi bu gekimi
daha da guglendirerek metalik bagini potasyumunkinden daha kuvvetli hale getirir.

Metalik bag ne kadar gugluyse metali olusturan atomlari birbirinden ayirmak igin gereken enerji o kadar fazla olur ve dola-
yisiyla erime noktasi da o kadar yuksek olur. Bu metallerin erime noktasi 2 > 1 seklinde siralanr.

2. Etkinlik

1. Potasyum atomu ile klor atomu arasinda elektron aligverisi gerceklesmistir. iyonlagma enerijisi dustik olan K elementi son
yorungesinde bulunan 1 elektronu vermistir. K atomu nétr durumdayken 19 proton ve 19 elektrona sahiptir. Bir elektron
kaybettikten sonra 19 proton ve 18 elektronu kalir, bu da ona +1 yuk kazandirarak K* katyonunu olusturmasini saglar.

2. Ametaller yuksek elektronegatiflik degerine sahip oldugu igin elektron alma egilimindedir. Gorselde goruldugu gibi notr
bir klor atomunun son yérungesinde 7 elektron bulunur. Kararl bir elektron duzenine (8 elektron) ulagmak icin klorun sa-
dece 1 elektrona ihtiyaci vardir. Bu nedenle potasyum (K) atomunun verdigi 1 elektronu alarak klortr iyonuna (Cl°) dénusur.

3. Metal atomlari (6rnegin K) elektron verdikten sonra katyona déniisiir. Bu esnada hem elektron/cekirdek ¢ekim kuvveti

dengesi degistigi hem de katman sayisi (drnegin K'da 4'ten 3'e) azaldigi icin caplar kigiiliir. Ametal atomlar (6rnegin Cl)
elektron aldiklar igin anyona dénusur ve caplari biyar.

4. a. “Potasyum atomu iyon haline gelirken yaricapi kiiculmustir” Gozleme dayali bir dnermedir. Gorselde K atomunun
4 katmana sahip oldugu, iyon haline gelince 3 katmana dusttgu agikca gorulmektedir. Cikarim: Katman sayisinin azal-
masi ¢apin kictlme nedenidir. Ayrica K atomunda 19 proton 19 elektronu ¢ekerken K* iyonunda ayni 19 proton daha
az elektronu (18 elektronu) cekmektedir. Bu durum kalan elektron bagina diisen cekirdek cekim kuvvetini artirarak
tanecik gapinin kiigculmesine neden olur. Bu durum gorseldeki yapisal degisimle mantiksal olarak temellendirilebilir.

b. “Olusan iyonlar birbirine baglanarak yuksek erime noktasina sahip bir kati olusturmustur” Gézleme dayali bir &nerme
degildir. Bu bilgi, iyonik bilesiklerin genel 6zelliklerine dair ek bilgi/genelleme gerektirir.
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5. Magnezyumun atom numarasi 12 oldugundan elektron dizilimi [2, 8, 2] seklindedir. Son katmaninda 2 degerlik elektronu
vardir. Tipki K atomu gibi Mg atomu da kararli soy gaz duzenine ulasmak igin degerlik elektronlarini verir. Magnezyum, 2
elektron vererek Mg?* iyonunu olusturur. Olusan bilesigin elektriksel olarak nétr olmasi (toplam ytkan sifir olmasi) gerekir.
Mg?* katyonunun yikanu dengelemek icin iki CI” anyonuna ihtiyag vardir. Bu nedenle magnezyum ve klor arasinda olusacak
bilesigin formulu MgCL, olarak tahmin edilir.

3. Etkinlik
1

TAHMIN DOGRU | YANLIS NEDENi

Azot ve hidrojen atomlari arasin-
daki elektrostatik ¢ekim kuvveti
sonucu atomlarin valans elektron-
lan ortaklasa kullanili. Meydana
gelen kovalent bag amonyak mo-
lekultnu olusturur.

1. Azot ve hidrojen atomlarinin ¢ekirdekleri arasindaki
elektrostatik cekim kuvveti, amonyak molekuluntn olu- D
sumunu saglar.

Azot ve hidrojen ametal atomla-

2. Azot ve hidrojen atomlarinin gekirdekleri ile ortaklasa rinin gekirdekleri ile elektronlari
kullanilan elektronlar arasindaki ¢ekim kuvvetleri sonu- D arasindaki elektrostatik etkilesim-
cunda kovalent bagli amonyak molekulu olusur. ler sonucu kovalent bagli amon-

yak molekulu olusur.

Ametal olan hidrojen ve azot
Y atomlari elektronlarini  ortaklasa
kullanir.

3. Hidrojen atomlari, azot atomlarindan elektron alir ve
kovalent bagli amonyak molekulunt olusturur.

2. Kalsiyum (Ca) elementinin iyonlagma enerjisi (590 kJ/mol) ve elektronegatifligi ok dusuktur (1,00). Klor (Cl) elementinin
iyonlasma enerjisi (1251 k) /mol) ve elektronegatifligi (316) yuksektir. Bir atomun elektron verme istegi ile digerinin elektron
alma istegi arasindaki buyuk fark, elektron alisverisine yol acar ve sonucta iyonik bag olusur.

Hem oksijen (O) hem de hidrojen (H) atomlarinin iyonlagma enerjisi ve elektronegatiflik degerleri yiksektir. Her iki atomun
gekim gugleri birbirine yakin oldugu igin bir atom digerinden elektronu tamamen alamaz. Bu durum elektronlarin ortaklasa
kullanilmasiyla kovalent bag olusumuna yol acar.

3. Ayni elektronegatiflik degerine sahip atomlar arasinda olusan kovalent baga apolar (kutupsuz) kovalent bag denir.
Elektronegatiflik degerleri arasinda fark bulunan iki atom arasinda olugan kovalent baga polar (kutuplu) kovalent bag denir.

Apolar kovalent bagli bilesikte atomlarin elektronlari ¢ekim gticti ayni oldugu icin ortak kullanilan elektronlar tamamen esit
cekilir.
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DEGERLENDIRIYORUM

(X X N N
Amag

Bu bélumde ogrendiklerinizi gdzden gecirmenizi, kendi 6grenme suirecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

= O

1. Katyon capi, katyon yuki ve serbest elektron sayisi metalik bagin kuvvetini etkiler. Metalik bagin kuvveti
ise erime noktasi, kaynama noktasi, yogunluk gibi fiziksel 6zellikleri etkiler. Tabloda bazi metallerin erime
noktalar belirtilmistir.

MADDE Na M8 Al

ERIME NOKTASI (°C) 978 650 660

a. Magnezyumun erime sicakliginin sodyumunkinden yiiksek olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

b. Bu tablo ile metalik bagin periyodik tablodaki egilimleri ile ilgili bir genellemeye ulagilabilir mi? Aciklayiniz.

c. Sodyum, magnezyum ve aliiminyum atomlarina ait metalik bag modellerini pozitif atom cekirdekleri et-
rafinda bulunan elektron denizi modeli ile ¢iziniz.
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2.  Malzeme biliminde, metalik bagin metallere kazandirdigi 6zelliklerden guinluk hayatimizi kolaylastiracak
pek gok alanda faydalanilmaktadir. Elektrigi evlerimize tasiyan kablolar, isi iletimi sayesinde yemegi pisiren
tencereler, 1s1 degisimi yaparak sicaklik kontrolu saglayan esanjorler, hosa giden géruntmler kazandirilan
aksesuarlar gibi bircok alanda metallere rastlanir.

Buna gére metalik bag ile ilgili
I. Metalik bag metallere yalnizca iletkenlik 6zelligi kazandirir.
Il. Serbest hareket eden elektronlar enerji transferi saglar.
Il. Metallere sekil verilerek aksesuar tretilmesi metalin islenebilirlik ozelligi ile ilgilidir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

3. + Lityum (Li) elementinin atom numarasi 3'tdr.
* Flor (F) elementinin atom numarasi 9'dur.

+ Li metali aktif oldugu icin havasiz ortamda saklanmalidir. Yumusak bir katidir. Gimus renginde olan lityum, Li*
katyonuna dénustugunde ise renksizdir.

* Flor kokulu, rengi sarimsi kahverengi olup oda kosullarinda gaz halde bulunur.
+ LiF bilesigi oda kosullarinda katidir.
Bu bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. LiF bilesigi ve bilesik olusumu ile ilgili
. Lityum atomu valans elektronlarini vererek katyonunu olustururken gapi buyaur.
Il. Flor elementinin elektronegatifligi lityum elementinden daha buyuktur.
ll. LiF bilesigi olusurken gozlemlenebilir bazi fiziksel degisimler gerceklesmistir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

b. LiF bilesigini olusturan elementlerin degisen kimyasal ve fiziksel 6zelliklerini aciklaymniz.
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c. Asagida verilen ifadeleri dogru ise (D), yanlis ise (Y) olarak isaretleyiniz.
() LiF oda kosullarinda kati haldedir.
() Li metali katyonunu olustururken capi artar.
() Felementinin elektronegatifligi Li elementinden daha buyuktur.
() Bilesik olustuktan sonra elementlerin valans elektronlari esitlenir.
O o=
=e (o
4. ATOM iYONLASMA ENERJisi (k}/mol) ELEKTRONEGATIFLIK DEGERI
5L 520 098
Na 496 093
Mg 738 131
oF 1681 4,00
-l 1255 316
8O 1314 344
a. Yukarida verilen tabloya gore iyonik bilesik olusturabilecek atom ciftlerini yaziniz.
b. Verilen atomlarin olusturabilecegi iyonlari anyonlar ve katyonlar olarak siniflandiriniz.
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5. Hidrojen atomunun iyonlasma enerjisi ve elektronegatifligi metal atomlarina gore yuksektir. Bu nedenle iki
hidrojen atomu arasinda elektronlar ortaklasa kullanilir ve kovalent bag olusur.

Hidrojen atomlari valans elektronlarini ortak kullandiginda hidrojen atomlarinin dis enerji seviyesinde iki
elektronu olur. Yuksek iyonlasma enerjisine ve ayni zamanda yuksek elektronegatiflik degerlerine sahip ametal
atomlarindan elektron uzaklastirmak zor oldugundan bir ametalin baska bir ametal ile bag olusturmasi, ametal
atomlari arasinda elektronlarin ortaklasa kullanilmasiyla gergeklesir.

Asagida iki hidrojen atomunun cekirdekleri arasindaki mesafe-potansiyel enerji grafigini inceleyerek
sorulari cevaplayiniz.

+——> [tme kuvvetleri cekme kuvvetlerinden buyuk
— «

@

. r=45

E

= o Cekirdekler arasi mesafe, r (pm)

< 0 - s

= ! r =300

< i

v 1

s | O N0
g :

L\ o

[e] I

e i

L) DU ' — 52 Gekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden buyuk
r=74

2 itme kuvvetleri cekme kuvvetlerine esit

a. r =300 pm iken potansiyel enerjinin sifira yakin olmasinin nedenini aciklayiniz.

b. Kararli kovalent bagin olustugu cekirdekler arasi mesafe kac pm degerindedir? Sebebi ile aciklayniz.
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6. Ayni elektronegatiflige sahip atomlar arasinda olusan kovalent baga apolar (kutupsuz) kovalent bag denir. Bu

tur bagda bag olusumuna katilan elektronlar atomlar tarafindan esit kuvvetle cekilir. Bu nedenle molekulde
elektriksel yuklerin dagilimi dengelidir.

Elektronegatiflikleri arasinda fark bulunan iki atom arasinda olusan kovalent baga polar (kutuplu) kovalent bag
denir. Bagi olusturan atomlarin elektronegatiflik farki arttikga bagin polarligi da artar.

Kovalent bag olusturan HCl, H,0, NH, molekiilleri icin tabloda verilen bilgilerden faydalanarak asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

ATOM iYONLASMA ENERYJiSi (k]/mol) ELEKTRONEGATIFLIK DEGERI
Hidrojen 1312 220
Azot 1402 304
Oksijen 1314 344
Flor 1681 4,00
Klor 1255 316

a. HCl molekalunde ortaklasa kullanilan elektronlar hangi atom tarafindan daha kuvvetli cekildigini nedeni
ile aciklayiniz.

b. H,0 molekiliiniin kutuplu kovalent bag olusturmasini nedenleri ile agiklayiniz.

¢. NH, molekiliinde ortaklasa kullanilan elektronlarin hangi atom tarafindan daha kuvvetli cekildigini ne-
deni ile aciklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. a. Metalik bag, pozitif yukli metal iyonlari ile serbest hareket eden degerlik elektronlari arasinda olusan elektrostatik
cekim kuvvetidir. Dolayisiyla daha fazla valans elektronu serbest birakan ve katyon yuka daha buyuk olan magnez-
yumun metalik bagi daha gucludur. Magnezyum atomlarini bir arada tutan kuvvetlerin daha buyuk olmasi erime
noktasinin da daha yuksek olmasina neden olur.
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b. Tabloda verilen metaller érneklemin tamamini temsil etmese de genelleme yapilabilir. Elektron dagilimi yapildiginda

sodyumun TA, magnezyumun 2A, aluminyumun 3A'da oldugu ve Ggtnun de Gguncu periyotta bulundugu gorulur.
Periyodik sistemde soldan saga gidildikge erime noktasi artmistir dolayisiyla soldan saga gidildiginde metalik bag
kuvvetinin de arttigi soylenebilir.

Magnezyum Aliminyum

2. Metalik bag metallere iletkenlik, islenebilirlik (dévilme, gekilme, tel ve levha haline getirilme), parlaklik gibi ¢zellikler ka-
zandirir (1 yanlis). Metalik bagdaki serbest elektronlar hem i1si hem de elektrik enerjisinin metal ytizeyi boyunca taginmasini
saglar (Il dogru). Serbest elektron denizi sayesinde atomlar birbiri Gizerinden kayarken bag kopmaz, yeniden dizenlenerek
metalin sekil degistirmesini saglar (Ill dogru).

Cevap Il ve lll

3. a.

4. a.

Li atomu elektron verdigi igin katyonunu olusturur ancak gapi azalir (I yanls).

Elektronegatiflik, bir atomun kimyasal bag olustururken bag elektronlarini kendine cekme yetenegidir. Flor (F), peri-
yodik tablonun en elektronegatif elementidir dolayisiyla elektronegatifliginin lityumdan buyutk oldugu ifadesi dog-
rudur (Il dogru).

Baslangicta guimus renginde olan lityum metali ile sarimsi kahverengi renkteki flor gazi tepkimeye girer. Bu iki farkli
renk ve halde bulunan madde, tepkime sonucunda renksiz bir kati olan lityum floriir (LiF) bilesigini olusturur. Bu
renk ve hal degisimi gézlemlenebilir bir fiziksel degisimdir (1l dogru).

Cevap: Il ve lll

. Li elektron vererek pozitif yuklu serbest iyon olustururken gapi ktugulur, metalik rengini kaybeder. F elektron alarak

negatif yuklu serbest iyon olustururken capi buyur, sarimsi kahverengini kaybeder.

. (D) LiF oda kosullarinda kati haldedir.

(YY) Li metali katyonunu olustururken capi artar.
(D) F elementinin elektronegatifligi Li elementinden daha buyuktar.

(Y) Bilesik olustuktan sonra elementlerin valans elektron sayilari soy gaz elektron duzenine (Li* dublet, F~ oktet)
ulasir ancak bu sayilar birbirine esit olmak zorunda degildir (Li* da 2, F~ de 8 valans elektronu gibi).

Li-F, Li-Cl, Li-O
Na-F, Na-Cl, Na-O
Mg-F, Mg-Cl, Mg-O

. Katyonlar: Li*, Na* ve Mg**

Anyonlar: F~, Cl” ve O*
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5. a. Birbirine 300 pm uzakliktaki iki H atomu gekirdekleri arasindaki mesafe ¢ok uzak oldugundan sistemin potansiyel
enerjisi sifir kabul edilir. iki hidrojen atomu arasinda etkilesim yok denecek kadar azdir.

b. Atomlar etkilesime ilk girdiklerinde ¢cekme kuvvetleri itme kuvvetlerinden daha gtiglti oldugu icin sistemdeki potan-
siyel enerji azalir ve bu durum kararliligi artirir. iki atom birbirine yaklastikca potansiyel enerji azalmaya devam eder.
Potansiyel enerjinin minimum (-432 kJ/mol) oldugu nokta kararli kovalent bagin olustugu noktadir. Bu noktada iki
hidrojen atomu arasindaki mesafe 74 pm olur.

6. a. HCl molekulunde ortaklasa kullanilan elektronlar klor atomu tarafindan daha kuvvetli gekilir ctink klorun elektrone-
gatifligi hidrojenden daha yuksektir.

b. H,O molekulunde oksijen atomunun elektronegatifligi hidrojen atomunun elektronegatifliginden bayuk oldugu icin
her bir hidrojen atomu ile oksijen atomu tarafindan ortaklasa kullanilan bag elektronlari, oksijen atomu tarafindan
daha kuvvetli cekilir. Molekulde negatif yuk dengesizligi olusur ve buna bagli olarak molekulde elektronegatifligi
yuksek olan atom kismen negatif yuklu, elektronegatifligi dusuk olan atom kismen pozitif yukla hale gelir. Bunun
sonucunda hidrojen ve oksijen atomlari arasinda kutuplu kovalent bag olusur.

c. NH, molekulunde azot atomunun elektronegatifligi hidrojen atomunun elektronegatifliginden buyuk oldugundan
her bir hidrojen atomu ile azot atomu tarafindan ortaklasilan bag elektronlari azot atomu tarafindan daha kuvvetli
cekilir.
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1.  Atomlarin bir arada bulunmasi ve bag olusumuna iliskin etkinlik 6ncesindeki diisiinceleriniz
nelerdi? Aciklayniz.
O o=
=o (o
2. Etkinlikler sirasinda anyon, katyon ve serbest elektronlarin nasil diizenlendigini gozlemlediniz mi?
Aciklaymniz.
O o=
= o

3. Bu gozlemler ile etkinlik 6ncesi bilgileriniz 6rtusta ma? Aciklayiniz.

O o=

4. Disiinceleriniz yapilan etkinlik sirasinda nasil degisti? Aciklayiniz.

O o=

o O

5.  Bu etkinlik giinlik hayatinizda karsilasacaginiz maddelerin olusturdugu baglari
siniflandirabilmenize katkida bulundu mu? Aciklayniz.

m 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



KIMYA
GESITLILIK

OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

ETKILESIM TURLERI

Genel olarak buttun maddeler kucuk taneciklerden olusmaktadir. Bu tanecikler; atom, iyon ya da molekullerdir. Atom, iyon
ve molekul tanecikleri kimyasal tir olarak adlandirilir.

Kimyasal Tirler

Atom Molekal iyon
Metal
Al, Cu, Fe .. Element Bilesik Katyon Anyon
Soy gaz H, H,O Na*, Ca*, Cl,
He, Ne, Ar ... N, co, AP 5%,
0, . HNO, ... P ..
Atomlar aralarinda kimyasal baglar kurarak fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ' l
birbirinden farkli yeni dzelliklere sahip maddeler olusturur. Kimyasal bag-

lar, maddeleri olusturan tanecikleri bir arada tutan elektrostatik kuvvet-

lerdir. Bu baglar kimyasal turler arasi etkilesimler olarak da isimlendirilir. « e 9 »

iki bagimsiz kimyasal tur birbirine yaklasinca turlerin cekirdekleriyle
elektronlari arasinda ayni anda gerceklesen elektrostatik cekme ve itme

kuvvetleri olugur. iki taran cekirdek-gekirdek, elektron-elektron arasinda
itme kuvveti meydana gelirken bir turtn cekirdegi ile diger turun elekt- e =) €= 6

ronlari arasinda gekim kuvveti olusur.

Ayni yukler birbirini iter.

Zit yukler birbirini geker.
Tanecikler birbirine yaklasirken meydana
gelen elektrostatik itme-gcekme kuvvetleri

‘ Proton (+)

® Elektron (-)

Iki hidrojen atomunun birbirine yaklasmasi durumunda olusan itme-cekme kuvvetleri
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* Cekme kuvvetlerinin itme kuvvetlerinden ¢ok daha buyuk oldugu durumlarda gugla etkilesimler olusur. Guglu etki-
lesimlere kimyasal bag da denir. Guglu etkilesimler maddelerin kimyasal 6zelligini belirler.

* Cekme-itme kuvvetleri farkinin ktigtk oldugu durumlarda ise zayif etkilesimler olusur. Zayif etkilesimlere fiziksel
bag da denir. Maddelerin erime ve kaynama gibi fiziksel 6zellikleri zayif etkilesimlerin gtctine baglidir.

Maddenin turtne bagli olarak gesitli etkilesimler taneciklerin bir arada kalmasini saglar.

METALIK BAG

Periyodik tablonun gok buyuk bir kismini olusturan metaller birbirlerinden ¢ok farkli 6zellik ve kullanim alanlarina sahiptir.

Metallerin kullanim alanlarindan bazilari

Yasamimizda degisik kullanim alanlari olan metallerin ¢ok farkli 6zelliklere sahip olmasi, metalik bagin yapisi ile agiklanr.
Metalik bag olusumunu agiklamak icin ¢ok basitlestirilmis bir kuram olan elektron denizi modeli kullanilir.

@ Birinci iyonlasma enerjileri cok dusuktur.
@ Son katmanlarinda ¢ok sayida bos orbitalleri buna karsilik az sayida valans elektronlari vardir.

* Metal atomlarinin iyonlasma enerjileri dustktar. Metallerin iyonlasma enerjilerinin dusuk olmasi, metal atomlarinin
son katmanlarindaki elektronlarini (valans elektronlarini) zayif kuvvetle gektigini gosterir.

Metal Birinci iy((;(;i/l::‘;; Enerijisi
Na 496
Ca 590
Al 577
Mg 738
i 20 Q Metal iyonu
Bazi metallerin birinci iyonlasma enerjileri ©  Elektron

Elektron denizi modeli
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 Bu elektronlar, metal érgu (metalik kristal) icinde serbestce dolasabilir. Butiin érgu icindeki valans elektronlarinin bu
hareketleri bir “elektron denizi” olusturur.

+ Valans elektronlarini kaybetmis atomlar ise pozitif yuklu iyonlar olusturmustur.

* Pozitif yuklu metal iyonlariyla negatif yuklu elektron denizi arasindaki ¢ekim kuvveti metal bagi veya metalik bag
olarak adlandirilir.

Metal iyonu ile valans elektronlari arasindaki etkilesim, metalik bag olarak adlandirilir.

A UYARI

EEN
Metalik 6rgu icinde pozitif metal iyonlarinin yeri sabittir. Bagka bir deyisle bu iyonlar, yer degistirme hareketi yapmaz.

Valans elektronlari ise metal 6rgu icinde serbestce dolasir.

Isty1 ve elektrik akimini iyi iletir.

Q

* Metallerdeki serbest elektron hareketliligi metallere Tel ve levha haline getirilebilir.

Elektron denizindeki elektrostatik cekim kuvveti ne kadar faz-
la ise metalik bag o kadar saglamdir ve metalin erime noktasi
o kadar yuksektir. Metalik bagin kuvveti metal katyonun yuku
ve serbest valans elektron sayisina baglidir. Metal katyonunun
yuku ve serbest valans elektron sayisi arttik¢a metalik bagin
kuvveti de artar.

Yuzeyleri parlaktir.

Metal katyon yuku ve serbest valans elektronu sayisi
arttikca artar.

yandaki 6nemli 6zellikleri kazandirir.
@ Erime ve kaynama noktalari genellikle yuksektir.

. @ Metal atomunun yaricapi arttikga azalir.
1. Ornek

Sodyum metalinde metalik bag Magnezyum metalinde metalik bag Aluminyum metalinde metalik bag

COHOO T0DOLI 9o0.0d
©6G 00 @@G@"@ @eaea

©066.¢ 90 ) ®0, 0, 0.0
@ Na'iyonu (=) Serbest valans elektronu e Mg iyonu (=) Serbest valans elektronu @ APiyonu (=) Serbest valans elektronu

Metalik bag kuvvetleri arasindaki iliski Al > Mg > Na

2. Ornek

Sodyum metalinde metalik bag Potasyum metalinde metalik bag

CeBe e LTy
666 00‘0‘%
$666.¢ Y Y )

‘ Kiyonu (=) Serbest valans elektronu

Metalik bag kuvvetleri arasindaki iliski Na > K
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® ot

EEE
Metalik bag gucu ile metalin erime noktasi dogru orantilidir.

Periyodik Tablo
Bas grup elementlerinde metalik bagin kuvveti oklar yéntinde genellikle artar.

@ nor

Metallerin olusturdugu homojen karisimlar olan alagimlarda da (érnegin celik, lehim, bronz, amalgam, ...) metalik bag
bulunur.
IYONIK BAG
iyonik bag, pozitif yuklu iyonlar (katyonlar) ile negatif yuklu iyonlar (anyonlar) arasinda gerceklesen elektrostatik cekim
kuvvetidir.
A UYARI iYONIK BILESIKLER
EENR
lyonkbag A A A
* metal-ametal, A S S .
+ metal-kok, Metal-Ametal Kok-Kok Kok-Ametal
o Ornek Ornek Ornek
° MeEels NaCl (NH,),PO, NH,CI
+ kok-ametal ALS, NH,NO, (NH,),s
CaO

tanecikleri arasinda gergeklesebilir.

@ nor

EER
Birden fazla atomdan olusmus iyonlara kimyasal kék denir.

NH; Amonyum CO§‘ Karbonat soi- Sulfat
NO; Nitrat poz- Fosfat OH~ Hidroksit
@ nor
EENR

lyonik bag olusumunda iyonlar, aralarindaki itmeler en az; cekmeler ise en fazla olacak sekilde konumlandirilir.
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A uyari

EEN
Valans elektron sayisi 1, 2 veya 3 olan elementler genellikle bu elektronlari vererek, valans elektron sayisi 3'ten buyuk

olanlar ise genellikle bu sayiyr 8'e tamamlayacak kadar elektron alarak bilesik olusturabilir.

Metal-ametal bilesiklerinde iyonik bag, iyonlasma enerijisi ve elektronegatifligi dusuk metaller ile iyonlasma enerjileri ve
elektronegatiflikleri yuksek ametaller arasinda gerceklesir. Atomlar arasindaki elektronegatiflik farki > 1, 7 ise genellikle
iyonik bag olusur.

Atom iyonlagsma Enerjisi (Kj/Mol) Elektronegatiflik Degeri
5L 520 098
Na 496 093
Mg 738 131
oF 1681 4,00
el 1255 316
8O 1314 344

.
* Metal atomlari, dusuk iyonlasma enerjileri nedeniyle elektron kaybederek pozitif W\é/\

yukla metal katyonlarina dénusur.

Elektrostatik -
cekim + Ametal atomlari ise ytksek elektronegatiflikleri nedeniyle ortamdaki
4 .............................. } . L . L
elektronlari alarak negatif yukli ametal iyonlarina dénusur.

* Pozitif ve negatif yuklu bu iyonlar arasinda gergeklesen elektrostatik etkilesimlerin
etkisiyle iyonik bag ve iyonik bilesikler olusur.

A uyari

EEN
iyonik bilesiklerde katyon ve anyonlarin ytklerinin toplami sifir olmalidir. Bu nedenle katyon ve anyon yuklerinin top-

lami sifir olmadiginda yukler esit oluncaya kadar her iki turden iyonlarin eklenmesi gerekir.

NaCl — Na*Cl” Toplam elektrik yuka (+1) + (-1) = 0
CaCl, — Ca2+Cl; Toplam elektrik yuku (+2) + 2(-1) = 0
AlCL, — AP*CL] Toplam elektrik yukii (+3) + 3(-1) = 0
@ ot
EENR

Bilesik formulu toplam elektrik yukunun sifir olmasi icin gerekli olan en az pozitif ve negatif iyonu igerir.

A uyari

EENE
iyonik bilesiklerde en kuguk birim molekul degil birim hucredir.
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‘ UYARI

+ iyonik Bagl Bilesiklerin Ozellikleri

h Oda kosullarinda kati halde bulunur.

k Erime ve kaynama noktalari ytksektir.

& Kati halde elektrigi iletmezler fakat sulu ¢ozeltilerinde ve erimis halde iyonlarina
ayristiklarindan elektrik akimini iletir.

h Sert ve kirilgandir, herhangi bir zorlamada kirilir.

iyonik bilesikler ancak kimyasal yéntemlerle ayristirilabilir.

® ror

iyon capi azalip iyon yuka arttik¢a zit yuklu iyonlar arasindaki elektrostatik cekim artar dolayisiyla iyonik bagin guct
de artar.
Bilesik Erime Sicakligi (°C)
NaF 993
NaCl 801
Na,O 1132

Erime sicakliklari karilastinldiginda Na,O > NaF > NaCl oldugu gorultyor. Oyleyse Na,O bilesiginin iyonik bagi en gugl,
NaCl bilesiginin iyonik bagi en zayiftir.

KOVALENT BAG

Ametaller yuksek iyonlasma enerjisine ve yuksek elektronegatiflik degerle- /
rine sahiptir. Bu dzelliklerinden dolay1 ametal atomlarindan elektron uzak-
lastinlmasi nispeten zordur. Bu nedenle bir ametal atomunun diger ametal \ - /
atomunun elektronunu alarak anyon olusturmasi beklenmez.

Atomlarin gekirdekleri ve ortaklasa kullanilan elektronlar arasinda olusan Ortaklasa kullanilan elektron ciftleri ile
guglu etkilesime kovalent bag denir. pozitif yikli atom cekirdegi arasindaki
elektrostatik cekim guicti

A UYARI

EEN
Kovalent bag olusurken atomlar son katmanlarindaki eslesmemis elektronlarini kullanir.
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‘ Proton (+) @ Elektron (-)

e — ' 4 “f . N

.......

O 0 | - Q¢
L _— L \ l / ™ /

« ki hidrojen atomu birbirine + Hidrojen atomlari birbirine + Kovalent baglarla bagla-
yaklasirken her bir hidrojen yeterince yaklastiginda her iki nan atom grubuna mole-
atomundaki elektron, diger atom arasindaki itme ve cek- kal adi verilir.
atomun ¢ekirdegindeki pro- me kuvvetleri dengelenir. Bu
ton tarafindan gekilir. denge durumunda atomlarin

valans elektronlari ortaklasa
kullanilabilir.

® ror

EENR
iki atom arasinda bir cift elektron ortaklasa kullanilirsa tekli, iki cift elektron ortaklasa kullanilirsa ikili, ¢ cift elektron

ortaklasa kullanilirsa tglu kovalent bag olusur.

HATIRLATMA

[ |
Elektronegatifligin “Bir atomun kimyasal bagda baglayici elektron ciftini cekme kabiliyetininin bir olctsudur” seklinde

tanimlandigini hatirlayiniz.

X atomu Y atomu

Bag elektronlari
o )
*
A N '

Elektronegatiflik

¢ Hidrojen atomunun elektronegatiflik degeri 2,20
e O

| Bag elektronlari esit kuvvetle gekilir.
| Elektronegatiflik farki 2,20 - 2,20 = 0 olur.

H, molekultindeki H - H kovalent bagi, apolar (kutupsuz) kovalent bagdir. Molekul de
apolardr.
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¢ Klor atomunun elektronegatiflik degeri 3,16

449/ Bag elektronlar iki atom tarafindan da farkli kuvvetle gekilir.

// = Elektronegatiflik farki 3,16 - 2,20 = 0,96 olur.
“— ' HCl molekulundeki H - Cl kovalent bag, polar kovalent bagdir. Molekul de
a polardir.
HCI
Kovalent Bag
\/ Apolar Kovalent Bag \/ Polar Kovalent Bag
+ Ayni elektronegatiflige sahip atomlar * Elektronegatiflikleri arasinda fark
arasinda olusan kovalent baga apolar bulunan iki atom arasinda olusan ko-
(kutupsuz) kovalent bag denir. valent baga polar (kutuplu) kovalent
+ Bu tur bagda bag olusumuna katilan Eag el
elektronlar atomlar tarafindan esit + Bu tur bagda molekulde negatif yuk
kuvvetle cekilir. Bu nedenle molekiil- dengesizligi olusur ve buna bagli ola-
de elektriksel yuklerin dagilimi den- rak molekulde elektronegatifligi ytk-
gelidir. sek olan atom kismen negatif yuklu,

elektronegatifligi dusuk olan atom
kismen pozitif yuklu hale gelir.

¢ H,O, HCI, NH, ...

* H,O,N,..

A UYARI

EEN
Bagi olusturan atomlarin elektronegatiflik farki arttikca bagin polarligi da artar.

EI_I
Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
)
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LEWiS NOKTA YAPISI-BILESIKLERIN POLARLIGI VE APOLARLIGI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

” T

Bu calisma kartinda Lewis nokta yapisi ile bilesiklerin polarligi ve apolarligina iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari
yanitlayabileceksiniz.

* Yag lekelerini ¢ozmek igin neden sadece su yeterli degildir?

* Bir atomun kag bag yapacagini nasil anlariz?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge

et}

Asagida “Lewis Nokta Yapisi-Bilesiklerin Polarligi ve Apolarligi” konularina dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir éner-
me listesi yer almaktadir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruslerinizi “Dogru”
veya “Yanlis” olarak “v'” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Periyodik tabloda grup numarasi arttikga atomlarin dis kabugundaki elektron sayisi genel-
likle artar.

2. Bir atomun proton sayisi onun hangi element oldugunu belirlemek icin yeterlidir.

3. Negatif (-) yuklu iyonlar olusturmak, bir atomun ¢ekirdegindeki tanecik sayisini degistirir.

4. Kovalent baglar, atom gekirdeklerinin birlesmesiyle olusur.

5. “Birbiri icinde ¢cozunme” molekuller arasindaki gekim kuvveti hakkinda ipucu verir.

6. Saf su, yag lekelerini kolayca gozer.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

1. Periyodik tablonun ana gruplarinda (1A' dan 8A'ya kadar) grup numarasi, atomun valans (degerlik) elektron sayisini
dogrudan gosterir (He harig). Periyodik tabloda ayni periyotta soldan saga gidildikce atomlarin proton sayisi artar,
valans elektron sayisi da genellikle artar.

¢

2. Her elementin kendine 6zgu degismeyen bir proton sayisi vardir. Bu sayiya ayni zamanda atom numarasi denir.
Proton sayisi bir elementin kimlik ozelliklerini belirler.

3. iyon olusumunda elektron sayisi degisir. Atom ya da atom gruplari elektron alirsa negatif (-) yuklu anyon, elektron
verirse pozitif (+) yuklu katyon olusur. Cekirdekte bulunan proton ve nétron sayisi sabit kalir.

{4

4. Kovalent bag, cekirdeklerin birlesmesiyle degil atomlarin valans elektronlarinin ortaklasa kullanimiyla olusur.

5. Bir maddenin bagka bir madde icinde ¢ézunmesi temelde molekauller arasi kuvvetlere baglidir. Kimyada bu durum
genellikle “Benzer benzeri ¢ozer.” kuraliyla aciklanir. iki madde “Birbiri icinde ¢ézunir ma?” sorusuna olumlu yanit
veriliyorsa genellikle benzer tiirde molekuller arasi cekim kuvvetlerine (6rnegin her ikisi de hidrojen bagi olusturabili-
yorsa veya her ikisi apolar London kuvvetleriyle etkilesiyorsa) sahip olduklari anlagilir. Buna karsilik birbirini ¢ozmeyen
maddeler arasindaki cekim kuvvetleri birbirine uyum saglamadigindan ayri fazlar olusturur.

é

6. Su polar bir ¢ozucudur. Yag ise apolar bir maddedir. “Benzer benzeri ¢ozer.” ilkesine gore polar ¢ozuculer polar
maddeleri, apolar ¢ozuculer apolar maddeleri ¢ozer. Dolayisiyla saf suyun yag lekelerini cozmesi beklenmez.

ONERMELER DOGRU YANLIS
1. Periyodik tabloda grup numarasi arttikga atomlarin dis kabugundaki elektron sayisi genel- v
likle artar.
2. Bir atomun proton sayisi onun hangi element oldugunu belirlemek icin yeterlidir. v

3. Negatif (-) yukla iyonlar olugturmak, bir atomun cekirdegindeki tanecik sayisini degistirir.

4. Kovalent baglar, atom ¢ekirdeklerinin birlesmesiyle olusur.

5. “Birbiri icinde ¢6ztinme” molekuller arasindaki ¢cekim kuvveti hakkinda ipucu verir. v

6. Saf su, yag lekelerini kolayca gozer. v
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iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda lewis nokta yapisi-bilesiklerin polarligi ve apolarliginin gunluk hayata yansimalarindan bazi 6r-
nekler verilmistir. Verilen metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da cevre-
nizden érneklerle destekleyiniz.

Gazli iceceklerin siselenmesi sirasinda icecege basingla karbon dioksit (COZ) gazi eklenir. CO, bilesiginin yapisi, onun
suda ¢ozunurlugunu ve iceceklerde nasil davrandigini etkiler. Molekul duzeyinde bu 6zelliklerin anlasilmasi, moleku-
ler yapi bilgisine ve 6zellikle Lewis nokta yapisi bilgisine dayanir. Karbon dioksit molekultnde bir karbon atomu, iki
oksijen atomuyla ¢ift bag kurar. Her bir oksijen atomunun Uzerinde 4 tane bag yapmayan elektron bulunur. Karbon
atomunun gevresindeki toplam 8 elektron, onun oktetini tamamlar.

CO, Lewis Nokta Yapisi Basincli icecek Siselemesi

Karbon Atomu:
Okteti Tamamlanmig
(8 elektron)

Oksijenlerde Bag
Yapmayan Elektron
iftleri

\ o >
Basing altinda CO, gazi sivida ¢ozunar.
Molekiiler yapi ¢ozunurlugu etkiler.

Amonyak (NH,) gibi temizlik maddeleri, bag yapabilme kapasitesi yuksek olan Lewis bazlaridir. Amonyak, yapisindaki
ortaklanmamis elektron ciftini kullanarak iyonlarla bag kurabilir. Bu nedenle leke cikarici olarak iyonlarla etkilesime
girebilir.

Amonyak (NH,) Lewis Nokta Leke icindeki iyonlarla Etkilesim
Yapisi ve Lewis Bazi Ozelligi (Koordine Kovalent Bag Olusumu)

Ortaklanmamis Elektron Cifti [ | Amonyak (Lewis Bazi), metal

(Lewis Bazi Ozelligi) | | katyonlarina (Lewis Asidi) @’%@

A/ ortaklanmamis elektron ciftini
®
[ N J

Azot (N): Oktet tamamlanmis,
1 Ortaklanmamis Gift (Koordine Kovalent Bag Olusumu)
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Bir yagmur damlasi gokten duserken genellikle kuresel bir sekle sahiptir. Bu-
nun nedeni su molekulleri arasindaki gekim kuvvetleridir. Bu kuvvetler suyun
yuzeyinde bir “gerilim” meydana getirir, bu da damlay: en ktguk ytizey alanina
sahip sekle yani kireye yaklastirir.

Bu durum su molekullerinin yapisindan kaynaklanir. Su molekulunde oksijen
ile hidrojen arasindaki elektronegatiflik farki, bag elektronlarinin oksijene daha
yakin olmasina neden olur. Ayrica oksijenin tGzerinde bag yapmayan elektron
giftleri bulunur. Bu yapi sonucunda su molekulu net bir dipol momente sahip
olur.

Ayni buyuklukte bir damla yag, havada farkli davranir cunkt yag moleklleri
genellikle uzun hidrokarbon zincirlerinden olusur. Bu zincirlerde yuk dagilimi
simetriktir ve dipol momenti bulunmaz. Bu ytzden yag molekulleri arasinda
guclu cekim kuvvetleri olusmaz. Yuzey gerilimi daha dusuktur ve damla sekli
kolayca bozulabilir.

= O

1. Karbonun cift bag yerine tekli baglar yapmasi, CO, bilesiginde oktet kuralinin ihlal edilmesine neden
olurdu. Bu durumun nedeni nedir? Aciklayiniz.

=e (o
2. Bir temizlik driiniiniin iyonlari baglayabilme kapasitesi Lewis nokta yapisindaki hangi 6zellige baghidir?

= O

3. Yagmur damlasinin kiire seklinde olmasinin temel nedeni nedir?
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4. Yag damlasinin sekli su damlasindan neden farklidir?
O o=
= o
5. Su molekiiliinde oksijen ile hidrojen arasindaki elektronegatiflik farki neye yol acar?
O o=

= o
6. Sumolekiilinde kovalent bag olusumuna katilmayan elektron var midir? Bu durum molekiiliin dipol
momentini nasil etkiler?

= O
7. Sumolekiliiniin yapisinda oksijen ve hidrojen arasindaki elektron dagilimi nasil bir 6zellik gésterir?
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e o
8. Yag molekaullerinin yiik dagiimi nasildir?

= O

9.  Bir molekuliin iki ucu arasinda elektriksel yiik farki yoksa bu durum molekiiliin hangi 6zelligini gosterir?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Karbonun valans elektron sayisi dort, oksijenin valans elektron sayisi altidir. Eger karbon, oksijenlerle tekli bag yaparsa
bag elektronlari ile birlikte toplam elektron sayisi alti olur ve oktetini tamamlayamaz. Ayni durum oksijende de gerceklesir
ve toplam yedi elektronla oktetini tamamlayamaz. Bu nedenle karbon, her oksijenle ¢ift bag yaparak hem kendi hem de
oksijenlerin oktetini tamamlar. Béylece molekul kararli bir yapi kazanir.

2. Lewis nokta yapisindaki ortaklanmamis elektron ciftlerinin varligi ve sayisi bu kapasiteyi belirler. Ortaklanmamis elektron
ciftleri metal iyonlarina elektron veren merkezlerdir. Ne kadar ¢ok ve ne kadar kolay erisilebilir ortaklanmamis elektron cifti
varsa iyon baglama (komplekslesme) yetenegi de o kadar yuksektir. Ortaklanmamis elektron cifti, Ca®* (kireg), Fe** (pas) ya
da metal yuzeylerden ¢ozuinen Cu®* ve Zn*" iyonlarina baglanarak suda ¢oztnebilen kompleksler olusturur boylece lavabo/
armatur Uzerindeki oksit ve leke tabakalarini sokup uzaklastirir.

3. Yagmur damlasinin kare seklinde olmasinin temel nedeni, su molekalleri arasindaki ¢cekim kuvvetlerinin olusturdugu yu-
zey gerilimidir. Bu yuzey gerilimi, damlay en kucuk yuzey alanina sahip sekle yani ktreye yaklastirir.

4. Yag damlasinin sekli, su damlasindan farklidir ¢tinkii yag molekallerinin yapisinda simetrik yik dagilimi vardir ve dipol
momentleri yoktur. Aralarinda guglu gekim kuvvetleri bulunmaz. Bu nedenle yagin yuzey gerilimi dustktur ve damla sekli
kolayca bozulabilir. Buna karsilik su molekulleri kutupludur (dipol momentleri vardir) ve aralarinda giigli cekim kuvvetleri
bulunur, bu da su damlasinin kureye yakin bir sekil almasini saglar.
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5. Sumolekualunde oksijen ile hidrojen arasindaki elektronegatiflik farki, bag elektronlarinin oksijene daha yakin olmasina yol
acar. Bu durum molekulde yik dagiliminin dengesiz olmasina ve su molekulinin kutuplu (dipol) hale gelmesine neden olur.

6. Sumolekulunde oksijen atomunun tzerinde bag yapmayan elektron ciftleri bulunur. Bu elektron ciftleri, molekulun dipol
momentinin olusmasina katki saglar.

7. Su molekulunun yapisinda oksijen ve hidrojen arasindaki elektron dagilimi asimetriktir. Ctinkti oksijen hidrojenden daha
elektronegatiftir, bu yizden bag elektronlarini kendine dogru ceker. Bu durum molekalun bir ucunun kismen negatif (ok-
sijen tarafi), diger ucunun ise kismen pozitif (hidrojenler tarafi) olmasina neden olur. Bu asimetrik yik dagilimi, su moleku-
lunun kutuplu olmasini saglar.

8. Yag molekaullerinin yuk dagilimi simetriktir. Bu nedenle molekul boyunca esit ve dengeli bir yuk dagilimi bulunur yani
dipol momentleri yoktur ve kutuplu degildirler.

9. Bir molekulun iki ucu arasinda elektriksel yuk farki yoksa bu durum molekulde simetrik bir yik dagilimi oldugunu gosterir.
Net dipol momenti yoktur. Bu tar molekullerde elektronlar esit sekilde dagilmistir ve molekulun bir tarafi digerinden daha
fazla yuk tagimaz.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik
Asagidaki tabloda periyodik sistemdeki ilk 10 elementin bazi dzellikleri verilmistir:
ELEMEN'[ ELE‘KTI'I.QO‘N VALANS ELEKTRON LEWIS NOKTA GEC:;‘;‘I%EER:I&':EI«GI
SEMBOLU DIZILIMI SAYISI YAPISI ELEKTRON SAYISI
H s’ 1 H- 1 elektron alrr.
He 1s? 2 He: Yok
Li 1s? 25! 1 Lie 1 elektron verir.
Be 1s% 25 2 *Be- 2 elektron verir.
C 1s? 257 2p? 4 -C 4 elektron alir veya verir.
;N 1s? 2s? 2p° 5 N 3 elektron alr.
Ke) 1s? 2s? 2p* 6 :0- 2 elektron alir.
oF 1s? 2s% 2p° 7 F 1 elektron alir.
oNe 1s? 22 2p® 8 3'\:1:63 Yok
Tablodaki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
e o

1. Lewis yapilarinda noktalarin yerlesim sirasini agiklayiniz (Ornegin 17 elektronlu bir klor elementine
noktalar nasil yerlestirilir?).
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2.  Bir elementin Lewis nokta yapisinda gosterilen elektron sayisindan yola cikarak, o elementin

olusturabilecegi bag sayisi tahmin edilebilir mi? Tablodaki nokta sayilarini kullanarak genel bir kural
olusturunuz (Ornegin 13 elektronlu aliiminyum elementinin yapacagi bag sayisini belirtiniz.).

O o
d O

3. Elementlerin Lewis yapilarindan yola cikarak hangi tiir baglara (iyonik/kovalent) yatkin olduklari nasil
tahmin edilebilir? Genel bir aciklama yapiniz.

O o=
d O

4. Atomlarin bag yaparken son katmanini 2 elektrona tamamlamasina dublet kurali, 8 elektrona tamamlamasina
oktet kurali denir.

Bir elementin Lewis nokta yapisindan yola cikarak oktet ya da dublet kuralina gore kag elektron alacagi
ya da verecegi nasil anlasilir? Tabloda bag yaptiklarinda dublet ve oktet kurallarina uyan elementleri
belirtiniz.

O o=
o O

5. Soy gazlarin Lewis yapilar goz 6niine alindiginda, kimyasal bag olusturma egilimlerinin diisukliiga nasil
aciklanir?

O o=
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGEE;E:;RME GOK iYi iYi GELISTIRILMELI YETERSIZ
Valans elektronlarinin
atomun sembolu etra-
fina 6nce teker teker, | Atom sembolunin
sonra ciftler halinde etrafina noktalari y . Konuya iliskin tama-
- . . - Dogru yerlesim kuralini _
Kavramsal yerlestirilmesi kuralini | dogru yerlestirir ve men yanlis veya ilgisiz
e T oo . - . ve amacini aciklaya- e
Biitiinluk ve eksiksiz agiklar. Bu du- | dogru yerlesim kura- bilgiler sunar. Temel
e . . maz. Atomun etrafina . .
Bilimsel Dogruluk | zenin amacinin oktet | lindan bahseder ancak Lewis yapisi prensip-
. noktalari rastgele . R
(1. soru) kuralini (8 elektron) nedenini veya amacini il lerinden haberdar
tamamlamak oldugunu | (oktet kurali) tam yeriestinr. degildir.
vurgulayarak atomun | olarak agiklamaz.
etrafina noktalar dog-
ru yerlestirir.
Bag sayisinin Lewis . :
yapisindaki eslesme- E?ag saylsmln. J.Eek. .
mis elektron sayisina li noktalarla iligkili
esit oldusunu dosru oldugunu belirtir Sadece “Lewis yapi- Nokta savisi ile bag
Kavramsal b?r ekildge belirle§ Bu: ancak bu iligkiyi tam sinda noktalardan bag savisi araZnnda hi Sir
Butiinluk ve o le§ memi elekt-o " | olarak agiklayamaz. sayisi tahmin edile- " )Li kuramaz vega ko-
Bilimsel Dogruluk rjnlirln ba% 2oma Bu durum eslesmis ve | bilir” gibi genel ifade nj 2 iliskin tama);nen
(2. soru) otansi eliiiyeple i eslesmemis elektron- | verir, tekli/ciftli nokta ala)ll<a5|z§bil ler verir
ZIektrozlarln’isZ k§arar§l| lar arasindaki farki tam | ayrimi yapmaz. g '
bir cift oldugunu anla- olarak kavrayamadigini
digini gosterir. gosterr.
Elementlerin degerlik
elektron sayilarina
gore elektron verme, 5 el st o .
g Bag turlerini genel ola- | Bag turu ile elementin
A rak dogru ayirir ancak | elektron sayisi arasin- e
Kavramsal egilimlerini dogru ) T Bag turleri hakkinda
e b selitdo el B bu ayrimin temelinde | da yanlis bir iliski kurar e
, N . - yatan bilimsel prensip- | veya temel bilgileri o
Bilimsel Dogruluk | egilimin elementlerin . o AT bilgiler sunar, konuyu
leri (elektron alisverisi/ | karistirir. Ornegin bir ;
(3. soru) metal veya ametal l larak lin kovalent bag kavramadigi agiktir.
olma durumlarini ve paylagimi) tam olara metalin kovalent bag
bag tartnd {iyonik/ aciklayamaz. yapacagini iddia eder.
kovalent) belirledigini
vurgular.
Dublet (2 elektron)
ve oktet (8 elektron)
kurallarini dogru
bir sekilde tanimlar. . Dublet ve oktet ku-
S Kurallari dogru agiklar | rallarini karistirnir veya
Kavramsal Her iki kurala uyan . L ) ) Kural hakkinda yanlis
I o ancak ornekleri eksiktir | hangi elementlerin o )
Biitiinliik ve elementleri dogru : ) ) . bilgi verir veya Lewis
Bilimsel Dogruluk | orneklerle eslestirir ve veya kuralile Lewis hangi kurala uydugunu yapistyla hicbir baglan-
; 8 clementlerin elektron | Y2P'S arasindaki iliskiyi | yanlis eslestirir. Temel 1 kuramaz
(4. soru) alma,/verme duru- tam olarak kuramaz. bilimsel prensiplerde ’
munu Lewis yapisiyla hatalar yapar.
iliskilendirerek mantikli
bir sekilde agiklar.
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Soy gazlarin (He, Ne

gibi) bag yapmama

nedenini, son katman- | Soy gazlarin kararli

larinin dolu olmasi ve | oldugunu ve bag yap- | Soy gazlarin kararsiz Soy gazlar hakkinda ta-
Kavramsal A daki ti dizin belirti k| oldus bag l iloi
el Lewis yapisindaki tum | madigini belirtir ancak | oldugunu veya bag mamen yanlis veya ilgi-
- N elektronlarin eslesmis | bunu Lewis yapisi veya | yaptigini iddia ederek | siz bilgiler verir, Lewis
Bilimsel Dogruluk l la iliskilendiri dubl ktet kurals il Ubilimsel bi la herhangi bi
5. soru) olmasiyla iligkilendirir. ublet/oktet kurali ile | temel bilimsel bir yapisiyla herhangi bir
(5. He icin dublet kuralini, | tam olarak iliskilendi- | hataya duser. iliski kuramaz.

Ne igin oktet kurali- remez.

ni dogru bir sekilde

belirtir.

2. Etkinlik

Bir 6gretmen farkli molekuller igin kisa tanitim hikayeleri anlatir.
Bir zamanlar kasabada yasayan iki grup vardi: Simetrikler Mahallesi ve Asimetrikler Sokag;
Simetrikler Mahallesi:

Bu mahallede yasayan molekullerin hayati oldukga diuizenli ve dengelidir. Her sey paylasildigi zaman tam ortada durur. Bu
molekauller, tipki esit kollu bir terazinin dengede kalmasi gibi baglarindaki elektronlari esit ve duzenli bir sekilde geker. Bu
yuzden higbir taraf digerine tstunluk kuramaz. Bu mahallenin en bilinen simalari karbon dioksit (CO,) ve karbon tetraklorar
(Ccl,) sakinleridir.

CO, molekuly, “Benim oksijen komsularim o kadar gucla ki beni iki yandan ayni kuvvetle cekiyorlar. Bende ne saga ne sola
bir kayma olur, dipol momentim sifirdir.” der.

CCl, ise “Benim klor komsularim her yanimdan esit uzakliktadir. Disaridan bakanlar hangisinin kimin elektronu oldugunu asla
anlayamaz. Ben mukemmel bir denge 6rnegiyim ve kutupsuz bir molekulum.” diye bobdrlenir.

Asimetrikler Sokag:

Bu sokakta ise isler biraz daha farklidir. Molekaullerin arasinda tam bir denge yoktur. Elektronlar, kendilerini daha ¢ok ¢eken
guclu bir komsunun evine dogru kayar. Bu durum da molekulun bir tarafini hafifce negatif, diger tarafini ise pozitif yapar. Bu
sokagin en meshur simalari su (H,O) ve amonyak (NH,) sakinleridir.

H,O molekuly, “Benim oksijen komsum o kadar gugld ki hidrojenin elektronlarini bile kendine dogru cekiyor. O yuzden bir
tarafim hafifce eksi, diger tarafim ise arti oluyor. Benim dipol momentim var ve hayatim bu duzensizlik tzerine kuruludur”
diye anlatir.

NH, ise “Ben de ayni dertten muzdaribim. Elektron ciftim tepede bir sapka gibi durur ve hidrojenlerin elektronlarini kendi-
ne dogru ceker. Bu yuzden ben de kutuplu bir molekalum.” der.

Bu hikayeye gore verilen sorulari cevaplayiniz.

= O

1.  Dipol moment olusmasi icin hangi sartlar gereklidir?
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2. Hangi durumda dipol moment olusmaz?

= O

3.  Bir molekiiliin dipol momenti varsa bu ne anlama gelir? Hangi molekiillerde bu 6zellik g6zlenmistir?

= o
4.  Yukaridaki molekullerden hangilerinde simetri bozulmustur? Nedenini agiklayiniz.

o O
5. Hangi molekiillerde elektronegatiflik farki olmasina ragmen simetrik yapi gézlenir?
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6. Dipol momenti sifir olan molekaller apolar, dipol momenti sifirdan farkli olan molekiiller ise polar olarak
adlandirildigina gore hikayedeki polar ve apolar molekiilleri belirleyiniz.

O o=
Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME - - e . .

KRITERI COK 1Yl Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
K?vran':sal Baglarda elektronegatlflllf Elektronegatlflvl_glrl fﬂarkll el oz Be | Seruesaills caes
Butunlik ve farkinin olmasi ve molekut- | olmasi gerektigini sdyler . . .

. ; . . : ) e kini ve molekul seklini | verir veya alakasiz
Bilimsel Dogruluk | ltn seklinin asimetrik olmasi | ancak molekul seklini “rlis belirtlr terimler kullanir
(1. soru) gerektigini belirtir. simetrik olarak belirtir. | Y3™'3 PEITH" ! dianir

Molekuldeki tum baglarin | Molekuldeki tum Molekuldeki ttm
Kavramsal apolar olmasi ve molekt- | baglarin apolar olmasi | baglarin apolar olmasi | Soruya yanlis cevap
Butiinlik ve ltn geometrisinin simetrik | ve molekulun geomet- | gerektigini agiklar an- | verir veya ilgisi
Bilimsel Dogruluk | olmasi gerektigini uygun risinin simetrik olmasi | cak molekul geomet- | olmayan bir agiklama
(2. soru) orneklerle tam ve dogru gerektigini aciklar ancak | risinden bahsetmez. | yapar.

aciklar. orneklendiremez. Ornekleri hatalidir.

Dipol momentin var olma- Dipol momentin"var

) olmasinin molekulde ) )

Kavramsal sini, molekulde elektronla- o ) Dipol momentin

oo (o o y elektronlarin bir yone | Aciklamasinda eksik- )
Butiinliik ve rin bir yéne dogru daha faz- N y . ~|anlamini ve 6rnek-

" ) N ) dogru daha fazla yogun- | likler vardir ancak bir )

Bilimsel Dogruluk | la yogunlasmasi oldugunu ) ; . ) leri tamamen yanlis
. > lasmasi oldugunu dogru | 6rnegi dogru verir.
(3. soru) dogru belirtir. H,O ve NH - ) tanimlar.
. Co 20 3 belirtir ancak 6rneklen-
orneklerini dogru verir. ) il g
dirmeleri eksiktir.
Simetrinin bozuldugu mo-
L . Simetrinin bozuldugu
lekul.lerl (H,O, NH,) dogru molekalleri (H.0, NH.)
tespit eder ve bu bozulma- . L2 3 . -
. dogru tespit eder, ancak | Sadece simetrisi
Kavramsal nin nedenini elektronlarin . . o ) o

1 . . nedeni sadece “elekt- | bozulan molekullerin | Simetrisi bozulan
Biitiinliik ve esit olmayan dagilimina . X o o

o N o ronlarin esit olmayan adini verir, nedenini molekulleri yanlig
Bilimsel Dogruluk | (NH, ve H O molekullerin- - . .

3 2 cekimi” olarak ytzeysel | ya yanlis ya da ¢ok tespit eder.
(4. soru) deki ortaklanmamis elekt- -
e agiklar (Ortaklanmamis | belirsiz agiklar.
ron gifti) ve dolayisiyla s o
o . elektron ciftine degin-
net bir dipol momentin
. B mez).
varligina baglar.
Kavramsal Elektronegatiflik farki olma- | Elektronegatiflik farki
Butiinliik ve sina ragmen simetrik yapi olmasina ragmen simet- Yanlis érnekler verir | C K
Bilimsel Dogruluk | gozlenen molekulleri (CO,, | rik olan molekullerden 3 enr evap yox.
(5. soru) CCl,) dogru tespit eder. birini dogru tespit eder.
Kavramsal Tam polar (H,O, NH,) ve . N
Butinlik ve apolar (CO., CCl ) mole- Dort molekilden tgunu Dort mol.e.kL.Jlde? Hig siniflandirma
ae . o L . sadece birini dogru
Bilimsel Dogruluk  kulleri tam ve dogru olarak |dogru siniflandirir. yapmaz.
siniflandirir.
(6. soru) siniflandirir.
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3. Etkinlik

Tablo 1: Bazi Elementlerin Elektronegatiflik Degerleri

ELEMENT
ELEKTRONEGATIFLIK DEGERI

Tablo 2: Bazi Element ve Bilesiklerin Lewis Nokta Yapilari ve Uzay-Dolgu Molekul Modelleri

H

C

N

O F

2,20

2,55

3,04

344 4,00

UZAY DOLGU MOLEKUL

ELEMENT/BILESIK ADI MOLEKUL LEWIiS NOKTA YAPISI MODELI
Hidrojen H, H:H a 9
Oksijen o, O @
Hidrojen florur HF H;i::; Q
H
Metan CH, H:C:H
H
HiN:H
Amonyak NH, 5 @
o
S Ko
’ .0 H H %

Tablo 1 ve Tablo 2’ de verilen bilgileri (elektronegatiflik degerleri, Lewis nokta yapilari ve uzay-dolgu modelleri) dikkatlice
inceleyerek asagida verilen sorulari yanitlayiniz.

)

O

1.  Bir molekulin polar ya da apolar olarak siniflandirilmasi icin kullanilabilecek élcutler nelerdir? Kendi
belirlediginiz élcutleri maddeler halinde aciklayiniz.
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2.  Belirlediginiz dlcutleri kullanarak Tablo 2’deki her bir molekiilii (H,, O,, HF, CH,, NH,, H,0) polar ya da
apolar olarak siniflandiriniz.

MOLEKUL POLAR/APOLAR MOLEKUL POLAR/APOLAR
H, CH,
o, NH,
HF H,0
O o
=0 (o

3.  Tablo 2’deki molekiillerin uzay-dolgu modellerini incelediginizde molekiiliin merkez atomunda
ortaklanmamis elektron cifti bulunma durumu ile molekiiliin polarligi arasinda nasil bir iliski
gozlemlersiniz? Bu iligkinin nedenlerini aciklayiniz.

e o
4. Tablo T'deki elektronegatiflik degerlerini kullanarak bag yapan ametal atomlari arasindaki
elektronegatiflik farkinin molekiiliin polarlig1 Gizerindeki etkisini aciklayiniz. Bu farkin ortak kullanilan
elektronlarin dagilimini nasil etkiledigini belirtiniz
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KIMYA
GESITLILIK

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Bir molekulun polar ya da apolar olarak siniflandirilmasi igin kullanilabilecek olgutleri
(elektronegatiflik farki, uzay-dolgu molekil modeli ve simetri, merkez atomda ortaklanma-
mis elektron cifti) belirleyebildiniz mi?

2. Elektronegatiflik farkinin bagin polarligini nasil etkiledigini kendi cimlelerinizle agiklaya-
bildiniz mi?

3. Uzay-dolgu modelinin simetri ve yuk dagilimina etkisini 6rneklerle ifade edebildiniz mi?

4. Merkez atomdaki ortaklanmamis elektron ciftlerinin molekulun seklini nasil degistirdigini
fark edebildiniz mi?

5. Uzay-dolgu modellerinde simetrik ve asimetrik yapi farkini gozlemleyebildiniz mi?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1. Lewis yapisi, bir element sembolu ile son katman (degerlik) elektronlarinin sayisini gdsteren noktalardan olusur. Bu nok-
talar semboluin dért tarafina dnce teker teker yerlestirilir. Eger dortten fazla elektron varsa sekize (oktete) ulasincaya kadar
noktalar ikiserli olacak sekilde eglestirilir.

:Cl°

2. Olusturulan bag sayisi eslesmemis nokta sayisina esittir. Her eslesmemis elektron, bir bag yapabilir.
Genel kural: Eslesmemis nokta sayisi = Yapilabilecek bag sayisi
Ornek: Oksijen (6 valans e”) — Lewis yapisinda 2 tekli nokta — 2 bag yapar.

Aliminyum (3 valans e”) — 3 tekli nokta — 3 bag yapar.

3. 1-3 valans elektronlu metaller elektron verir, iyonik bag yapar.
5-7 valans elektronlu ametaller genelde elektron alir veya paylasir, iyonik ya da kovalent bag yapar.
4 valans elektronu olanlar (C gibi) genellikle kovalent bag yapar.

Lewis yapisindaki tekli noktalar kovalent bag yapma potansiyelini gosterir.

4. Dublete tamamlamak son katmanindaki valans elektronlarini helyum elementine benzetmek yani 2 elektrona tamamla-
mak demektir. Elektron sayisi 2'ye yakin olan H, Li ve Be elementleri bilesiklerinde dublete uyarken valans elektron sayisi 4
ve fazla olan elementler kendilerini oktete tamamlarlar. C, N, O ve F son katmanlarinda 8 elektrona ulasarak bag olusturur.

5. Lewis yapilari incelendiginde tam dolu degerlik kabuklari, onlarin kimyasal olarak inert (tepkimelere isteksiz) oldugunu
gosterir. Yani soy gazlar kimyasal bir reaksiyona girerek elektron almak, vermek ya da paylasmak icin herhangi bir sebebe
sahip degildir.
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2. Etkinlik

1. Baglarda elektronegatiflik farki olmali (polar kovalent bag), molekuilun sekli simetrik olmamalidir.

2. Asagidaki durumlarda dipol moment olusmaz yani sifir olur:

Molekiildeki tim baglarin apolar olmasi: Ayni tur atomlar arasinda (6rnegin Cl, veya O.) olusan baglar apolardir cinkd
elektron ¢ekim gugleri esittir.

Molekiiliin geometrisinin simetrik olmasi: Molekul, polar baglara sahip olsa bile eger geometrisi (sekli) simetrikse baglarin
dipolleri birbirini sifirlar. CCl, ve CO, molekallerinin simetrik yapisi, polar baglarin etkisini dengeledigi icin toplam dipol
momentleri sifirdir.

3. Dipol moment, molekulde elektronlarin bir yone dogru daha fazla yogunlagsmasidir; yani ytik merkezinin kaymasidir. H,O
ve NH, molekullerinde bu 6zellik gozlenir.

4. H,O ve NH, molekullerinde simetri bozulmustur. H,O molekalunde oksijenin iki elektron cifti, NH, molekalunde mer-
kezdeki azotun elektron cifti simetriyi bozar ve molekulde ytk dengesizligi olusur.

5. CO, ve CCl, molekullerinde elektronegatiflik farki vardir ancak bu molekaller simetrik yapidadir.

6. Polar: H,O ve NH,
Apolar: CO, ve CCl,

3. Etkinlik
1. Bir molekulun polar ya da apolar olarak siniflandirilmasi icin kullanilabilecek 6lgutler sunlardir:

» Bag Polarligi (Elektronegatiflik Farki): Bag yapan atomlar arasindaki elektronegatiflik farki sifir ise (ayni atomlar arasin-
daki bag) bag apolardir. Elektronegatiflik farki sifirdan farkli ise (farkli atomlar arasindaki bag) bag polardir. Genellikle
04-17 arasi polar kovalent, 1,7 ve tzeri iyonik kabul edilir ancak molekul polarligi icin polar kovalent baglarin varligina
bakilir.

» Uzay-Dolgu Molekul Modeli ve Simetri: Uzay-dolgu molekul modeli ve yuk dagiliminin simetrisi énemlidir. Mole-
kulde polar baglar olsa bile bu baglarin dipol momentleri yoksa (molekul simetrikse) molekul apolar olur. Eger dipol
momentleri varsa (molekul asimetrikse) molekul polar olur.

* Merkez Atomda Ortaklanmamis Elektron Cifti: Merkez atomda ortaklanmamis elektron ¢ifti bulunmasi genellikle
molekulun geometrisini bozar ve asimetrik bir yuk dagilimina yol agarak molekult polar yapar.

2. MOLEKUL POLAR/APOLAR MOLEKUL POLAR/APOLAR
H, Apolar CH, Apolar
0O, Apolar NH, Polar
HF Polar H,O Polar

3. Uzay-dolgu modellerini inceledigimizde merkez atomda ortaklanmamis elektron cifti bulunan molekullerin (NH, ve
H,0) geometrilerinin asimetrik oldugunu ve bu durumun molekalun polar olmasina yol agtigini gozlemleriz. Ornegin CH,
molekaltinde merkez atomda ortaklanmamis elektron gifti yoktur ve molekul simetrik (apolar) bir yapiya sahiptir. NH, ve
H,O molekullerinde ise merkez atomda ortaklanmamus elektron ciftleri bulunur; bu elektron ciftleri, bag elektron iftlerini

iterek molekulun geometrisini bozar ve asimetrik bir yuk dagilimi olusturur, bu da molekulun polar olmasina neden olur.

9. SINIF ﬂ
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4. Bag yapan ametal atomlari arasindaki elektronegatiflik farki arttikca bagin polarligi artar. Elektronegatiflik, bir atomun bag
elektronlarini kendine cekme yetenegidir. iki atom arasinda elektronegatiflik farki oldugunda bag elektronlari daha elektro-
negatif olan atoma dogru daha fazla cekilir. Bu durum daha elektronegatif atom tizerinde kismi negatif (87) yuk, diger atom
uzerinde ise kismi pozitif (§) yuk olusmasina neden olur. Bu kismi ytikler, bagda bir dipol momenti olusturur. Molekulde bu
polar baglar simetrik olarak dagilmazsa molekalun tamami polar hale gelir.
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Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi

amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Asagidaki tabloda H, C, _N, O ve _Cl atomlarindan olusan bazi molekullerin Lewis nokta yapilari verilmistir.
8 167 g 7 yap 2

MOLEKUL LEWiS NOKTA YAPISI MOLEKUL LEWiS NOKTA YAPISI
H, HeeH HCl Hee Gt
:Cl:Cls o
al, A H,0 H H
s s HeeNeoH
o, Q::Q NH, :
H
H
N, HNEH\E CH, H“(:J"H
&

Tablodaki bilgilere gore sorulari cevaplayiniz.

Y

Aciklayniz.

1. Verilen molekiillerde hangi elementlerin cevresinde ortaklanmamis elektron bulunmamaktadir?

=0

2. Lewis nokta yapisina gore

a. En fazla ortaklanmamis elektrona sahip molekiil hangisidir?

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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b. En fazla ortaklanmis elektrona sahip molekiil hangisidir?

e O
3.  Molekullerdeki tiim atomlar, Lewis yapisi olusturduktan sonra hangi soy gazin elektron dizilimine
benzemektedir? Aciklayiniz.

O o=
=e (o
4. Verilen molekiiller arasinda bag sayisina gére siralama yapiniz (Bag sayisi = ortaklanmis elektron cifti
sayist).
O o=
= o

5. Verilen molekillerde ortaklanmamis elektron cifti sayisi ile bag yapma egilimi arasinda nasil bir iliski
oldugunu agiklayiniz.
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KONTROL LiSTESi-MOLEKULLERIN LEWiS NOKTA YAPILARI UZERINDEN ORUNTU KURMA

Asagidaki kontrol listesi, degerlendiriyorum bolumundeki ilk 5 sorunun her birine verdiginiz cevabi degerlendirebilmeniz
icin hazirlanmigstir. Her sorunun ¢ézam adimlarini kontrol ederek kendi cevabinizi gdzden gecirebilirsiniz.

Adim 1: Hangi elementlerin cevresinde ortaklanmamis elektron bulunmamaktadir?

O Lewis yapisinda ortaklanmamis elektronun ne oldugunu kavrayabildiniz mi?
O Tablodaki molekaulleri incelediniz mi?
O Hidrojenin gevresinde sadece 1 elektron cifti oldugunu fark ettiniz mi?

O Karbonun tum elektronlarinin bag yaptigini ve ortaklanmamis elektron bulunmadigini yazdiniz mi?

Adim 2: Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a. En fazla ortaklanmamis elektrona sahip molekiil hangisidir?
Her molekulun ortaklanmamis (eslesmemis) elektron ciftlerini saydiniz mi?
Cl, molekulunde her Cl atomunda 3 ¢ift ortaklanmamis elektron oldugunu gorduntz mu?
Toplamda 6 cift (12 elektron) oldugunu belirttiniz mi?

O

O

O

b. En fazla ortaklanmis elektrona sahip molekiil hangisidir?

O Ortaklanmig elektron sayisini bag sayisindan yola gikarak hesapladiniz mi?
O

CH, molekulunde 4 bag oldugunu ve bunun 8 ortaklanmis elektron anlamina geldigini yazdiniz mi?

Adim 3: Molekiillerdeki atomlar hangi soy gazin diizenine benzemektedir?

O Dublet ve oktet kurallarini biliyor musunuz?
O Hidrojenin 2 elektronla helyuma benzedigini yazdiniz mi?
O Diger atomlarin 8 elektronla neona benzedigini ifade ettiniz mi?

O Lewis yapisini soy gaz duzeniyle iliskilendirdiniz mi?

Adim 4. Molekiilleri bag sayisina gére siraladiniz mi?

O Her molekulun icerdigi bag sayilarini hesapladiniz mi?
O O;’in ¢ift bag, N, un tglu bag igerdigini belirlediniz mi?
O CH,>NH, > H,0>HCl = H, = Cl, siralamasini dogru yaptiniz mi?

O Goklu baglarin toplam bag sayisina etkisini géz 6nunde bulundurdunuz mu?

Adim 5: Ortaklanmamis elektronlar ile bag yapma potansiyeli arasindaki iliskiyi kurabildiniz mi?

O Lewis yapilarinda ortaklanmamis elektronlarin konumunu belirlediniz mi?
O Hidrojen ve karbon gibi ortaklanmamis elektronu olmayanlarin daha kararli oldugunu yazdiniz mi?
O Klor gibi cok sayida ortaklanmamis elektronu olanlarin tek bag yapabildigini belirttiniz mi?

O Ortaklanmamis elektron cifti sayisi arttikga bag yapma potansiyelinin azaldigini séylediniz mi?
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d o
6. Bir molekulun uzay-dolgu modeli ve atomlarin elektronegatiflik degerleri asagidaki gibidir:

<

Elektronegatiflik Degeri:
H:220 F:4,00
Bu modeli incelediginizde:

a. Ortak elektronlar sizce hangi atom etrafinda daha fazla zaman gegirir?

b. Bu durum yiiklerin molekul icinde nasil dagilmasina yol acar?

c. Bu gézlemlere gére molekiiliin bir ucu digerinden farkli mi davranir?

¢. Bir yiik ayrimi varsa bu durum dipol moment olusturur mu?

d. Bu bilgilere dayanarak H-F molekiilii polar mi yoksa apolar midir?
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KONTROL LiSTESi-MOLEKULLERIN POLARLIGINI BELIRLEMEK iGiN OLCUTLER OLUSTURMA

Asagidaki kontrol listesi, degerlendiriyorum bolumunun 6. sorusuna verdiginiz cevabi degerlendirebilmeniz icin hazirlan-
mistir. Sorunun ¢6ztm adimlarini kontrol ederek kendi cevabinizi gozden gegirebilirsiniz.

Adim 1: Ortak Elektronlarin Dagilimi

O Lewis yapisinda ortak elektron ciftlerinin yerlesimi tizerinde dusunduntz mu?
O Florun elektronegatifliginin hidrojenin elektronegatifliginden daha fazla oldugunu fark ettiniz mi?

O Elektronlarin flor atomuna daha yakin oldugunu fark ettiniz mi?

Adim 2: Yiik Dagilimi

O Flor atomu Uzerinde yogunlasan negatif yukleri fark ettiniz mi?
O Hidrojen atomunun daha pozitif oldugunu fark ettiniz mi?

O Bu yuk dagiliminin molekultin bir ucunun daha negatif ve diger ucunun daha pozitif olmasina yol agtigini not ettiniz
mi?

Adim 3: Molekiiliin Uglar Arasindaki Fark

O Molekulun bir ucunun daha negatif, diger ucunun daha pozitif oldugunu fark ettiniz mi?

O Molekalun kutuplagsmasi nedeniyle uglar arasinda bir ayrim oldugunu fark ettiniz mi?

Adim 4: Dipol Moment ve Polarlik

O Bu yuk ayriminin bir dipol moment olusturdugunu degerlendirdiniz mi?
O Molekulun polar olup olmadigini, ytk ayrimina gére dusunduntiz mu?
O H-F molekalunun polar oldugunu ve net bir dipol momentinin bulundugunu yazdiniz mi?

=e (o
7. Bir molekulun uzay-dolgu modeli, atomlarin elektronegatiflik degerleri ve Lewis yapisi asagidaki gibidir:

H

Elektronegatiflik Degeri

H:220 O:344

o H

Bu modeli incelediginizde

a. Ortak elektronlar sizce hangi atom etrafinda daha fazla zaman gegirir?
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b. Bu durum yiiklerin molekul icinde nasil dagilmasina yol acar?

c. Oksijenin iizerinde bag yapmayan iki elektron cifti oksijen atomunun etrafinda nasil bir yitk yogunlasma-
sina yol acar?

¢. Bu yiik ayrimi bir dipol moment olusturur mu?

d. Bu bilgilere dayanarak H,0 molekiilii polar mi yoksa apolar midir?

O c=

KONTROL LiSTESi-MOLEKULLERIN POLARLIGINI BELIRLEMEK iGCiN OLCUTLER OLUSTURMA

Asagidaki kontrol listesi, degerlendiriyorum bolumundeki 7. soruya verdiginiz cevabi degerlendirebilmeniz igin hazirlanmis-
tir. Sorunun ¢6zum adimlarini kontrol ederek kendi cevabinizi gézden gegirebilirsiniz.

Adim 1: Ortak Elektronlarin Dagilimi

O Lewis yapisinda ortak elektron ciftlerinin yerlesimi tzerinde dusunduntz mu?
O Oksijen atomunun hidrojen atomlarindan daha yuksek elektronegatiflige sahip oldugunu fark ettiniz mi?

O Oksijenin tzerinde bag yapmayan iki elektron gifti oldugunu fark ettiniz mi?

Adim 2: Yiik Dagilimi

O Oksijen atomunun cevresinde daha yogun bir negatif yuk yogunlasmasi oldugunu fark ettiniz mi?
O Hidrojen atomlarinin gevresinde daha pozitif bir yuk yogunlasmasi oldugunu gézlemlediniz mi?

O Bu yuk dagiliminin, molekalun bir ucunun daha negatif ve diger ucunun daha pozitif olmasina yol actigini not ettiniz
mi?

Adim 3: Molekalan Uclan Arasindaki Fark

O Molekulun bir ucunun daha negatif, diger ucunun daha pozitif oldugunu fark ettiniz mi?

O Molekulan simetrik olmayan yapisinin, kutuplasmaya yol actigini fark ettiniz mi?
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Adim 4: Dipol Moment ve Polarlik

O Bu yuk ayriminin bir dipol moment olusturdugunu degerlendirdiniz mi?
O Molekulan polar olup olmadigini yuk ayrimina gére dasundiniz ma?

O H,0 molekaluntn polar oldugunu ve net bir dipol momentinin bulundugunu yazdiniz mi?

=e (o
8.  Bir molekulun uzay-dolgu modeli ve atomlarin elektronegatiflik degerleri asagidaki gibidir:

oL

Elektronegatiflik Degeri
H: 2,20

a. H, molekiilinde elektronlar hangi atom etrafinda daha fazla zaman gegirir?

b. H, molekiiliinde her bir hidrojen atomunun etrafinda bag yapmayan elektron cifti bulunur mu?

c. H, molekilii simetrik bir yapiya sahip midir? Bu durum molekiiliin kutuplasmasi iizerinde nasil bir etki
yapar?

¢. H, molekilii bir dipol moment olusturur mu?

d. H, molekiilii polar mi yoksa apolar midir?
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KONTROL LiSTESi-MOLEKULLERIN POLARLIGINI BELIRLEMEK iGiN OLCUTLER OLUSTURMA

Asagidaki kontrol listesi, degerlendiriyorum bélumunun 8. sorusuna verdiginiz cevabi degerlendirebilmeniz icin hazirlan-
mistir. Sorunun ¢6ztm adimlarini kontrol ederek kendi cevabinizi gozden gegirebilirsiniz.

Adim 1: Ortak Elektronlarin Dagilimi

O Lewis yapisinda ortak elektron ciftlerinin yerlesimi tzerinde dustinduntiz ma?
O Her iki hidrojen atomunun elektron giftlerinin birbirleriyle paylasildigini fark ettiniz mi?

O Elektronlarin her iki atom arasinda simetrik olarak dagildigini gdzlemlediniz mi?

Adim 2: Yiik Dagilimi

O H, molekulundeki yuklerin her iki hidrojen atomu arasinda esit olarak dagildigini gézlemlediniz mi?

O Molekultn her iki ucunda esit yuk yogunlugu oldugunu fark ettiniz mi?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. H (hidrojen) ve C (karbon) elementlerinin cevresinde ortaklanmamis elektron yoktur. H atomu dublet kuralina, C atomu
ise oktet kuralina ulastigi icin tum elektronlar ortaklanmustir.

2. a. Cl, molekaludur. Her bir Cl atomunun 3 cift (6 adet) ortaklanmamis elektronu vardir.

b. CH, (metan) molekuludur. 4 tane bag yapmistir yani 8 ortaklanmis elektron igerir.

3. H atomlari He (2e7) duzenine, diger atomlar (C, N, O, Cl) ise Ne (8e”) soy gaz diizenine benzemektedir. Lewis yapisinda
her atom dublet ya da oktet kuralini tamamlayacak sekilde bag yapar.

4. Bag sayisi siralamasi:
CH4>NH3=N2>HZO=OZ>HCI=H2=Cl2
[Bag sayilari: CH,: 4, NH,: 3, H,0: 2, HCl: 1, H,: 1, CL: 1, O,: 2 (sift bag), N.: 3 (uclu bag)]

5. Ortaklanmamis elektron ifti sayisi arttikca bag yapma potansiyeli azalir gunku ortaklanmamis elektron ciftleri zaten
eslesmis ve kararli olduklari igin bag yapma potansiyelini dusurar.

6. a. Flor, hidrojen atomuna gére ortak elektronlar daha guglu geker. Bu yuzden elektronlar flor atomu etrafinda daha
fazla zaman gecirir.

b. Flor tarafinda daha fazla negatif yuk, hidrojen tarafinda ise pozitif yuk yogunlugu olusmasina neden olur.
c. Molekulun bir tarafi digerine gore daha pozitif ya da negatif hale gelir. Bu da uglar arasinda bir fark oldugunu gosterir.
¢. Bir yuk ayrimi vardir ve bu durum molekalun iki ucu arasinda bir kutuplasma (dipol moment) olugmasina neden olur.

d. Net bir dipol moment vardir ve yukler esit dagilmamistir. Bu nedenle HF molekulu polar bir molekuldar.
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7. a. Elektronlar oksijen atomu etrafinda daha fazla zaman gegirir gunku oksijen, hidrojen atomlarina gére daha elektro-
negatiftir.

b. Oksijen tarafinda kismi negatif yuk ve hidrojen tarafinda kismi pozitif ytk olusur. Bu, molekulun kutuplasmasina yol
agar.

c. Oksijenin tzerindeki bag yapmayan elektron ciftleri, oksijen atomunun etrafinda yogun bir negatif yuk birikmesine
yol acar.

d. Bu yuk ayrimi, H,O molekalt icinde net bir dipol momenti olusturur. Dipol moment, yuklerin esit dagilmamasi ne-
deniyle molekulun kutuplasmasini gésterir.

e. H,O molekalu polar bir molekuldur. Elektronlar oksijen atomu etrafinda daha fazla zaman gecirir, molekalan uglar
arasinda bir kutuplasma olur. Bu kutuplasma net bir dipol moment olusturur.

8. a. H, molekilinde elektronlar, hidrojen atomlarinin elektronegatiflikleri ayni oldugu icin her iki atom arasinda esit
sekilde paylagilir.

b. Hidrojen atomunun etrafinda bag yapmayan elektron cifti bulunmaz. Her hidrojen atomu yalnizca bir bag ile baglidir.

c. H, molekulu simetriktir cinkd her iki hidrojen atomu birbirine ayni sekilde baglanmistir. Molekul dogrusal bir yapiya
sahiptir. Bu simetrik yapi, yuklerin birbirini dengelemesine ve molekulun kutupsuz olmasina yol acar.

¢. H, molekulu dipol moment olusturmaz cunka simetrik yapisi nedeniyle yikler dengelenir ve molekuln net bir dipol
momenti yoktur.

d. H, molekala apolardir ¢tinku simetrik yapisi nedeniyle ytkler dengelenir. Bu nedenle molekalun net bir dipol mo-
menti bulunmaz.
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YANSITICI YAZI

=e (o
1. Lewis nokta yapisini cizerken (6zellikle cok atomlu molekiillerde) merkeze hangi atomu
koyacaginiza karar verme sirecinizi aciklayiniz. Hangi kural veya varsayimlar size yol gésterdi?

=® O
2. Lewis yapisi, atomlarin sadece elektronlarini kullanarak bag olusturma seklini gosterir. Sizce bu

yapilan 6grenmeniz dogadaki maddelerin formiillerini (6rnegin H,O veya CO,) gorduginiizde
molekiiliin sekli ve kararliligi hakkinda nasil bir “6runtii” kurmaniza yardimer oldu?

=e (o
3. iki farkli ametal atomu arasinda bir bag olustugunda ortak kullanilan elektronlarin atomlardan

hangisine daha yakin olacagini tahmin etmek icin hangi bilimsel prensipleri kullandiniz? Bu
surecteki 6nermelerinizi yaziniz.

=® o
4. Molekiillerin polar ya da apolar olmasini 6grenmeniz size giinlik yasamda hangi farkindaliklari
kazandirdi? (Ornegin suyun veya yagin ézellikleri, leke ¢cikarma gibi konularda).
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde égrendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gecirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

LEWiS NOKTA YAPISI

LEWIS * Bir atomun temel hal elektron dizilimi yapildiktan sonra element semboluntn etrafinda valans elekt)

ronlarinin nokta seklinde gosterilmesine Lewis nokta yapisi denir.

NOKTA ©« | ewis nokta yapisinin gésteriminde element sembolu cekirdegi ve ic eneriji seviyelerindeki elektronlar)

temsil ederken sembol etrafindaki noktalar son enerji seviyelerindeki valans elektronlarini ifade eder.

YAPISI * Noktalar element sembolu etrafina valans elektron sayisina gére énce teker teker yerlestirilir, valans

elektron sayisi doérdu asiyorsa fazla elektronlar gift olarak konumlandirilir.

Tablo 1: Bazi Elementlerin Lewis Nokta Yapilari

ELEMENT SEMBOLU C N oF oNe
ELEKTRON DiZiLiMi 1s% 25 2p’ 1s% 25" 2p° 1s% 2s” 2p° 1s? 25" 2p°
VALANS ELEKTRON SAYISI 4 5 7 8
LEWiS NOKTA YAPISI -C “N- :Fs :Ne:
A uvari
EEN

Semboluin etrafindaki tek nokta sayisi elementin yapabilecegi bag sayisini gosterir.

Lewis Nokta Yapisi . C . . N . 3.E.: ”\:lze:
Bag Sayisi 4 3 1 Bag yapmaz.

HATIRLATMA

Emn
Atomlar kararli soy gaz atomlarina benzemek igin elektron alir, verir ya da elektronlari ortak kullanir. ,He atomunun

valans elektron sayisi 2, diger soy gaz atomlarininki ise 8'dir. Atomlarin son yorungelerindeki elektron sayisini hel-
yuma benzetmeye calisip 2'ye tamamlamasina dublet, diger soy gazlara benzetmeye calisip 8'e tamamlamasina ise
oktet kurali denir.
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eder.

Tek kovalent bag

H—H

He+<H H

iki kovalent bag

» Atomlar arasinda valans elektronlarinin birbiriyle eslesmesi ile bag olusur. Eslesmis bir elektron cifti bir bagi temsil

Ug kovalent bag

2

H—H
= N
\
/
ra
Ortaklanmamis
valans elektronlari
I, : 0
\\
Ortaklanmig

valans elektronlari

0=Q
N
\
7
7z
Ortaklanmamis
valans elektronlari
I’ - 8
\
N\
Ortaklanmig
valans elektronlari

4

+ Ortaklasa kullanilan elektron giftine baglayici elektron cifti ya da ortaklanmis elektron cifti denir.

» Atomlarin valans elektronlarindan bag olusumuna katilmayanlara ise ortaklanmamis valans elektronlari denir.

Ortaklanmamis
valans elektronlar
I’ - 4
\
N\
Ortaklanmig
valans elektronlari
6

Lewis yapisi cizilirken izlenmesi gereken adimlar

1

L - |

N HZO bilesiginin olusumu tGizerinde gosterelim.

+ Elementlerin temel hal katman elektron dizilimi yapilarak valans elektron sayisi bulunur.

9. SINIF

Valans
elektron sayisi

1

1s?2s22p*

Valans
elektron sayisi
6
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 Element sembolunun etrafina valans elektron sayisi kadar nokta konur. Eslesmemis (tek) nokta sayisi, olusacak bag
sayisini gosterir.

1bag yapar. 2 bag yapar.

+ Bag sayisi en fazla olan atom, merkez atomdur.
;O — Merkez atom
,H = Merkez atoma baglanacak atom

+ En fazla bag yapacak olan merkez atom ortaya, digerleri etrafina yerlestirili. Merkez atoma ait eslesmemis elektron-
lar (tek noktalar), baglanacak atomlarin sembolleri arasina gelecek sekilde yerlestirilir.

Dikkat!
Oksijen atomu 2 bag
yapmis durumdadir.

H .0.6: . _ .:O:.
Dikkat! H ¢ H ¢ y H

Her bir hidrojen atomu
1bag yapmis
durumdadir.

1H, sB’ 6C, 7I\l, ]65 atomlarindan olusan molekullerin Lewis nokta yapilari tabloda verilmistir.
Bilesik Merkez Atom Merkez Atoma Ait Elektron Dizilimi | Lewis Nokta Yapisi
H
2 52 5y HeeCeoH
CH, € 1s*2s° 2p s
H
NH N 1s? 25* 2p° ol
3 S 45 Zp HHy H
H
252 5] A
BH3 B 1s°2s° 2p ,.B-,
H H
S 2929622 34 S
H,S 1s°2s° 2p° 3s” 3p uoy

* Merkez atoma baglanacak atomlarin sayisi, merkez atomun yapacag bag sayisindan az olursa; uygun atomlar arasinda
bag sayisi tamamlanacak sekilde ikili (=) veya tclu bag (=) olusturulur.
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MOLEKUL POLARLIGI VE APOLARLIGI:
* Bag ve molekul polarligi farkli kavramlardir.

‘ UYARI

EEN
Dipol moment, molekulun kutupsalliginin élgusudur.

Bir molekulde elektron yuk dagilimi dengeli degilse ve elektronlar bir atomun etrafinda daha yogun bir sekilde bulunuyorsa
molekulun o tarafi kalici negatif kutup, diger tarafi ise kalici pozitif kutup olusturur. Bu durumda molekulun dipol momenti

sifirdan farklidir.
!
Apolar Molekaul | J 0 @ 9)

+ Apolar kovalent bag iceren molekullerde ortak kullanilan elektronlar, atomlar tarafindan esit kuvvetle gekilece-
ginden molekulde elektron yuk dagilimi dengelidir. Kalici negatif ve pozitif kutuplar olusmaz, molekualun dipol
momenti sifir olur.

-

* Merkez atomu tzerinde elektron cifti bulunmayan molekullerde de ytk dagilimi dengededir ve yine moleku-
lun dipol momenti sifirdir.

+ Dipol momenti sifir olan molekauller apolar yapilidir.

*Dipol momenti sifir olan molekul

Polar Molekal & @ ‘ ‘

Bir molekulde elektron yuk dagilimi dengeli degilse ve elektronlar bir atomun etrafinda daha yogun bir sekilde
bulunuyorsa molekulun o tarafi kalici negatif kutup, diger tarafi ise kalici pozitif kutup olusturur. Bu durumda
molekultn dipol momenti sifirdan farklidir.

Dipol momenti sifirdan farkli olan molekuller polar yapildir.

*Dipol momenti sifirdan farkli olan molekul
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Molekal, polar kovalent bag icerdigi halde elektron Baglari apolar olan bir molekul polar olamaz. Baglar
yuk dagiimi dengeli (simetrik) bir sekilde gercekles- apolar olan molekaullerin kendisi de apolardir.
misse apolar olabilir.

Merkez atoma ayni atomlarin bagli oldugu
molekaullerin polarligini anlamanin en kolay
yollarindan biri molekilun merkez atomunda
ortaklanmamus elektron ¢ifti olup olmamasidir.
Merkez atomda ortaklanmamis elektron gifti
yoksa molekiil apolar, ortaklanmamis elektron
gifti varsa molekal polardir. Bu tir molekullerde
eslesmemis elektronu (bag yapan) fazla olan atom
merkez atomdur.

Apolar molekul Polar molekul

6

C atomunun ayni element atomlari ile 4 bag yaptigi bile-
siklere ait molekuller apolar yapilidir.

CH, cal

“Atomlardan en az birinin farkli oldugu bilesiklere ait mole-
kuller ise polar yapilidir.

CHcl, cHl

Yapisinda sadece C ve H atomlarini iceren bilesikler hidrokarbonlar olarak bilinir ve hidrokarbonlar (CH,, C,H,, C,H,,

2e
C,Hg CH,-) apolar yapilidir.

Molekulleri polar olan maddelerin kendileri polar madde, apolar olanlar da

apolar madde olarak ifade edilir. I_E =1

Ornesin ) S g T ; : Daha fazlasi icin
rnegin “Su, polar bir maddedir” denildiginde molekaullerinin polar oldugunu karekodu ok

ifade etmis oluruz. LE "h arekodu okutunuz.
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BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda bilesiklerin adlandiriimasi ve bu bilesiklerin gunluk hayata kullanimina iliskin ¢ikarimlarda bulunup asa-
gidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

* Yemek sodasi ile gamasir sodasi kimyasal yapisi ve ézellikleri birbirine benzer mi?

* Metalden yapilmis bir anahtarligin bir sure sonra tizerinde olusan kahverengi lekelerin adi nedir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Bilesiklerin Adlandirilmasi” konusuna dair én bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir 6nerme listesi yer almaktadir.
Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v™
isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Bilesigi olusturan atomlar arasindaki bagin “iyonik” veya “kovalent” sayilmasi tamamen
atom kutlelerinin farkina baglidir.

2. Molekullerin tg-boyutlu sekli bazen fiziksel 6zelliklerinden daha az etkilidir.

3. Elektrik alanindaki bir molekul, iginde net bir sekilde arti-eksi ug yoksa dahi etkilenebilir.

4. Kimyasal bir formilde solda yazilan (ilk olarak yazilan) atom/iyon genellikle pozitif yuk-
ladar.

5. Ayni element farkli yuklerde bulunabiliyorsa, bilesik adinda bir ayirt edici isaret gerekir.

6. Uluslararasi adlandirma kurallari (IUPAC) zaman iginde degisebilir.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki aciklamalar inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

1. Bilesigi olusturan atomlar arasindaki bagin karakteri, kutle farkina degil iki atom arasindaki elektronegatiflik farkina
baglidir. Bu fark bagin “iyonik” veya “kovalent” karakteri belirler.

{4

2. Molekiillerin tig boyutlu geometrisi, fiziksel ve kimyasal ézelliklerin cogunu belirleyen temel faktorlerden biridir.
Bu etki cogu durumda molekultin yalnizca bilesimi veya genel fiziksel 6zelliklerinden daha gugludur.

é

3. Kalici (+/-) kutbu olmayan bir molekul (apolar molekul) bile harici bir elektrik alana kondugunda etkilenir, cinku
elektron bulutu ve gekirdekler ayni noktada sabitlenmis degildir elektriksel alan, elektron bulutunu cok kuguk de olsa
kaydirarak induklenmis (gegici) bir dipol olusturur.

6
é

5. Bir metal birden cok yuk alabiliyorsa, bilesik adinda yuku belirtmek karisikligi giderir.

é

6. Standartlar guncellenir; IUPAC adlandirmasinda tarihsel degisiklikler ve eklemeler yapilir.

4. Formullerde soldaki atom/iyon genellikle elektronegatifligi daha dusuktur veya pozitif yukludur.

ONERMELER DOGRU YANLIS
1. Bir bagin “iyonik” veya “kovalent” sayilmasi tamamen atom kutlelerinin farkina baglidir. v
2. Molekullerin tig-boyutlu sekli bazen fiziksel 6zelliklerinden daha az etkilidir. 4
3. Elektrik alanindaki bir molekul, igcinde net bir sekilde arti-eksi ug yoksa dahi etkilenebilir. v
4. Kimyasal bir formulde solda yazilan (ilk olarak yazilan) atom/iyon genellikle pozitif yuk- v

ludar.

5. Ayni element farkli yuklerde bulunabiliyorsa, bilesik adinda bir ayirt edici isaret gerekir.

6. Uluslararasi adlandirma kurallari (IUPAC) zaman iginde degisebilir.
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iLISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutusunda bilesiklerin kullanim alanlarinin gunluk hayata yansimalarina érnekler verilmistir. Verilen metni
okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da ¢evrenizden érneklerle destekleyiniz.

Gunluk hayatta karsilastigimiz trunler veya kimyasallar incelendiginde, her birinin farkli alanlarda kullanilan ve farkli
formullere sahip maddeler oldugu gérulur. Ornegin; evlerdeki duvar tadilatlarinda veya bahge duvarlarinda kullanilan
kireg tas1 (CaCO,), yemekleri tatlandirmada kullanilan sofra tuzu (NacCl), susuzlugu gidermede temel ihtiyag olan
su (H,0), dezenfektan olarak kullanilan gamasir suyu (NaClO), demirden yapilmis bahge kapilarinda olusan pas (FeO)
ve yangin sondurme tuplerinde bulunan kuru buz (CO,) bu maddelerden bazilaridir. Bu kimyasallar, her ne kadar gun-
luk hayatta yaygin adlariyla anilsa da kimya biliminde IUPAC sistemine gére adlandirilmaktadir. S6z konusu adlandirma
sistemi; metal-ametal, metal-anyon koku, katyon koki-anyon koku ve ametal-ametal taneciklerinin belirli kurallara
uygun olarak bir araya getirilmesiyle olusturulmustur.

} /

Yaygin adlandirma: Kireg tas! Yaygin adlandirma: Sofra tuzu Yaygin adlandirma: Su

Bilesigin adi: Kalsiyum karbonat Bilesigin adi: Sodyum klorur Bilesigin adi: Dihidrojen monoksit
ingaat, boya, kagit yapimi sektérin- Gida, ilag yapimi, kagit uretimi gibi Dunyanin yaklasik %75'i sularla kap-
de kullanilir. bircok sektorde kullanilir. lidir. Canlilarin yasami igin son de-

rece 6nemlidir.

Yaygin adlandirma: Camasir suyu Yaygin Adlandirma: Pas Yaygin Adlandirma: Kuru buz

Bilesigin adi: Sodyum hipoklorit Bilesigin Adi: Demir (II) oksit Bilesigin Adi: Karbon dioksit
Dezenfektan olarak genellikle ev Birgok metalin oksitlenmesi sonu- Yangin séndirme tupleri
temizliginde kullanilir. cu olusan bilegiktir.
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1. Asagidaki tabloda, gunliik hayatta sikca karsilastigimiz bazi iyonik bilesikler verilmistir. Tablodaki
bosluklari doldurarak iyonlar ile isimler arasindaki iliskiyi analiz ediniz.

BILESIK FORMULU | KATYON (POZITIFiYON) | ANYON (NEGATIF iYON) SISTEMATIK ADI
NaCl Na* (sodyum) Cl" (klorar) Sodyum klorur
CaCo, Ca?" (kalsiyum) COX (karbonat) | s
NaClO | i ClO™ (hipoklorit) Sodyum hipoklorit
O o=
= O

2. Sodyum ve kalsiyum metalleri sadece bir tiir katyon olusturur (sabit degerliklidir). Bu bilesiklerin
isimlerinde metallerin yiiklerinin (sayilarinin) belirtilmemesinin sebebi ne olabilir?

3.  Bazi gegis metalleri (Fe, Cu, Cr, Pb, Sn gibi) birden fazla katyon olusturabilir.
FeO: Demir (Il) oksit (demir +2 yukludur)
Fe,O,: Demir (IIl) oksit (demir +3 yakludur)

Bahce kapisindaki pasin formiilii olan FeO bilesigini neden sadece “Demir Oksit” olarak adlandiramayiz?
Aciklaymiz.
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4. Asagidaki tabloda, giinliik hayatta sikca karsilastigimiz bazi kovalent bilesikler verilmistir. Tablodaki
bosluklari doldurarak elementler arasindaki iliskiyi analiz ediniz.

FORMUL 1. AMETAL ADI VE SAYISI | 2. AMETAL ADI VE SAYISI SISTEMATIK ADI
co, 1 tane Karbon 2 tane Oksijen Karbondioksit
H,0 2 tane Hidrojen 1 tane Oksijen Dihidrojen Monoksit
NZO3 .......................................................................................

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1 BILESIK FORMULU

KATYON (POZITIiF iYON)

ANYON (NEGATIF iYON)

SISTEMATIK ADI

NacCl Na* (sodyum) Cl" (klorur) Sodyum klorur
CaCO, Ca*" (kalsiyum) CO?" (karbonat) Kalsiyum karbonat
NaClO Na" (sodyum) ClO™ (hipoklorit) Sodyum hipoklorit

iyonik bilesikler adlandirilirken énce katyonun adi daha sonra anyon adi getirilerek sistematik adlandirma yapilir.

2. Sodyum (Na) TA grubundadir ve her zaman +1 yuklu iyon olusturur. Kalsiyum (Ca) ise 2A grubundadir ve her zaman

+2 yuklu iyon olusturur. Bu metallerin baska bir yuk alma ihtimali yoktur.

3. IUPAC kurallarina gore; Cr, Mn, Cu, Pb, Sn, Fe, Co gibi birden fazla pozitif iyon yuku alabilen metallerin adlandirilmasinda,
metalin o bilesikteki yuku parantez icinde Romen rakami ile belirtilmek zorundadir. Bu rakam, bilesigin “kimlik numarasi”

gibidir.

4. FORMUL 1. AMETAL ADI VE SAYISI 2. AMETAL ADI VE SAYISI SISTEMATIK ADI
co, 1 tane Karbon 2 tane Oksijen Karbondioksit
H,O 2 tane Hidrojen 1 tane Oksijen Dihidrojen Monoksit
N,O, 2 tane azot 3 tane oksijen Diazot trioksit

ﬁ 9. SINIF

Kovalent bagli bilesiklerin (ametal-ametal) adlandirilmasi, iyonik bilesiklerden farkli olarak atomlarin sayisal ¢okluguna
dayanir. Bunun temel sebebi, ametallerin kendi aralarinda farkli oranlarda birleserek ¢ok sayida farkli bilesik olusturabilir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Tablo 1 ve Tablo 2’ de bazi katyon ile anyonlarin sembolleri ve adlari; Tablo 3" te ise bu iyonlarin olusturdugu bilesiklerin
formaulleri ve adlari verilmistir. Tablolari inceleyiniz.

Tablo 1 Tablo 2
TURU KATYON SEMBOLU KATYON ADI TURU ANYON SEMBOLU ANYON ADI
Desgaet:-il:kli Na" Sodyum a = el
K Potasyum Br- Bromur
Mg** Magnezyum o Oksit
Ca?* Kalsiyum g2~ salfar
AP Alaminyum N Nitriir
I?eeggz'l(iil:i Fe?* / Fe** Demir (I1) / Demir (IlI) A::éys::n OH™ Hidroksit
M(e(t;:ﬁfri) Cu*/ Cu* Bakir (1) / Bakir (1) NO; Nitrat
Pb%* / Pb™ Kursun (1) / Kursun (IV) SOy Sulfat
Sn¥* / sn* Kalay (1) / Kalay (IV) oy Karbonat
Mn** / Mn™ Mangan (I) / Mangan (lll) PO Fosfat
K:\(:;I:)n NH, Amonyum
Tablo 3
FORMUL BILESIGIN ADI
AlBr, Altminyum bromur
KOH Potasyum hidroksit
MnO Mangan (1l) oksit
Fe,SO, Demir (1ll) sulfat
NH,NO, Amonyum nitrat
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

- o

1.  IUPAC standartlarini temel alarak iyonik bilesiklerin adlandirilmasina yénelik kurallari belirleyiniz.

1. Kural:

2.Kural:

3.Kural:

4.Kural:

2. Asagidaki bilesikleri olusturdugunuz kurallara uygun olarak doldurunuz.

FORMUL BILESIGIN ADI

NaCl

CaCl2

Fe203

CuS

Pb,(PO,),

AlN

K,CO,
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3. Asagidaki bilesikleri olusturdugunuz kurallara uygun olarak doldurunuz.
BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Magnezyum nitrar Bakir (I) oksit
Amonyum klorur Sodyum fosfat
Kalay (1l) nitrat
O C=
(o

4. Tabloda demir (Fe) icin iki farkli katyon ismi verilmistir. Bir bahce kapisindaki paslanma sonucu meydana
gelen Fe O, bilesigi neden “Demir Oksit” olarak adlandinlamaz? Agiklayiniz.

O
Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

1. Katyon tablosundaki sabit degerlik alan katyonlari anladim.

2. Anyon tablosunda bulunan tek atomlu ve kék anyonlari anladim.

3. iyonik bagli bilesiklerin sistematik adlandirma kurallarini belirttim.

4. Sistematik adlandirilmasi verilmis bilesiklerin formullerini ifade ettim.

gerektigini belirttim.

5. Demir elementinin degisken degerliginden dolay! ‘demir oksit’ olarak adlandirilmamasi

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEG?;?::;RME CoK iYi iYi GELISTIRILMELI YETERSIZ
iyonik bilesiklerin | Tablolarda yer alan Tablolarda yer alan katyon | Adlandirma kurallarin- | Kurallarin higbirini
genel adlandinlma | katyon ve anyonlarin ve anyonlarin sembollerini | dan birini yazar, diger | dogru sekilde
kurali (1. Soru) sembollerini ve adlandir- | ve adlandirmalarini dikka- | kurallar yuzeyseldir. yazamaz veya
malarini dikkate alarak, te alarak, kurallari dogru aciklamalari birbi-
kurallari eksiksiz ve dog- | bir sekilde aciklar, ancak riyle karistirir.
ru bir sekilde agiklar. bir kurali atlar.
Formiilii verilen | Formulu verilen bilesikle- | Formulu verilen bilesikle- | Adlandirma yaparken | Adlandirma
bilesikleri ri dogru adlandirir. rin sadece birinin adlandi- | element adlarini veya | yaparken element
adlandirma (2. rilmasini atlar. kurallarini birbirine adlarini yazamaz
Soru) karistirir. veya kurallari
tamamen karistirir.
iyonik bilesigin Adlandirilmasi yapilmis | Adlandirilmasi yapilmis Adlandirilmasi Formuilleri veya
formiluni yazma | bilesiklerin formdallerini | bilesiklerin formullerini ek- | yapilmis bilesiklerin element sembol-
(3. Soru) eksiksiz ve dogru bir siksiz ve dogru bir sekilde | formullerini veya ele- | lerini tamamen
sekilde yazar. yazar, ancak birini atlar. ment sembollerinin yazamaz.
gogunlugunda hata
yapar.
Degisken degerlik | Degisken degerlik alan Degisken degerlik alan Degisken degerlik alan | Degisken deger-
alan metalleri metalleri adlandirmada | metalleri adlandirmada metalleri adlandiril- lik alan metalleri
adlandirma ‘Romen rakamlarinir’ ‘Romen rakamlarinin’ kul- | masinin farkli olmasini | adlandiritmasini
(4. soru) kullanilmasini dogru ve | lanilmasini dogru agiklar, | gerektigini agiklar ama | agiklayamaz.
eksiksiz agiklar. birkag elementte hata Romen rakamlarini
yapar. kullanamaz.
2. Etkinlik

Tablo 1 ve Tablo 2'de kovalent bagli bilesiklerin adlandirilmasinda kullanilan Latince én ekler ve adlandirma érnekleri veril-
mistir. Tablolari inceleyiniz.

Tablo 1
1 3 5 7 9
mono tri penta hepta nona
2 4 6 8 10
di tetra hekza okta deka
Tablo 2
BILESIK BiRINCi AMETAL ADI iKINCi AMETAL ADI BILESIGIN ADLANDIRILMASI
ccl, Karbon Klorar Karbon tetraklorur
SO, Kukart Oksit Kukurt dioksit
N,O Hidrojen Oksit Diazot monoksit
N,S, Azot sulfar Diazot pentasulfur

E 9. SINIF
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
=e (o
1. Tablo 1ve Tablo 2’de verilen Latince 6n ekleri ve adlandirma érneklerini dikkate alarak kovalent bagl
bilesiklerin adlandirma kurallarini olusturunuz.
1. Kural:
2.Kural:
3.Kural:
O o=
-0 O
2.  Asagidaki bilesikleri olusturdugunuz kurallara uygun olarak doldurunuz.
FORMUL BILESIGIN ADI
N,O;
Co,
SO,
NH,
O c=
=0 O
3.  Asagida adlandirilmasi verilen kovalent bagl bilesiklerin formiillerini yaziniz.
BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Karbon tetrahidrur Diazot pentaoksit
Difosfor trioksit Kukurt dioksit
O Cc=
=0 O
4. Kovalent ve iyonik bilesiklerin adlandirma kurallarindan yola cikarak tabloda adi verilen bilesiklerin
formallerini yaziniz.
BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Magnezyum sulfat Dihidrojen monoksit
Karbon tetraklorur Demir (lIl) klorar
Kursun (Il) nitrat Sodyum hidroksit
O C=
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Latince 6n ekleri ve adlandirma érneklerini dikkate alarak kovalent bagli bilesiklerin adlan-
dirma kurallarini belirttim.

2. Formulu verilen kovalent bagli bilesikleri kurallara uygun olarak adlandirdim.

3. Kovalent bagli bilesiklerin adlandirilmasina gore formullerini belirttim.

4. Kovalent ve iyonik bilesikleri dogru bir sekilde adlandirdim.

Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME g - L . .
KRITERI COK 1Yl 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Kovalent Tablolarda yer alan La- Tablolarda yer alan La- Adlandirma kurallarin- | Kurallarin hicbirini
bilesiklerin genel | tince 6n ekleri ve ametal | tince on ekleri ve ametal | dan birini yazar, diger | dogru sekilde
adlandirilma isimlerinin kullanarak isimlerinin kullanarak ttm | kurallar yuzeyseldir. yazamaz veya
kurali (1. Soru) tam kurallari dogru ve kurallari dogru ve eksik agiklamalari birbi-
eksiksiz ifade eder. ifade eder. riyle karistirir.
Formiilii verilen | Formull verilen bilesikle- | Formulu verilen bilesikle- | Adlandirma yaparken | Adlandirma
bilesikleri ri dogru adlandirir. rin sadece birinin adlandi- | element adlarini veya | yaparken element
adlandirma rilmasini atlar. Latince 6n ekleri hata | adlarini yazamaz
(2. Soru) yapar. veya kurallari
tamamen karistirir.
Kovalent bilesigin | Adlandinlmasi yapilmis | Adlandirilmasi yapilmig Adlandirilmasi yapilmis | Formuilleri veya
formiilinii yazma | bilesiklerin formallerini | bilesiklerin formallerini ek- | bilesiklerin formullerini | element sembol-
(3. Soru) eksiksiz ve dogru bir siksiz ve dogru bir sekilde | veya element sembol- | lerini tamamen
sekilde yapar. yazar, ancak birini atlar. lerinin cogunlugunda | yazamaz.
hata yapar.
Kovalent ve Kovalent ve iyonik Kovalent ve iyonik bile- Bazi degisken degerlik | Kovalent ve iyonik
iyonik bilesikleri | bilesikleri ayirt ederek, sikleri ayirt ederek, ancak | alan metalleri veya bilesikleri ayirt
ayirt ederek, dogru adlandirma dogru | adlandirmada sadece bir | 6n ekleri yanlis yerde | edemez.
dogru adlandirma | ve eksiksiz yapar. bilesikte hata yapar . kullanr.
(4. Soru)
Geri Bildirimi

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar
1. 1. Kural: Metal adi + ametal adi 2. Kural: Metal adi + anyon koku ad
3. Kural: Metal adi + metalin yukseltgenme basamagi (Romen ra- 4. Kural: Katyon koku adi + anyon koku adi

kami) + ametal adi
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2 FORMUL BILESIGIN ADI
Nacl Sodyum klorur
CaCl, Kalsiyum klorar
Fe,O, Demir (I1) oksit
CuS Bakir (1) sulfur
Pb,(PO,), Kursun (11) fosfat
AlN Aliminyum nitrar
K,CO, Potasyum karbonat
3. BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Magnezyum nitrar Mg,N, Bakir (I) oksit Cu,0
Amonyum klorar NH,Cl Sodyum fosfat Na,PO,
Kalay (11) nitrat Sn(NO,),

4. Demir bir gecis metali oldugu icin farkli bilesiklerde farkli iyon yukleri (+2 veya +3) alabilir. Bilesik yalnizca 'Demir Oksit' ola-
rak adlandirilirsa hangi demir iyonundan bahsedildigi anlagilamaz. Fe203 bilesiginde demir +3 yuklu oldugu icin bilesigin sis-
temati adi demir (1ll) oksit olmalidir. Parantez icinde kullanilan Romen rakami, metalin o bilesikteki iyon yukant temsil eder.

2. Etkinlik
1. 1. Kural: Birinci ametalin dnce sayisi sonra adi + ikinci ametalin énce sayisi sonra adi okunur.

2. Kural: Birinci elementin sayisi 1ise "mono-" 6n eki kullanilmaz. Birinci elementin sayisi 2 veya daha fazla ise uygun
on ek kullanilir.

3. Kural: ikinci elementin atom sayisi ne olursa olsun, uygun &n ek daima kullanilir. ikinci elementin adi, kék adi kulla-
nilarak ve sonuna "-ur" eki getirilerek bitirilir.

2, FORMUL BILESIGIN ADI
N,O, Diazot trioksit
co, Karbon dioksit
SO, Kukart trioksit
NH, Trihidrojen mononitrar
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3. BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Karbon tetrahidrur CH, Diazot pentaoksit N,O,

Difosfor trioksit P,O, Kukurt dioksit SO,

4. BILESIGIN ADI FORMULU BILESIGIN ADI FORMULU
Magnezyum sulfat MgsO, Dihidrojen monoksit H,O
Karbon tetraklorur cdl, Demir (II) klorur FeCl,

Kursun (1) nitrat Pb(NO,), Sodyum hidroksit NaOH
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge
Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

o O
1. Asagidaki bilesiklerin iyonik mi yoksa kovalent mi oldugunu belirleyiniz. Varsa metalin yiikiinii belirtiniz.

BILESIK BAG TURU METAL YUKU

FeCl3

CH,

NaZSO A

PCI5

Cu(NO,),

co

O o=

= o

2. Gunluk hayatta temizlikte kullanilan camagir suyunun ana maddesi olan sodyum hipoklorit (NaClO) ile demir
bir kapida olusan pasin ana bileseni olan demir (Ill) oksit (Fe,O,) seklinde sistematik adlandirilir.

Sodyum elementinin olusturdugu bilesiklerde Romen rakami kullanilmazken, demir elementinin
olusturdugu bilesiklerde neden farkli Romen rakamlari kullanilmaktadir?

O c=
=0 O

3.  Asagidaki adlandirmalardan hangisi hatalidir? Aciklayniz.

A) Kalsiyum klorar ~ B) Demir klorar ~ C) Azot monoksit D) Magnezyum silfat  E) Dihidrojen sulfur

O o=
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4. Bilesiklerin adlandirilmasi ile ilgili agsagida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?

a) lIyonik bilesiklerde on ek (di-, tri-) kullanilir.

o

) Kovalent bilesiklerde element sayisi belirtiyorsa 6n ek gerekir.

g)

) Roma rakami, yuku degisebilen metallerde kullanilir.

o

) NaCl bilesiginin adi “sodyum (1) klorur” seklinde yazilmalidir.

= O
5. Modern sehirlerde hava kirliligini izleyen istasyonlar, atmosferdeki gaz miktarini surekli 6lger. Bu gazlardan

en yaygin olanlari, fosil yakitlarin yanmasiyla olusan NO, NO, ve SO, gazlaridir. Diger yandan, kis aylarinda
yollardaki buzlanmayi énlemek amaciyla gevreye zarar vermedigi bilinen MgCl, tuzu dékulmektedir.

Bir cevre muhendisi hazirladigi raporda su ifadeleri kullanmistir:

1. “Havadaki azot monoksit ve azot dioksit seviyeleri sinir degerin uzerindedir””
2. “Asit yagmurlarina neden olan kakdart trioksit gazi yogunlugu artmaktadir”
3. “Yollarda kullanilan magnezyum diklorir miktari toprak yapisini degistirebilir”

Miihendisin raporundaki adlandirmalari kimya kurallari (JUPAC) acisindan analiz ederek, hangilerinin
dogru oldugunu, hangisinin hatali oldugunu nedenleriyle birlikte aciklayniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1 BILESIK BAG TURU METAL YUKU
FeCl, iyonik +3
CH, Kovalent -
Na,sO, iyonik +]
PCL, Kovalent -
Cu(NO,), iyonik +2
CcO Kovalent -

2. iyonik bilesiklerde adlandirma kurali, metalin tartne gére degisir. Sodyum (Na), 1A grubu metali oldugu icin bilesiklerinde
her zaman +1 yuk alir; yani tek bir tur katyon olusturur. Bu durumda karisiklik gikma ihtimali olmadig icin yakan belirtilmesi-
ne gerek duyulmaz. Demir (Fe), bir gecis metali olup farkli bilesiklerde +2 veya +3 gibi farkli iyon yukleri alabilir. Eger sadece
“Demir Oksit” denilseydi, bu ismin FeO mu yoksa Fe,O, mu oldugu anlasilamazdi. Bu nedenle, degisken degerlikli metaller-
de metalin o bilesikteki yuku parantez icinde Romen rakamiyla belirtilerek bilesigin kimligi netlestirilir.

3. Demir klorur ifadesi yetersizdir; gunkt demir, bilesiklerinde farkli iyon yukleri alabilen bir metaldir. Bu nedenle demirin
hangi yukte oldugu parantez iginde Romen rakamiyla belirtilmelidir. Dogru adlandirma, ‘demir (Il) klorar’ veya ‘demir (IIl)
klorur’ seklinde olmalidir. Diger adlandirmalar ise kurallara uygundur.

4. A) Yanlis: On ekler kovalent bagli bilesiklerde kullanilir, iyoniklerde kullanilmaz.
B) Dogru: Kovalent bilesiklerde atom sayisini belirtmek igin on ekler (mono-, di-, tri-) kullanilir.
C) Dogru: Yuku degisebilen metallerin bilesiklerinde hangi yukte oldugu Roma rakami ile gosterilir.

D) Yanlis: Na her zaman +1 degerlik alir. Sabit degerlikli metallerde Roma rakami kullanilmaz. Dogru adlandirma “Sodyum
klorar dur.

Dogru ifadeler: a ve ¢ dogrudur.

5.NO, NO,, SO, bilesikleri kovalent baglidir (ametal-ametal). Kovalent bilesiklerde atom sayilar Latince én eklerle (mono,
di, tri...) belirtilir.

* NO: Birinci ametal 1 tane oldugu icin “mono” 6n eki getirilmez ancak ikinci ametal 1 tane oldugunda "mono" on eki
alir ve “azot monoksit” seklinde adlandirilir.(dogru)

* NO,; iki adet oksijen oldugu igin “di” 6n eki alir ve “azot dioksit” seklinde adlandirlir.(Dogru)
+ SO, Ug adet oksijen oldugu icin “tri” on eki alir ve “kiikiirt trioksit” seklinde adlandirilir. (Dogru).

* MgCl, iyonik bagli bir bilesiktir (Magnezyum metal, Klor ametaldir). iyonik bilesiklerde metalin ve ametalin yukleri
sabit ve belirli oldugu icin (magnezyum her zaman +2, klor her zaman -1 alir) atom sayilarini belirten “di, tri” gibi 6n
ekler asla kullanilmaz.

+ Dogru Adlandirma: Bilesigin sistematik adi sadece magnezyum klorir olmalidir.
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YANSITICI YAZI

=e (o
1.  Bilesiklerin adlandirilmasina iliskin etkinlik 6ncesindeki diisiincelerinizde nasil bir degisim
oldugunu aciklayiniz.

O o
- O
2.  Etkinlik sirasinda neler diisiincenizin degismesine neden oldu? Aciklayiniz.

O o=
=0 O

3. Busirecte ilerleme kaydettiginizi diisiindiigiiniiz konular nelerdir? Yaziniz.

O o=

4. Daha detayli incelemek istediginiz konular nelerdir? Yaziniz.

O o
= (o,
5. Bu sirecte 6grendiginiz bilgilerden gelecekte kullanabileceklerinizin neler oldugunu aciklayniz.
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

Bilesikler, kendilerini olusturan elementlerin sembollerini

iceren kimyasal formullerle gosterilir. Bilesiklerin sistema- A UYARI
tik adlandirlmasi IUPAC tarafindan belirlenen sistematik
adlandirma kurallari ile yapilir.

EENR
Organik bilesikler icin adlandirma kurallari farklidir.

* Bilesikler adlandirilirken ilk yapilmasi gereken, bilesigin iyonik bagli mi yoksa kovalent bagli mi oldugunu belirlemektir.
Bilesigin sinifi tespit edildikten sonra uygun kurallar ile adlandirma yapilir.

iyonik Bilesiklerin Adlandiriimasi

« iyonik bilesiklerin adlandiriimasinda bilesigi olusturan katyon ve anyon adi sirasiyla belirtilir. Formiildeki atom
sayilar adlandirmada dikkate alinmaz.

Ornek: Na,O bilesigi “sodyum oksit” olarak adlandirilir.

« Birden fazla katyon olusturma olasiligina sahip metal iceren bilesiklerde metal iyonunun bilesikteki
yukseltgenme basamagi parantez icinde Roma rakamiyla belirtilir.

Ornek: CuCl, bilesigi “bakir(ll) klorar” olarak adlandirilir.

« lyonik bilesiklerde adlandirma yapilabilmesi icin iyonik bilesigi olusturan iyonlarin adlari bilinmelidir.

KATYONLAR
Sembolu Adi Sembolu Adi Sembolu Adi
Li* Lityum Cs* Sezyum Ba®* Baryum
Na* Sodyum Mg Magnezyum AP Aluminyum
K* Potasyum Ca®* Kalsiyum n** Ginko
Rb* Rubidyum Sr2 Stronsiyum NH; Amonyum
*Bazi Katyon Adlari
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ANYONLAR
Sembolii Adi Sembolii Adi Sembolii Adi
F Florur c* Karbur PO;” Fosfat
cr Klorur H™ Hidrar OH Hidroksit
Br- Bromur or Oksit CN- Siyanir
I iyodur Soi' Sulfat HCO; Bikarbonat
S Sulfar NO; Nitrat CH,CO0" Asetat
N3~ Nitrar Cog' Karbonat
*Bazi Anyon Adlar
Sembolu Adi Yukseltgenme Basamaklari

Cr Krom +2, +3, +6

Mn Mangan +2, 43, +4, +6, +7

Cu Bakir +1, +2

Pb Kursun +2, +4

Sn Kalay +2, +4

Fe Demir +2,+3, +4, +6

Co Kobalt +2, 43

Ag Gumus +1, +2

*Birden Fazla Katyonu Olan Bazi Metallerin Sembolleri, Adlari ve Olasi Ytkseltgenme Basamaklari

A UYARI

EEn
Gumus (Ag) elementinin adlandirlmasinda, yaygin yukseltgenme basamagi olan Ag” (1+) Roma rakamiyla verilmez.

Ornegin AgCl bilesigi “gumus klortr”, AgCl, bilesigi ise “gumus(1l) klorur” seklinde adlandirlr.

Tek katyonu olan bazi metaller Birden fazla katyon olusturma olasiligina sahip bazi metaller
1A grubu: Li, Na, K (1+)

2A grubu: Be, Mg, Ca, Ba (2+)
3A grubu: Al (3+)

B gruplari: Zn (2+), Ni (2+)

Fe, Cr, Cu, Pb, Sn, Mn, Co, Ag, Hg

=
Aluminyum hidrtr )
)

GUmus nitrat

Cas
Kalsiyum sulfar )
Magnezyum bromur )

K,SO, PbO
Potasyum sulfat Kursun(ll) oksit
*Bazi iyonik yapili bilesikler ve okunuglari
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Iyon yuklerininin sayisal degerleri birbirine esit ya da birbirinin katlari ise en kiigiik tam sayilar olacak sekilde sadeles-

tirme yapilarak formul yazilir.

A uvvari
Asetat (CH,COO") anyonu igeren iyonik bagli bilesiklerin formult yazilirken énce anyon, sonra katyon yazilir. Adlan-

EEN
3
dirmada ise genel kural gecerlidir; énce katyon adi, sonra anyon adi yazilir ve okunur.
CH,COONa — Sodyum asetat
(CH,CO0),Ca — Kalsiyum asetat

Bilesik formullerinde genellikle elektronegatifligi az olan element énce yazilir. Adlandirmada bu elementin sag

@ altinda yazan sayi, elementin adina Latince 6n ek olarak yazilir.

Elektronegatifligi digerine gére daha fazla olan elementin sag altinda yazan sayi, anyon formundaki adina
Latince 6n ek olarak kullanilir ve adlandirma tamamlanir.

* Molekuler yapidaki bilesiklerin adlandirilabilmesi icin Latince rakamlarin bilinmesi gerekir.

EEN
ilk element icin “mono” 6n eki basitlik amaci ile kullanilmaz. ikinci ametal icin “mono” én eki
", “tetra-" ya da “penta-" 6n eki getirildiginde ekteki

kullanilmalidir. Ayrica oksit adina “mono-",
son sesli harf duser; monoksit, tetroksit ve pentoksit seklinde adlandirma yapilir.

Diazot trioksit ) Karbon monoksit )

Latince Adi

1, Mono

)

2

Kukart trioksit Kukuart hekzaflorur

Hepta
cal, co,
Karbon tetraklorur Karbon dioksit

i N @ @ ®

Rakam

*Bazi molekdiler yapil bilegikler ve okunuslari
* Baz bilesiklerin sistematik adlari, geleneksel adlarinin ¢ok yayginlasmasi nedeniyle kullaniimaz.

H,O : Su (dihidrojen monoksit)

NH, : Amonyak (trihidrojen mononitrar)
I -
% Er Daha fazlasi icin
E‘ : karekodu okutunuz.
L i _I

5, SINI m
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MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER

BASLARKEN
XXX)

Bu bélumde yer alan etkinlikler, bireysel grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” 9

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yarutirken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, ¢

, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda molekauller arasi etkilesimlere iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

+ DNA yapisinda bulunan molekaulleri bir arada tutan kuvvet nedir?

* Elektriksel yukle yuklenmis bir ebonit cubuk veya balon, kagit parcaciklarini nasil ceker?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Molekuller Arasi Etkilesimler” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir énerme listesi yer almaktadir.
Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v™
isareti ile belirtiniz.

ONERMELER EVET HAYIR

1. Na* ve Cl tanecikleri birer molekul érnegidir.

2. Gaz halindeki soy gaz atomlari arasinda da itme ve ¢ekme kuvvetleri bulunur ancak bun-
larin etkisi sinirlidir.

3. Bir maddenin kaynama noktasi, tanecikleri arasindaki gekim guictint yansitir.

4. Elektrik yuklo olmayan notr atomlar (veya molekaller), aralarinda higbir cekim kuvveti
olusturmazlar.

5. “Benzer benzeri ¢cozer.” ifadesi, ttum kimyasal karisimlar igin kati bir kuraldir.

6.0, N, gibi ayni cins atomlardan olusan molekullerde ytk dagilimi dengelidir.

7. H,0 molekulunde oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag koptugunda suyun kimyasal
ozelligi degismez.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra, asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

é

1. Elektron alarak veya vererek yuklenmis atom gruplarina iyon denir. Na* (Katyondur), Cl” (Anyondur). Molekul ise
kovalent bagli ntr atom gruplaridir (H,O gibi).

{4

2. Soy gaz atomlari arasinda London etkilesimi bulunur. Bu etkilesimdeki cekme kuvveti diger etkilesimlere gore
zayiftir.

{4

3. Saf bir maddede tanecikler arasi gekim kuvveti itme kuvvetinden daha buyuk oldugunda birbirlerinden kopmasi
veya uzaklasmasi zorlagir. Ornegin kaynama noktasi yukselir.

é

4. Notr atomlar ve molekailler bile (6rnegin London kuvvetleri gibi van der Waals kuvvetleri sayesinde) zayif elekt-
rostatik gekim kuvvetleri olusturur.

é

5. “Benzer benzeri ¢ozer”” ifadesi tum kimyasal karisimlar igin kati bir kural degildir. Bu ifade genel egilimi aciklar, ama
istisnalari vardir. Ornegin bazi iyonik bilesikler, beklenmedik sekilde suda az ¢ézunur.

6

6. Ayni atomlar elektronlari esit kuvvetle cekecegi icin kutuplanma olmaz.

é

7. Oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag “Guglu etkilesim” dir (kovalent bag). Bu bagin kopmasi maddenin kim-
yasal yapisinin bozulmasi (suyun elementlerine ayrismasi) anlamina gelir.

ONERMELER EVET HAYIR
1. Na* ve Cl” tanecikleri birer molekul 6rnegidir. v
2. Gaz halindeki soy gaz atomlari arasinda da itme ve ¢cekme kuvvetleri bulunur ancak bun- v
larin etkisi sinirlidir.
3. Bir maddenin kaynama noktasi, tanecikleri arasindaki ¢ekim guictinu yansitir. v
4. Elektrik yuklo olmayan nétr atomlar (veya molekuller), aralarinda hicbir ¢ekim kuvveti v
olusturmazlar.
5. “Benzer benzeri ¢ozer.” ifadesi, tum kimyasal karisimlar icin kati bir kuraldir. 4
6.0, N, gibi ayni cins atomlardan olusan molekallerde ytk dagilimi dengelidir. v
7. H,0 molekulunde oksijen ve hidrojen atomlari arasindaki bag koptugunda suyun kimyasal v
ozelligi degismez.
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iLISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda molekuler arasi etkilesimlerin gunluk hayata yansimalarindan bazi érnekler verilmistir. Verilen
metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destek-
leyiniz.

Hayatin sifresini tasiyan DNA molekult, iki uzun zincirin birbirine sarilmasiyla
olusur. Bu devasa yapiyi bir arada tutan kuvvet, atomlari birbirine baglayan cok
guglu baglar degil iki zincir arasinda olusan ve tipki bir fermuarin disleri gibi
davranan, daha zayif gekim kuvvetleridir. Bu cekim kuvvetlerinin atomlari tu-
tan baglara gore daha zayif olmasi hayati 6nem tasir. Ciinku huicre bolunecegi
zaman bu fermuarin kolayca agilmasi ve bilginin kopyalanmasi gerekir.

Bir kertenkelenin (Gecko) yapistirici kullanmadan dikey cam yuzeylerde yuru-
yebilmesi, ayak tabanlarindaki milyonlarca mikroskobik tuy ile yuzey arasinda
olusan gegici ve anlik cekim kuvvetleri sayesinde gergeklesir. Tek bir tayun
olusturdugu ¢ekim ihmal edilecek kadar zayifken, milyonlarca tayun ayni anda
yuzeye temas etmesiyle ortaya cikan toplam kuvvet kertenkeleyi tasir. Ancak
bu kuvvetler “kalici bir yapistirici” gibi davranmadigi igin kertenkele ayaginin
acisini degistirdiginde baglar kolayca kopar ve hareket devam eder.

Evde mayonez yaparken zeytinyagi ve sirkeyi karistirdiginizda, bir stre sonra ) : /l
ayristiklarini ve birbirlerine tutunamadiklarini gérarsuniz. Cunkt yapilar bir- '
birine hi¢ benzemez. Ancak karisima yumurta sarisi ekleyip cirptiginizda ho-
mojen bir kivam elde edersiniz. Yumurta sarisindaki 6zel molekullerin bir ucu
yagl tutarken, diger ucu sirkeyi tutar.

Kursun kalemle kagida yazi yazdiginizda, aslinda “elmas” ile ayni atomlardan
(karbon) olusan “grafit”i kullanirsiniz. Elmas diinyanin en sert maddesiyken,
grafit kagida surttugunuzde kolayca parcalanir ve iz birakir. Bunun nedeni, gra-
fiti olusturan tabakalarin kendi iginde cok saglam olmasi ancak bu tabakalarin
ust uste durmasini saglayan kuvvetlerin ¢ok zayif ve kaygan olmasidir. Yazi
yazarken uyguladiginiz kugucutk bir kuvvet bile bu tabakalarin birbirinden ay-
rilarak kagida yapismasini saglar.

Ojeyi cikarmak icin su kullansaniz hicbir sonug alamazsiniz ¢unku su ve oje
molekulleri birbirine tutunamaz. Ancak aseton surdugunuzde oje aninda ¢o-
zUnur. Bunun sebebi “benzerlik” ilkesidir. Aseton molekulleri ve oje molekul-
leri yapisal olarak birbirine benzer karakterdedir (ikisi de kutupludur). Aseton,
ojeye degdiginde bu benzerlikten dolay: aralarinda bir cekim olusur ve oje
tirnaktan sokultp asetona karisir.
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Yemek tuzunu suya attiginizda, tuz kristalleri suyun iginde gézden kaybolur.
Molekuler duzeyde bakildiginda su molekalleri, tuz kristalini olusturan tane-
ciklerin etrafini sarar. Tipki tnli birinin etrafini saran hayran kitlesi gibi, su mo-
lekulleri tuz taneciklerini kristalden koparip kendi iglerine geker ve aralarina
alirlar. Bu sayede tuz dagilir ve ¢ozundr.

o O

1. Eger DNA zincirlerini bir arada tutan bu cekim kuvvetleri, en az zincirin kendisini olusturan baglar kadar
“saglam ve kopmaz” olsaydi, hiicre béliinmesi sirasinda fermuar acilabilir miydi? Yasamin devamlilig
acisindan bu kuvvetin “zayif” olmasinin neden bir avantaj oldugunu aciklayiniz.

= (o

2.  Gecko kertenkelesinin ayaklari ile cam arasinda olusan etkilesim “kalici” bir bag olsaydi ne olurdu?
Hareket edebilir miydi? Aciklayniz.

o O

3.  Zeytinyag ve sirke normalde birbirine karismazken, yumurta sarisi eklendiginde nasil bir arada
durabilmektedir? Yumurta sarisinin buradaki gorevini “cift tarafli bant” benzetmesi uizerinden agiklayiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF ﬂ



KIMYA
GESITLILIK

o o
4. Kursun kalemin ucunun kagida surtiildiigiinde ufalanarak iz birakmasinin sebebi, atomlarin kopmasi mi
yoksa atom tabakalarinin birbirinden ayrilmasi midir? Agiklayiniz.

= (o

5. “Benzer benzeri ¢6zer.” ilkesini diisiiniirseniz suyun ojeyi cozememesinin nedeni su ve oje molekiillerinin
yapisinin benzer olmasi midir, yoksa farkli olmasi midir? Aciklayniz.

o O
6. Tuzun suda ¢6ziinmesi icin su molekillerinin tuza uyguladigi cekim kuvvetinin, tuz taneciklerinin

birbirine tutunma kuvvetinden daha mi biiyiik yoksa daha mi kiiciik olmasi gerektigini nedenleriyle
aciklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Eger DNA zincirlerini tutan baglar atom igi baglar kadar guclii ve kopmaz olsaydi, hucre bélunecegi zaman fermuar
acilamazdi. Fermuar agilamadigi icin DNA daki bilgi kopyalanamaz ve yasam devam edemezdi. Bu baglarin “zayif” olmasi,
gerektiginde kolayca acilip kapanabilmeyi saglar.

2. Eger bu etkilesim guclu (kimyasal) bir bag olsaydi, kertenkele ayagini camdan ayiramaz ve hareket edemezdi. Etkilesimin
“zayIf” ve “gecici” olmasi hareket kabiliyeti saglar.
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3. Zeytinyagi ve sirke yapisal olarak birbirine benzemedigi igin karismazlar. Yumurta sarisi burada ¢ift tarafli bant gibi davra-
nir. Molekulun bir ucu yaga yapisir, diger ucu sirkeye yapisir. Boylece iki maddeyi birbirine baglayarak bir arada tutar.

4. Kursun kalemle yazarken atomlar parcalamayiz (bu ¢ok buytk enerji gerektirirdi). Yaptigimiz sey, tst uste duran grafit
tabakalarini birbirinden ayirmaktir. Tabakalar arasindaki cekim kuvveti cok zayif oldugu icin, kagida surttugumuzde taba-
kalar birbirinin tizerinden kayar ve kagida yapisir.

5. Suyun ojeyi ¢dzememesinin nedeni, su ve oje molekullerinin yapisinin farkli olmasidir (Su polardir, oje apolardir). Aseton
ise yapisal olarak ojeye benzer. “Benzer benzeri ¢cozer”” ilkesi geregi, aseton molekailleri ojeye tutunabilir ve onu tirnaktan
sokup ¢ozebilir.

6. Tuzun ¢ozunebilmesi igcin su molekullerinin tuza uyguladigi cekim kuvvetinin, tuz taneciklerinin birbirini tutma kuvvetini
yenmesi (ondan daha etkili olmasi) gerekir. Boylece su molekulleri tanecikleri koparip aralarina alabilir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Atomlari bir arada tutan guglt baglarin aksine, molekaulleri bir arada tutan kuvvetlere zayif etkilesimler denir. Bu etkilesim-
ler maddenin erime ve kaynama noktasi gibi fiziksel 6zelliklerini belirler ve temelde iki ana baslikta incelenir:

1. Van der Waals Kuvvetleri: Molekuller arasindaki genel cekim kuvvetlerinin tamamina verilen ortak isimdir (Dipol-Di-
pol, lyon-Dipol, London vb.).

2. Hidrojen Baglari: Van der Waals kuvvetlerinden daha guglu olan, “F, O, N” atomlarina bagli Hidrojen atomunun olus-
turdugu 6zel bir etkilesim turadur.

Asagidaki tabloda bazi madde ciftleri ve aralarindaki etkilesimler sembolik olarak “......"" seklinde gosterilmistir. Tabloda ve-
rilen madde ciftlerini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.
1.Ne ..... Ar 2.H,0 ..... NH, 3.K" o HO
2+
4. HCl..... HBr 5.CH, ... CCI4 6. Mg ....... H.S
7.H20 ... 02 8.Cl ... CCl4 9.HF ... H,O
10. He ....... He 1. €O, ...... H, 12.CH.OH ... H,O

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

=e o
1. Yukaridaki tabloda verilen madde ciftlerini inceleyiniz. Bu etkilesimleri; taneciklerin tiiriine (atom/ iyon/

molekiil) ve molekiillerin polarlik durumuna (polar/apolar) gére analiz ederek bir gruplandirma él¢iitii
belirleyiniz. Belirlediginiz élciite gére her bir ciftin tanecik 6zelliklerini asagiya yaziniz.
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- o

2. Tablodaki 6rnekleri, etkilesime giren taneciklerin tirine gére asagidaki kutucuklara yerlestiriniz.

. " o i | MOLEKUL - MOLEKUL ETKILESIMi | MOLEKUL - MOLEKUL ETKILESIMi
IYON - MOLEKUL ETKILESIMI (BENZER TUR) (FARKLI TUR/ZIT KARAKTER)
O o=
=0 o

3.  Size verilen kurala uygun bir sekilde etkilesen tanecik tiirlerini ve etkilesimin bilimsel adini yazarak
tabloyu tamamlayiniz.

¢ Kural:
o Polar molekul yerine — Dipol
o Apolar molekul veya Soygaz atomu yerine — indiiklenmis Dipol
o lyon yerine — iyon

o Hidrojenin F, O, N'ye bagli oldugu durumlar — Hidrojen Bagi

ORNEKNO | ETKILESEN CIFT | 1. TANECIK TURU | 2. TANECIK TURU | ETKILESiMIN BILIMSEL ADI
1 Ne-Ar Soygaz (ind. Dipol) | Soygaz (ind. Dipol) London Kuvvetleri
2 H,O-NH, Polar (Hidrojenli) | Polar (Hidrojenli) Hidrojen Bag!
3 K*-H,0
4 HCl-HBr
5 CH,-CCl,
6 Mg”*-H.S
7 H,0-O,
8 clr-cal,
9 HF-H,0
10 He-He
n CO,-H,
12 C,H,OH-H,0
O (o

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF H



KIMYA
GESITLILIK

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Etkilesimleri gruplandirirken “tanecik turd” (iyon, polar, apolar) gibi gecerli ve bilimsel bir
olgut belirledim.

2. Yuklu tanecik (iyon) iceren etkilesimleri, sadece molekuller arasinda gerceklesen etkile-
simlerden ayirt ettim.

3. “Benzer benzeri ¢ozer.” ilkesine dayanarak, benzer tirden (polar-polar veya apolar-apolar)
taneciklerin etkilesimlerini dogru kategorize ettim.

4. Polar molekuller icin “dipol”, apolar molekuller ve soygazlar icin “induklenmis dipol” kav-
ramlarini dogru eslestirdim.

5. Hidrojen baginin olusabilmesi igin hidrojenin F, O, N atomlarindan birine bagli olmasi ge-
rektigini (FON Kurali) dikkate aldim.

6. HCl ve HBr gibi polar molekaullerin hidrojen bagi olusturmadigini, aralarindaki etkilesimin
“dipol-dipol” oldugunu tespit ettim.

7. Farkli tur tanecikler (Orn: su ve oksijen gazi) arasindaki etkilesimi “dipol - induklenmis di-
pol” olarak kurala uygun adlandirdim.

2. Etkinlik

Asagidaki 6 farkli kanit kartini inceleyiniz. Kartlarda molekallerin elektriksel yuk dagilimlari (87 ve &) ve birbirlerine nasil
yoneldikleri gosterilmistir.

KART A: Hidrojen Klorur KART B: Hidrojen Sulfur KART C: HCl ve HBr Karisimi

Molekuller: HCI-HCl Molekaller: H,S-H.,S Molekuller: HCI-HBr
Durum: Ayni tur polar molekauller. Durum: Ayni tur polar molekuller. Durum: Farkli tar polar molekailler.
KART D: Su KART E: Amonyak KART F: Hidrojen Florir
5 &
L L
@
Molekiiller: H,0-H,0 Molekaller: NH,-NH, Molekuller: HF-HF
Atomlar: Oksijene bagli hidrojen. Atomlar: Azota bagli hidrojen. Atomlar: Flora bagli hidrojen.
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

= o
1. Tum kartlan (A’ dan F’ye) incelediginizde, molekillerin birbirine yaklasirken hangi uclarinin birbirini
cektigini gézlemliyorsunuz?
O o=
=e (o
2. Kartlardaki molekiillerin ortak é6zelligi nedir? (Yiik dagilimlari dengeli midir, yoksa kutuplu mudur?)
O o=
= o
3. Gozlemlerinize dayanarak, polar molekiiller arasinda olusan bu cekim kuvvetinin (dipol-dipol) olusmasi
icin gerekli olan temel dlciitii yaziniz.
O o=
= (o
4. Kartlar belirlediginiz asagida verilen gruplandirmaya gore tabloya yerlestiriniz.
Grup T Yapisinda Hidrojen atomunun dogrudan flor (F), oksijen (O) veya azot (N) atomuna bagli oldugu
molekulleri seginiz.
Grup 2: Hidrojenin F, O, N disinda bagka bir atoma (Cl, S, Br vb.) bagli oldugu molekulleri seciniz.
GRUP 1 (Ozel Durum: F, O, N icerenler) GRUP 2 (Genel Durum: Digerleri)
O o=
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5. Grup 1"deki molekullerin ortak 6zelligi sudur: Hidrojen atomu, periyodik tablonun en elektronegatif

(elektronu en cok seven) atomlarina (F, O, N) baglanmustir.

Sizce bu durum, Grup 1’ deki etkilesimi Grup 2’ye gore daha giiclii mi yapar, yoksa daha zayif mi?
Nedenini aciklayimiz.

O o=
=e o
6. Bilimsel tanim: “Kimyada polar molekullerin zit kutuplari arasinda olusan ¢ekim kuvvetlerine genel olarak
dipol-dipol etkilesimi denir. Ancak bu etkilesimin cok 6zel ve guglu bir tart vardir. Hidrojen atomunun
elektronegatifligi cok yuksek olan flor, oksijen veya azot atomlarina kovalent bagla bagli oldugu molekuller
arasinda olusan ekstra guclu etkilesime hidrojen bagi denir”
Olusturdugunuz gruplarn bilimsel tanimlarla karsilastiriniz ve bosluklari doldurunuz.
OLUSTURDUGUNUZ GRUP BU GRUBUN OZELLIGi (Sizin Gézleminiz) BiLIMSEL ADI
G Yap|S|r1da’I’=, O, N atomu bulunmayan polar
molekuller.
Grup 1 Tapls”lnda F, O, N atomu bulunan polar mole-
kaller.
O o=
=e (o
7. Ogretmeniniz tahtaya PH, (fosfin) molekulunu gizdi. fosfor (P) atomu, azot (N) ile ayni gruptadir (SA). Ancak

ogretmeniniz “Amonyak (NH,) molekalleri arasinda hidrojen bag varken, fosfin (PH,) molekalleri arasinda
yoktur” dedi.

Hangi kurala dayanerek PH, molekiilinde hidrojen bagi olmadigini kanitlarsiniz? Aciklayiniz.
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Molekaller arasi etkilesimde, bir molekulun kismi pozitif (6+) ucu ile digerinin kismi negatif
(6-) ucunun birbirine yoneldigini tespit ettim.

2. Kanit kartlarindaki tam molekullerin ortak ozelliginin “polar (kutuplu)” oldugunu ve yuk
dagilimlarinin dengesiz oldugunu belirledim.

3. Dipol-dipol etkilesiminin olusabilmesi igin molekullerin polar olmasi ve zit kutuplarinin
birbirini cekmesi gerektigini ifade ettim.

4. Molekalleri, yapisinda hidrojenin F, O veya N atomuna bagli olup olmamasina gore dogru
bir sekilde iki gruba ayirdim.

5.F, O, N atomlarinin yiiksek elektronegatifliginin, molekuller arasi gekim kuvvetini (bag sag-
lamligini) artirdigini neden-sonug iligkisi kurarak acikladim.

6. Kendi olusturdugum gruplar “dipol-dipol etkilesimi” ve “hidrojen bagi” kavramlariyla
dogru sekilde eslestirdim.

7. PH, molekulande hidrojen bagi olusmamasinin nedenini, fosforun (P) “FON Kurali"na (ytk-
sek elektronegatiflige sahip atomlar grubuna) uymamasiyla agikladim.

3. Etkinlik

Tanecikler arasi etkilesimler cekme gucti ve itme guct olarak ifade edilir. Cekme glicu, itme gicunden buyik olan tanecik-
lerin etkilesimlerini ifade edebilmek igin asagida verilen deneyi ve islem basamaklarini dikkatlice inceleyiniz.

DENEYIN ADI ELEKTRIKSEL CEKIM GUCU

1 sisirilmis lateks balon

Kuru yunlu kazak veya sa¢

Malzeme
10-15 kucuk kagit pargalari (=0,5 cm)
Kronometre
L Patlama riskine karsilik balon fazla sisirilmemelidir. Deney esnasinda deney gozlugu kulla-
Guvenlik
nilmalidir.
Ortam Statik yukan daha iyi olusmasi i¢in nem miktari dusuk, pencereleri kapali bir oda tercih
edilmelidir.
Degisken Kontrolu + Balon ayni stre (20 s) kazaga sartalmelidir.

+ Kagit parcalari ayni boyutta olmalidir.

« Balon kagida ayni yukseklikten (2 cm) yaklastiriimalidir.

Deneyin islem Basamaklan

1. Balonu kazaga 20 s surterek balonun negatif yukle yuklenmesini saglayin.
2. Kagit parcalarini masa tsttinde tek kat yayiniz.

3. Balonu dokundurmadan yavasca yaklastiriniz ve kagitlarin ziplayip yapisma stresini kronometreyle saniye birimi cin-
sinden o6lcunuz.

4. Balonu topraklayarak veya musluk metaline dokundurarak nétrleyiniz ve ardindan islemi bir kez daha tekrarlayiniz.
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Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Balonun saglam oldugunu ve balonda delik olmadigini kontrol ettim.

2. Kagit pargalarinin ayni boyutta oldugunu kontrol ettim.

3. Zeminin kuru ve duz oldugunu teyit ettim.

4. Sacin/yun kazagin kuru oldugundan emin oldum.

5. Balonu kazaga surtme suresini 20 saniye olarak sabitledim.

6. Balonu kagittan 2 cm yukseklikte tuttum.

7. Kronometreyi hazirladim.

8. Topraklama yapacagim metal muslugun ulasilabilir oldugunu teyit ettim.

9. Kagitlarin ziplayisini gézlemledim.

10. Kagitlarin neden zipladigini agiklayabildim.

11. Topraklamadan sonra balonu kagitlara yaklastirinca kagitlarda bir hareketlenme oldugunu
gozlemledim.

Deneydeki Verilerden Cikarimlar
Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= o

1.  Balon elektriksel yiikle yitklenmemisken kagitlar neden sabit kaldi?

= O
2. Balonu kazaga surttugimiizde kagitlarin “ziplamasi” hangi molekiiller arasi etkilesim turani taklit eder?
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3. Balonu topraga dokundurunca etki neden kayboldu?
O o=
= O
4. Kagit boyutu %50 oraninda biiyutilirse cekim siresi nasil degisir? Nedenini aciklaymniz.
O o=
= o
5. Budeney London kuvvetinin “zayif ama ¢ok sayida oldugunda énemli” oldugunu nasil gésterir?
O o=
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DEGERLENDIRME i - e , ,
KRITERI COK IYI Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Bilimsel Dogruluk | 5,45 elektrik yuku olmadigindan | Balonda yuk ol- B?londa ”e§a,t".: )
(1. Soru) yuk olmadigr igin Cevap yok / yuk

elektrik alan olusmaz; kagtta induk-
lenmis dipol meydana gelmez, bu
yuzden kagitlar hareketsiz kalir.

madigi igin kagitlar
cekilmez / hareket
etmez.

kagitlar pozitif
kalir ve bu yuzden
cekilmez.

yok ama sebep
aciklanmamis.

Bilimsel Dogruluk
(3. Soru)

Balondaki fazla elektronlar metal
musluktan topraga akti, balon nétr
oldu; elektrik alan sifirlandigi icin
dipol induklenmesi bitti.

Balon toprakla
temas edince yuku
gitti, kagitlar dus-
meye baglad.

Balon musluga
degince kagitlar
agirlasti / hava
akimi degisti.

Cevap yok.

Kavramsal Bii-

London kuvveti anlik (gegici) dipol-

London kuvveti

London kuvveti

tanlik (2. ve 5. ler arasindaki ¢ekimdir; tek tek za- NI ) _ | London kuvveti
Sorular) yiftir ancak yuzlerce temas noktasi gesict geklrr?c.htj, za- | kalicr dipoller ?rafl tanimi yok /
; . . L | yiftir ama birikince | dir / sadece guclu
oldugunda énemli hale gelir (6rnek: " . ) yanlis.
kagit parcalarinin hafiflizi) etkili olabilir. molekullerde olur.
Tahmin-Akil Yii- Kutle artar, yazey-kutle orani kugu- s Kagit boyutu
ritme (4. Soru) lur; ayni gekim daha buyuk kagidi I?:E; E;JZUI; k|a|r/ sonucu etkilemez Cevab vok
kaldirmaya yetmez, yapigma suresi ﬁaha avay lfafkar / tamamen ters pyok.
uzar veya hig yapismaz. yavas " | gtkarim.
Genel ifade ve Dogru terimler: yuk, elektrik alan, Temel terimler Yan kavramlar sik palleayek /
Terim Kullanimi induklenmis dipol, London vb. dogru, bazi kavram | hatali; teknik terim ar?laglmazy

tutarli kullanilmus.

karisikliklarr az.

az veya yanlis.

Geri Bildirimi

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Belirlenen élciit: Etkilesime giren kimyasal turlerin (iyon, polar molekal, apolar molekul/soy gaz) niteligi.

GRUP ADI

TANIM / ACIKLAMA

TABLODAKi ORNEKLER
(Numara ve Formiil)

1. Grup (iyon igerenler)

Etkilesen turlerden birinin yuklu
parcacik (iyon) oldugu durumlar.

+ 2+ -
3 (K'..H,0), 6 (Mg?".H,5), 8 (Cl"..cCl,)

2. Grup (sadece apolar/ soygazlar)

Her iki tarafin da kutupsuz (apolar)
molekul veya soygaz atomu oldugu
durumlar (London kuvvetleri).

1(Ne..Ar), 5 (CH, ..CCL,), 10 (He..He),
1(CO, .H))

3. Grup (sadece polar molekuller)

Her iki tarafin da kalici kutuplu
(polar) molekul oldugu durumlar
(dipol-dipol ve hidrojen bagy).

2 (H,0..NH,), 4 (HCL..HBr), 9 (HF..H,O),
12 (C,H,OH..H,0)

4. Grup (z1t karakterli molekuller)

Bir tarafin polar (kutuplu), diger
tarafin apolar (kutupsuz) oldugu
durumlar.

7(H,0.0)
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Eger siniflandirmayi "hidrojen bagi varligina gére" yapmak isterseniz bu tabloyu kullanabilirsiniz:

Belirlenen olcut: Etkilesimin hidrojen bagi olup olmamasi.

GRUP ADI

TANIM

TABLODAKi ORNEKLER

Hidrojen bag icerenler

Hidrojenin F, O, N atomlarina bagli
oldugu molekuller arasi etkilesimler.

2 (H,0..NH,), 9 (HF..H,0),
12 (C,H,OH..H,0)

Van der Waals Kuvvetleri

Hidrojen bagi disindaki tum zayif
etkilesimler (dipol-dipol, iyon-di-

pol, London vb.)

1,3,456,7,810,1

2. iYON - MOLEKUL ETKILESIMI

MOLEKUL - MOLEKUL ETKILESIMi
(Benzer Tiir / “Benzer Benzeri
Cozer)

MOLEKUL - MOLEKUL ETKILESIMi
(Farkli Tir / Zit Karakter)

Biri iyon, digeri molekul

ikisi de polar veya ikisi de apolar

Biri polar, digeri apolar

+ 2+ -
3(K"..H,0), 6 (Mg?"..H,5), 8 (Cl"..cCl)

1(Ne..Ar), 2 (H,0..NH,), 4 (HCL..HBr),
5(CH,..CCl,), 9 (HF..H,0),10 (He..He),
11(CO,..H,), 12 (C,H,OH..H,0)

7 (H,0.0)

3./ ORNEK NO ETKILESEN GIiFT | 1. TANECIK TURU | 2. TANECIK TURU ETKILESIMIN BILIMSEL ADI
3 K*-H,O iyon Polar (Dipol) iyon- Dipol Etkilegimi
4 HCl-HBr Polar (Dipol) Polar (Dipol) Dipol- Dipol Etkilesimi
; . ; : indtklenmis Dipol- indiklenmis Dipol
5 CH,-CCl, Apolar (ind. Dipol) | Apolar (ind. Dipol) (London Kuyvetler)
6 Mgz*—st iyon Polar (Dipol) iyon- Dipol Etkilegimi
7 H,0-O, Polar (Dipol) Apolar (ind. Dipol) |  Dipol- induklenmis Dipol Etkilesimi
8 clr-ccl, iyon Apolar (ind. Dipol) iyon- induiklenmis Dipol Etkilegimi
9 C,H,OH-H,0 Polar (Hidrojenli) | Polar (Hidrojenli) Hidrojen Bag)
10 HF-H,O Polar (Hidrojenli) | Polar (Hidrojenli) Hidrojen Bag!
~ ' ) . ) induklenmis Dipol- induklenmis Dipol
1 He-He Soygaz (ind. Dipol) | Soygaz (ind. Dipol) (London Kuvvetler)
: _ ; . induklenmis Dipol- induklenmis Dipol
12 CO,-H, Apolar (ind. Dipol) | Apolar (ind. Dipol) (London Kuvvetler)
2. Etkinlik

Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar

1. Molekaillerin zit yirklii uglari birbirini cekmektedir. Yani bir molekualun kismi pozitif (§+) ucu, diger molekalun kismi negatif
(6-) ucuna yénelmektedir.

2. Kartlardaki molekullerin ortak 6zelligi polar (kutuplu) olmalaridir. Yuk dagilimlari dengeli degildir. Molekil uzerinde kalici

(+) ve (-) uclar (kutuplar) olusmustur.
9. SINIF ﬁ
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3. Temel Olgiit: iki molekul arasinda dipol-dipol etkilesimi olusabilmesi icin molekullerin polar yapili olmasi ve molekallerin
zit kutuplarinin (8+ ve §-) birbirine bakacak sekilde konumlanmasi gerekir.

4. GRUP 1 (Ozel Durum: F, O, N icerenler) GRUP 2 (Genel Durum: Digerleri)
KART D, KART E, KART F KART A, KART B, KART C
(Su, Amonyak, Hidrojen florur) (HCL H,S, HCl-HBr karisimi)

5. Bu durum etkilesimi daha giiclii yapar. Nedeni: Flor, oksijen ve azot atomlarinin elektronegatifligi (elektron ¢ekme gucu)
cok yuksektir. Bu atomlar elektronlari ¢ok guclu cektikleri icin molekuldeki kutuplanma (8+ ve 8- yuk farki) cok daha buyuk
olur. Kutuplar ne kadar gugluyse, molekullerin birbirini cekme kuvveti de o kadar artar.

6. OLUSTURDUGUNUZ GRUP BU GRUBUN OZELLIGi (Sizin Gozleminiz) BILIMSEL ADI
Grup 2 “Yapisinda F, O, N atomu bulunmayan polar molekuller” Pl relze

etkilesimi
Grup 1 “Yapisinda F, O, N atomu bulunan polar molekuller” Hidrojen bagi

7. Hidrojen baginin olusabilmesi icin “FON Kurali” gereklidir. Yani hidrojen atomunun elektronegatifligi yiksek olan flor (F),
oksijen (O) veya azot (N) atomlarindan birine dogrudan bagli olmasi gerekir. Fosfor (P) atomu bu i atomdan biri olmadig
igin (elektronegatifligi yeterince yuksek olmadigi icin), PH, molekulleri arasinda hidrojen bagi olusmaz, sadece dipol-dipol
etkilesimi gorulur.

3. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Balonda yuk olmadigi icin kagit kutucuklarindaki elektron dagilimini bozacak bir elektrik alan olusmadi yani gecici dipol
olusamadi.

2. Balon elektriksel olarak yukludur. Kagit ise anlik olarak induklenir (gegici + ve - yukle yuklenir). Bu durum induklenmis
dipol-indiklenmis dipol (London kuvvetleri) cekiminin makro modelidir.

3. Balondaki fazla elektronlar topraga aktigi icin elektriksel alan yok oldu. Bu durumda induklenmis dipol olusamadi.

4. Kutle artar. Bu durum kagitlara etki eden kuvveti azaltir.
cekim gerekir. Sure kisalmaz, uzar.

Katle O™ duser — kagitlari havaya kaldirmak icin daha fazla

5. Tek basina kucuk kagit parcasi hafif oldugu icin onu ziplatmaya az sayida induklenmis dipol- induklenmis dipol etkilesimi
(London kuvveti) yetmistir ancak kagit orani buyutultrse London kuvveti yetersiz kalacaktir.

H 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R



GESITLILIK

DEGERl.ENDiRiYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yonerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

1.  Asagidaki yapilandirilmis kutucuklarda bazi maddelere ait formiiller ve molekil modelleri verilmistir.
Kutucuklardaki numaralari kullanarak sorularin cevaplarini yaziniz. (Ayni kutucugu birden fazla sorunun
cevabi icin kullanabilirsiniz.)

1-Flor Gazi (F,) 2-Hidrojen Salfar (H,S) 3-Metil Alkol (CH,OH)

4-Argon (Ar) 5-Lityum Florar (LiF) 6-Metan (CH4)

7-Fosfin (PH,) 9-Karbondioksit (CO,)

-
\.)

a. Kutucuklardaki maddelerden hangileri yogun fazda kendi molekaiilleri arasinda “hidrojen bag” olustura-
bilir? Aciklayiniz.

b. Hangileri apolar molekiil veya soygaz atomu oldugu icin yogun fazda sadece “London kuvvetleri” icerir?
Aciklayiniz.
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c. Hangileri polar yapili oldugu icin molekiilleri arasinda “dipol-dipol” etkilesimi (veya hidrojen bag) gori-
lir? Aciklayiniz.

¢. 5 numarali madde ile 8 numarali madde karistirnildiginda tanecikleri arasinda olusan baskin etkilesim tiirii
nedir? Aciklayiniz.

d. 6 numarali madde ile 9 numarali madde karistinldiginda aralarinda olusacak etkilesimin bilimsel adi ne-
dir? Aciklayiniz.

e. 1 numarali madde ile 8 numarali madde karistirildiginda aralarinda olusacak zayif etkilesimin adi nedir?
Aciklayiniz.

= o

2. Tuz serptiginizde ¢orba saniyeler icinde berraklasir, kristaller gériinmez olur. Ayni miktar tuzu bir kase
zeytinyagina atarsaniz kristaller dipte bembeyaz kalir. Corba esasen sudur. Su molekdllerinin kismi pozitif (H)
ve kismi negatif (O) uglari vardir. Bu uglar tuz kristalindeki arti-eksi iyonlari cekerek tuzu iyonlastirir. Zeytinyagi
ise buyuk, apolar (kutsuz) molekullerden olustugu icin iyonlari kendine cekemez.

i. Tuzun suda gézden kaybolmasini saglayan etkilesim tirii nedir?
ii. Tuz yagda ¢6ziinmezse bu durumda hangi kuvvetin eksik oldugu séylenebilir?

iii. Tuz yerine toz seker eklerseniz suda hangi etkilesim tirii cozinmeyi hizlandirir?

v. Sicak corbaya tuz atmak ¢ézeltiyi neden hizlandirir?
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3. Yemek artiklarini kapatmak igin kullandiginiz plastik streg film (polietilen) bazen cam kaseye tam yapisir bazen
de kenarlari geri kalkar. Film en iyi, kuru ve temiz cam yuzeye bastirildiginda tutunur. Streg film surtinmeyle
hafif elektrik yuka kazanir ve cam yuzeyindeki kutuplu (arti-eksi uglu) Si-O gruplari bu yuke cekilir. Fakat

kase yagliysa film neredeyse hi¢ tutunmaz. Yag molekaulleri apolardir ve yuzeyde ince tabaka halinde camin
kutuplu noktalarini kapatir.

i. Streg filmin kuru cama yapismasini aciklayan etkilesim tiiri nedir?
ii. Cam yuzeyi yagh oldugunda film neden tutunmaz?
iii. Filmi cam yerine plastik (ayni maddeden) kaseye bastirinca tutunmasinin zayif olmasinin sebebi nedir?

iv. Filmi cama iyice yapistirdiktan sonra nemli bezle silerseniz kenarlarin kalkmasi hangi degisiklige bagli-
dir?

=e (o
4. Sicak dusun ardindan banyo aynasi puslu damlaciklarla kaplanir. Sag kurutma makinesini aynaya tuttugunuzda
bugu hizla kaybolur. Su buhari soguk aynaya carpinca komsu su molekulleriyle hidrojen baglar kurar, sivi

damlacik halinde tutunur. Sicak hava verdiginizde ek enerji hidrojen baglarini kirar ve su tekrar gaz halde
dagilir.

i. Su buhari aynada sivi hale gecerken hangi ¢ekim olusur?
ii. Sac kurutma makinesi bu baglari nasil bozar?
iii. Aynayi kolonya (%70 etanol) ile silmek bugulanmayi neden azaltir?

iv. Damlacik biyidiikce buharlasma neden yavaglar?
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5. Bir biyolog, esit uzunlukta oldugu bilinen iki farkli DNA molekuluni (X ve Y molekailleri) inceliyor. Bu
molekulleri yavasca isitarak iki zincirin birbirinden ayrilma sicakliklarini (erime sicaklig) ¢l¢tyor ve su sonuglari

elde ediyor:
DNA MOLEKULU ICERDIGI BASKIN BAZ CiFTi ZINCIRLERIN AYRILMA SICAKLIGI (°C)
X Molekulu Agirlikli olarak Guanin (G) - Sitozin (C) 90°C
Y Molekulu Agirlikli olarak Adenin (A) - Timin (T) 78°C
o o o
{ 3 G
& [
> . .
” €
0 e
o s | ¢
Timin Adenin Guanin Sitozin

(Gorsellerde gri toplar karbon, mavi toplar azot, beyaz toplar hidrojen ve kirmizi toplar oksijen atomlarini
temsil etmektedir.)

Bu bilgilere ve tabloya dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. DNA zincirlerini bir arada tutan zayif etkilesimin (bagin) adi nedir?

b. X molekiiliiniin zincirlerini birbirinden ayirmak icin Y molekiiliine gére daha fazla is1 enerjisi gerekmesi-
nin nedenini bazlar arasindaki bag sayilarini belirterek aciklayniz.

c. Adenin-timin, guanin-sitozin baz ciftleri arasindaki bag sayilarini cizerek gésteriniz.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. a. Hidrojen bagi yapanlar: 3 (CH,OH) ve 8 (H,0) (Hidrojenin F, O, N atomuna bagli oldugu yapilar).
b. Sadece London kuvveti icerenler (apolar/soygaz): 1 (F,), 4 (Ar), 6 (CH,), 9 (CO,).
c. Polar olanlar (dipol olusturanlar): 2 (H,S), 3 (CH,OH), 7 (PH,), 8 (H,0).
(Not: Hidrojen bag icerenler de polar oldugu icin bu gruba dahildir).
¢. iyon-dipol etkilesimi: 5 (LiF- iyonik) ve 8 (H,O- polar) arasinda gereklesir.

d. indiiklenmis dipol- indiiklenmis dipol (London): 6 (CH,) ve 9 (CO,) ikisi de apolar oldugu icin London kuvvetleri
olusur.

e. Dipol- indiklenmis dipol: 1 (F, - apolar/ind. dipol) ile 8 (H,O - polar/dipol) arasinda olusur.

2. i. iyon- dipol etkilesimidir. Su molekullerinin arti ve eksi uclari, Na* ve CI™ iyonlarini ceker. Bu durumda tuz kristalleri
suyun icinde dagilir.

ii. Tuzun yagda ¢éztinmemesinin temel nedeni, ortamda tuzun kristal yapisini bozacak iyon-dipol etkilesiminin eksik
olmasidir. Corbanin ana maddesi olan su, polar yapisi sayesinde kalici dipollere (arti ve eksi uglara) sahiptir ve bu
uglar tuzun iyonlarini sararak onlar birbirinden ayirir ancak zeytinyagi apolar (kutupsuz) molekullerden olustugu igin
tuzun yuklu iyonlarini kendine gekecek elektriksel uglara sahip degildir. Bu nedenle, yag molekulleri iyonlari kusatip
cozeltiye katamaz ve tuz kristalleri butunluklerini koruyarak dibe ¢oker.

iii. Toz seker (sakkaroz) eklendiginde suda ¢éziinmeyi saglayan temel kuvvet hidrojen bagidir. Seker molekdlleri yapi-
larinda ¢ok sayida polar hidroksil (-OH) grubu barindirir ve su molekulleri bu gruplarla temas ettiginde, aralarinda
guclu hidrojen baglari kurulur. Bu etkilesim, seker molekullerini kristal yapisindan koparip suyun icerisine homojen bir
sekilde dagitir. Tuzdan farkli olarak seker iyonlarina ayrismaz, molekuler yapisini koruyarak ¢ozundar.

iv. Sicak corbaya tuz attiginizda ¢6ztinmenin hizlanmasinin temel nedeni kinetik enerjideki artistir. Isi, su molekallerinin
ortalama kinetik enerjisini artirarak onlarin ok daha hizli ve siddetli hareket etmesini saglar. Bu su molekalleri, tuz
kristallerine saniyede daha fazla sayida ve daha sert carparak iyonlari kristal yapidan ¢ok daha ¢abuk koparir. Ayrica
koparilan iyonlar, artan molekuler hareketlilik sayesinde kristal ytzeyinden hizla uzaklasir. Bu durum alttaki ¢ozinme-
mis tuz tabakasinin taze su molekulleriyle temas etmesini kolaylastirarak sureci hizlandirir.

3. i. Plastik film surtinmeyle statik (genellikle negatif) yuk kazanir. Cam yuzeyindeki Si-O baglari kalici arti-eksi uglar tagir.
Yuklu film bu kalici dipolleri geker ve bu yuk-dipol (dipol-indtklenmis dipol) elektrostatik ¢ekimi filmin cama tutun-
masini saglar.

ii. Yag molekulleri apolardir, camin kutuplu Si—O bélgelerini ince tabaka halinde kapatir. Boylece filmdeki yuk, kargisinda
dipol bulamaz yalnizca zayif London kuvveti kalir ve tutunma gozle fark edilecek kadar azalrr.

iii. Film ve plastik kase ayni apolar polietilenden olusur. Aralarinda ne kalici dipol ne de belirgin yuk farki vardir. iki yuzey
arasinda sadece London kuvvetleri etkindir ve bu zayif ¢ekim buyuk, esnek filmi yerinde tutmaya yetmez.

iv. Nemli bez cam yuzeyine su molekailleri birakir. Su yuksek elektriksel yukludur.
* Filmin statik yakanu hizla dagitir (topraklar).

+ Cam Uzerinde su—su hidrojen bagi agi olusarak Si—O dipollerini maskeler. Bédylece yuk-dipol ¢ekimi ortadan kalkar,
film kenarlari gevser ve kalkmaya bagslar.
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i. Hidrojen bagi, su molekulleri arasinda, molekullerden birinin kismi pozitif yukla hidrojeni (H) ile diger molekalin

kismi negatif yuklu oksijeni (O) arasindaki gticlu elektrostatik cekim sonucu olusur. Molekullerin hareket enerjisi (isis)
azaldiginda, bu kuvvetli molekuller arasi gekim etkili hale gelir ve molekaullerin birbirine yaklasarak yogunlasmasini
(sivi veya kati hale gegmesini) saglar.

ii. Sag kurutma makinesi verdigi isi ile su molekullerine enerji kazandirir. Hidrojen baglari kopar ve molekuller yeniden

buharlagir.

Etanol suya gore daha az hidrojen bagi kurar ve hizla ugar. Yuzeyde su molekullerinin hidrojen bagi yerine zayif ce-
kimler kalir, damla tutunamaz.

Buyuk damlada icteki su molekuilleri gok sayida hidrojen bagiyla baglidir ve bunlarin yuzeye ¢ikip kagmalari zaman
alir. Yazey hacim orani kuguktur.

. Hidrojen bag!.

. Guanin ve sitozin (G-C) arasinda 3 adet hidrojen bagi bulunur.

Adenin ve timin (A-T) arasinda ise 2 adet hidrojen bagi bulunur.

X molekilunde G-C (3'lu bag) orani daha yuksek oldugu icin, toplam bag sayisi Y molekuliine gére daha fazladir. Bag
sayisi arttikca molekulu koparmak zorlasir ve daha yuksek sicaklik gerekir.

(]

Timin Adenin Guanin Sitozin
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YANSITICI YAZI
= O
1.  Bu konuya baslamadan énce molekaiiller arasi etkilesimler hakkinda bir bilginiz var miydi?
Aciklaymniz.
O o
= O
2. Busiregte sizi en ¢ok sasirtan bilgi ne oldu? Neden?
O o
= O
3. Ogrendiklerinizden sonra molekiiller arasindaki etkilesimleri nasil aciklarsiniz?
O o=
- O
4. Hangi etkilesimi anlamakta en ¢ok zorlandiniz? Bu zorlanmanin nedeni neydi?
O o
= O
5. Bu konuyla ilgili hala kafanizi kurcalayan bir sey var mi? Yaziniz.
O o=
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o O
6. Ogrendiklerinizi ginliik hayatinda nerede kullanabileceginizi 6rnek vererek aciklaymniz.
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OGRENDIKLERIM

00000
Amacg

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yonerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gézden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

Molekauller Arasi Etkilesimler

« Molekller arasi etkilesimler, elektrostatik gekim adi verilen zit elektrik ytklerinin birbirini gekmesi ve benzer elektrik yuklerin
birbirini itmesi temeline dayanan elektrostatik kuvvetler ile agiklanir.

« Bu etkilesimler kati veya sivi haldeki maddeleri bir arada tutan ve maddelerin buttnsel yapisini olusturan énemli kuvvetlerdir.
Molekdller arasi etkilesimler maddenin fiziksel halini belirler.

HATIRLATMA

EEN
Maddeyi olusturan temel tanecikler; atom, molekul veya iyon olabilir.

+ Dipol moment, molekultin kutupsalliginin élcusudur. Dipol momenti sifir olan molekuller apolar, dipol momenti
sifirdan farkli olan molekailler ise polar olarak adlandirilir.

* HF, HCL HI, HBr, NH,, PH,, H,0, SO,, C,H,OH, CH,OH, CH, O, H.5, PCl,, CH,Cl gibi molekuller polar molekallerdir.

+ O, F,Cl, CCl, CO, gibi molekuller apolar yapilidir.

+ Dipol, iki kutuplu demektir. Polar molekullerde dipol, apolar molekiillerde ve soy gaz atomlarinda gegici (induklen-
mis) dipol olusur.

5 s
Polar Apolar
molekul molekul
Kalici dipol Gegici dipol (indiiklenmis dipol)

Apolar molekuller ve soy gaz atomlarinda elektron yogunlugu
dengeli dagilima sahiptir ancak elektron dagilimindaki dalgalan-
malar sonucu anlik olarak elektron yogunlugunun arttigi bolge
negatif yukle yuklenir.

Molekulun bir bolumu elektronca zengin ve
kismi eksi (87), diger bolumu ise elektronca
fakir ve kismi arti (8%) yukla durumda bulunur.

Molekulde kutuplagsma olusur.
Yuk dagiliminin gegici olarak bozulmasi ve kutuplasmanin ortaya

Jtapasepl iaelzEickrikaclme gikmasi gecici dipol veya indiiklenmis dipol olarak adlandirilir.
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CH,COCH H.O co, H, Ne Elektron
3 3 2 yogunlugu
HF NH3

CH4 O2 Ar

CZHSOH HCI BH3 N2 CCI4
*Kalicr dipol bulunduran tanecikler *Gecici dipol bulunduran tanecikler
Molekiller Arasi Etkilesimler Aciklamasi Ornek

&+ 5 5+ 6
Yogun fazda, polar molekailler arasinda g
RipclpiipeliEtkliesint olusan etkilesim taradur.
Polar Polar
HF - HF
5

iyonlar ve polar molekuller arasinda

lyon - Dipol Etkilesimi | . 10 etkilesim taradur.

Polar

Yogun fazda apolar molekuller ve
iyonlar arasinda veya soy gaz atomla-
ri ve iyonlar arasinda olusan etkilesim
tarudur.

iyon - indiiklenmis Dipol
Etkilesimi

Apolar molekul
(induklenmis dipol)

iyon

Soy gaz

(induklenmis dipol)
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6+
Polar
Apolar molekul
Yogun fazda polar molekuller ile apo- (induklenmis dipol)
Dipol - indiiklenmis Dipol | lar molekaller arasinda veya polar mo-
Etkilesimi lekuller ile soy gaz atomlar arasinda
olusan etkilesim taradar. 5t
Polar Soy gaz
(induklenmis dipol)

Apolar molekul Apolar molekul
Yogun fazda apolar molekuller ara- | (induklenmis dipol) (induklenmis dipol)
sinda, soy gaz atomlari arasinda veya
apolar molekuller ile soy gaz atomlari
arasinda olusan etkilesim taradur.

indiiklenmis Dipol - indiiklen-
mis Dipol Etkilesimi (London
Kuvveti)

Soy gaz Soy gaz
(induklenmis dipol) (induklenmis dipol)

H-F, H-O, H-N baglarindan en az birini
Hidrojen Bagi bulunduran molekuller arasinda goru-
len etkilesim taradur.

* Molekuller arasi etkilesimlerin en guglusu hidrojen bagi, en zayifi ise London kuvvetleridir. Diger etkilesimleri kendi
aralarinda karsilastirmak dogru degildir. Ctnkt bu etkilesimler molekul agirlig, elektronegatiflik, atom capi, iyon yuku
gibi birgok faktore bagli olarak degisebilir.

» London kuvvetleri elektronlarin, molekulun bir bolgesinde yogunlasmasindan kaynaklandigi icin elektron sayisi art-
tikca molekulun kutuplanabilirligi (polarligr) artar. Yogun fazdaki apolar molekuller veya soy gaz atomlari arasinda
toplam elektron sayisi daha fazla olanin molekaulleri arasindaki London kuvvetleri daha gugludur.

+ Butun molekuller arasinda diger etkilesimler ile birlikte London kuvvetleri de bulunur. Soy gazlar ve apolar molekul-
ler arasinda ise yalnizca London kuvvetleri bulunur.

* Yogun fazda molekaller arasinda hidrojen bagi bulunuyorsa bu molekuller arasinda ayni zamanda dipol-dipol etki-
lesimleri ve London kuvvetleri de bulunur. Fakat hidrojen bagi digerlerinden daha kuvvetli oldugu icin burada etkin
etkilesim taru hidrojen baglardir.
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* Yogun fazda molekuller arasinda dipol-dipol etkilesimleri bulunuyorsa bu molekuller arasinda London kuvvetleri de
bulunur. Fakat dipol-dipol etkilesimleri London kuvvetlerinden daha guclt oldugu icin etkin etkilesim taru dipol-di-
pol etkilesimleridir.

Etkin etkilesim; molekuller arasinda birden fazla etkilesim turt bulundugunda en kuvvetli olan etkilesim turune etkin
etkilesim tura denir.

* Diger faktorler yaklasik ayni iken, molekuller arasi etkilesimlerin tart ve kuvveti

_ | Hidrojen | _ - London
Bagi Kuvvetleri

seklinde siralanabilir.

Dipol - Dipol
Etkilesim

iyon - Dipol
Etkilesim

London kuvveti, dipol-dipol ve dipol-induklenmis dipol etkilesimleri IUPAC tarafindan van der Waals kuvvetleri olarak
adlandinlir.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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KATILARIN VE SIVILARIN OZELLIKLERI

BASLARKEN
00000

Bu bélumde yer alan etkinlikler, bireysel grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

” 9 4

amaciyla hazirlanmistir. Galismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda katilarin ve sivilarin ézelliklerine iligkin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

* Elmas ve tuz gibi iki kati maddenin fiziksel 6zelliklerindeki farklarin sebebi nedir?

+ Ayni ortamda etil alkol suya gére neden daha hizli buharlasir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Katilarin ve Sivilarin Ozellikleri” konusuna dair én bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir énerme listesi yer almakta-
dir. Onerme listesindeki her bir énermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak
“v” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER DOGRU YANLIS

1. Kati hal, maddenin en dustk enerjili ve en duzenli bigimidir.

2. Maddeler oda sicakliginda sadece kati halde bulunabilir.

3. Sicaklik oda sicakliginin tizerine giktiginda, kati maddelerin tamami eriyerek sivi hale geger.

4. Buharlasma, sivi haldeki bir maddede her sicaklikta meydana gelebilir.

5. Kapali bir kapta sivinin buharlagmasi durur.

6. Swvilar isitildiginda molekallerin ortalama kinetik enerijisi artar.

7. Buhar fazina gegen tanecik sayisini arttirmak icin siviya daha fazla enerji verilmesi gerekir.

8. Kaynama, sivinin sadece yuzeyinde gerceklesen bir olaydir.

9. Saf su, her zaman 100 °C sicaklikta kaynar.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU




KIMYA
GESITLILIK

10. Kaynama sirasinda saf sivinin sicakligi sabit kalir.

11. Kaynama sirasinda gikan kabarciklar havadir.

12. Cozeltilerde kaynama sicakligi sabit degildir, bir araliktir. Cozeltiler belli bir aralikta kaynar.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus érnegine de yer verilmistir.

é

1. Maddenin kati hali, en diisik eneriili ve en dizenli fiziksel halidir. Tanecikler arasindaki gekim kuvvetleri diger
fiziksel hallere gére en guclu, tanecikler arasi bosluk ise en azdir. Bu guclu etkilesimler nedeniyle kati tanecikleri yal-
nizca bulunduklari yerde titresim hareketi yapabilir, yer degistirme hareketi yapamaz. Kati maddeler sikistirilamaz ve
akigkanlik ozelligi gostermez. Kati haldeki bir madde disaridan isi aldiginda sivi haline (erime) veya bazi durumlarda
dogrudan gaz haline (sublimlesme) gegebilir.

é

2. Maddeler oda sicakliginda (yaklasik 25 °C) kati, sivi veya gaz olmak tzere g farkli fiziksel halde de bulunabilir. Bir
maddenin bu sicaklikta hangi halde olacagl, o maddenin ayirt edici dzellikleri olan erime ve kaynama sicakliklarina
baglidir. Ornegin demir ve seker gibi maddeler bu sicaklikta kati haldeyken, su ve civa sivi halde, oksijen ve azot ise
gaz halinde bulunur. Dolayisiyla maddenin fiziksel hali sabit bir durum degil, maddenin kimyasal turtne ve ortamin
sicaklik kosullarina gore degiskenlik gosteren bir 6zelliktir.

é

3. Maddenin fiziksel halini oda sicakligi degil erime ve kaynama sicakligi belirler. Ornegin celik tretiminin ana maddesi
olan demirin erime sicakligi 1538 °C degerindedir ve oda sicakliginin cok tzerinde de kati halde bulunur.

{4

4. Sivinin ortalama sicakligr dustik olsa bile kinetik enerji dagilimi nedeniyle yuzeydeki bazi molekuller tanecikler

arasi cekim kuvvetini yenecek kadar yuksek enerjiye sahip olup sivinin ytizeyinden kagabilir. Bu nedenle bir sivi her
sicaklikta buharlasabilir.

5. Sivi seviyesinde bir degisim olmasa bile kapali kapta buharlasma ve yogusma olaylari durmaz.

é

6. Kati, sivi veya gaz fark etmeksizin bir maddeye enerji (is1) aktarildiginda taneciklerin hareketleri hizlanir ve bu
hizlanma onlarin ortalama kinetik enerjisini artirir.

{4

7. Molekallerin sividan ayrilmasi icin enerji gerekir. Bu enerji, molekullerin kinetik enerjisini artirarak onlarin sivi yu-
zeyinden ayrilmasini saglar.

8. Sivinin buharlasmasi ytuzeydeki taneciklerle gerceklesirken kaynama sivinin her yerinde gerceklesir.

é

9. Normal atmosfer basincinda suyun kaynama sicakligi 100 °C degerindedir.
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10. Kaynama sirasinda siviya enerji (is1) verilmeye devam edildiginde, sivinin sicakligi sabit kalir. Bunun nedeni, verilen
enerjinin artik molekullerin ortalama kinetik enerjisini (yani sicakligini) artirmak yerine, molekuller arasi gekim kuvvet-
lerini yenmeye ve siviyi gaz haline dénustirmeye harcanmasidir. Bu enerji, maddenin potansiyel enerijisini artirarak hal

degisimini saglar.

é

11. Kaynama, bir maddenin sivi halden gaz haline gecmesi olayidir. Bu nedenle kaynama esnasinda sivinin i¢ kisminda
olusup yuzeye cikan o buyuk kabarciklar hava degil, sivinin kendi gaz halidir (6rnegin kaynayan su ise kabarciklar su

buharidir).

é

12. Saf maddelerin (6rnegin saf su) hal degisimlerinde sicaklik sabit kalirken, doymamuis ¢ézeltilerde kaynama su-
resince sicaklik artmaya devam eder. Kaynama ile ¢ozuicu buharlastikca ¢ozeltinin derisimi artar. Bu durum kaynama
sicakligini strekli yukseltir. Sicaklik artisi ancak ¢oézelti doygunluga ulastiginda durur ve sabitlenir.

ONERMELER

DOGRU

YANLIS

1. Kati hal, maddenin en dustk enerijili ve en duzenli bicimidir.

2. Maddeler oda sicakliginda sadece kati halde bulunabilir.

3. Sicaklik oda sicakliginin tizerine ¢iktiginda, kati maddelerin tamami eriyerek sivi hale gecer.

4. Buharlasma, sivi haldeki bir maddede her sicaklikta meydana gelebilir.

5. Kapali bir kapta sivinin buharlasmasi durur.

6. Sivilar isitildiginda molekdllerin ortalama kinetik enerjisi artar.

7. Buhar fazina gegen tanecik sayisini arttirmak icin siviya daha fazla enerji verilmesi gerekir.

8. Kaynama, sivinin sadece yuzeyinde gerceklesen bir olaydir.

9. Saf su, her zaman 100 °C sicaklikta kaynar.

10. Kaynama sirasinda saf sivinin sicakligr sabit kalir.

11. Kaynama sirasinda gikan kabarciklar havadir.

12. Cozeltilerde kaynama sicakligi sabit degildir, bir araliktir. Cozeltiler belli bir aralikta kaynar.
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iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag

Bu bolumde yeni dgreneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutusunda kati ve sivilarin ézelliklerinin gunluk hayata yansimalarina érnekler verilmistir. Verilen metni oku-
yunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da ¢evrenizden 6rneklerle destekleyiniz.

Sofra tuzu ve toz sekere yakindan veya bir buyutegle bakti-
ginizda, rastgele kirilmis pargalar degil sanki 6zenle kesilmis minik kupler
veya prizmalar gérarsuntz. Yuzeyleri purtzsuzdur ve isigi yansitir. Demir tozu ve
kum, tek tek ele alindiginda ¢ok serttir. Ancak bir kaba koydugunuzda tipki sivi gibi akar ve
kabin seklini alirlar. Demir tozu gri ve metalik pariltiliyken, kum taneleri daha mat ve puruzludur.
Una dokundugunuzda tuz veya kumdaki o sertligi hissetmezsiniz. Parmaklarinizin arasinda yumusakeca
ezilir ve 15181 yansitmadigi icin mat gérunar. Belirli bir geometrik sekli yoktur. Kesme seker tek parca sert bir
blok gibi dursa da aslinda binlerce toz seker kristalinin baski ile birlestirilmesiyle olusmustur. Suya atildiginda
veya kirildiginda tekrar ¢ziine (toz sekere) déner.

Demir Tozu Kum

Grafit Tozu

Tuz

Un

e o
1. Yukarida verilen gérsellerin tamami kati madde érnegi olduguna gore bu kati maddelerin tum ézellikleri
ayni midir? Aciklayiniz.
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= o
2. Bukatilar arasinda fark varsa bu farkliligin nedeni ne olabilir? Aciklayiniz.
O o=
= o
3. o
Q ﬁ@ Q L0
su tuz tuzlu su
I ] ]
Saf su, kati tuz ve tuzlu suyun elektriksel iletkenlik kiyaslamasi
Yukaridaki deney duzeneginde elektrik devresinin uglari sirasiyla saf su, kati tuz ve tuzlu su igerisine
daldinlmistir. Yapilan gozlemde saf su ve kati tuz bulunan kaplarda ampul yanmazken, tuzlu su ¢ozeltisinde
ampultn yandigi géralmastar.
Bu durumun sebebi ne olabilir? Aciklayniz.
O o=
—
4. Laboratuvarda deney yapan bir égrenci yere ’
dokulen etil alkolan (C,H,OH) hizla buharlastigini R ;
ancak ayni miktardaki suyun (H,O) yerde daha
uzun sure kaldigini gézlemliyor. Ogrenci etil alkol y
ve suyun molekuller arasi etkilesimlerini defterine H D)
cizerek bag sayilarini karsilastiriyor. " drojln b
Etil alkol Su
Etil alkol neden daha fazla buharlasmis olabilir? Aciklayiniz.
O o=
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e o
5. Buharlasma hiz1 ile molekiiller arasindaki hidrojen bagi sayisini kiyaslayarak aralarinda nasil bir iliski
oldugunu agiklayiniz.

O o=
=e (o
6. Yarisina kadar dolu olan bir su sisesi gtines alan bir odada .
unutulmustur. Bir stre sonra sisenin i¢ yuzeyinde bugulanma olmustur !‘ ’
ve sisenin hafifce sistigi gozlemlenmistir. .
Sisenin sismesinin (hacminin artmasinin) temel sebebi nedir? ;_’ii-% 4
Aciklaymniz. o i
Su dolu pet sisenin éncesi ve sonrasi
O o=
= o

7. Sise yiuizeyinde gerceklesen bugulanmanin nedenini aciklayiniz.

= o

8. Swvilarin ucuculugunu etkileyen temel faktor ne olmustur? Aciklayniz.
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= o
9. Kapali sisede sabit sicaklikta hal degisimi hizlarinin esitlendigi denge ani denge buhar basincini
olusturduguna gére denge buhar basincinin tanimini yapiniz.
O o=

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Gorsellerdeki maddelerin tamami fiziksel hal olarak kati fazda bulunup belirli bir hacim ve sekle sahip olsalar da tim ézel-
likleri ayni degildir. Kati maddeler taneciklerinin (atom, iyon veya molekul) dizilis dizenine ve bu tanecikleri bir arada tutan
kimyasal turler arasi etkilesimlere gore siniflandirilir. Maddelerin ig yapisindaki bu bag ve istiflenme farkliliklari; erime sicakli-
8, sertlik, elektrik iletkenligi, suda ¢ozunurluk ve islenebilirlik gibi ayirt edici 6zelliklerin her maddede farklilik gostermesine
neden olur. Dolayisiyla ayni fiziksel halde bulunmak, kimyasal ve fiziksel davranislarin da ayni olacagi anlamina gelmez.

2. Kati maddelerin birbirinden farkli ¢zellikler géstermesinin temel nedeni, onlari olusturan taneciklerin (atom, iyon veya
molekaul) tiri ve bu tanecikleri bir arada tutan ¢ekim kuvvetlerinin farkliigidir. Taneciklerin birbirine ¢ok siki ve duzenli bir
geometrik kalipla baglandigi durumlarda madde, tuz veya sekerde oldugu gibi sert, parlak ve belirli bir sekle sahip olurken
tanecikler arasi ¢cekim kuvvetlerinin farklilastigi veya duzenin bulunmadigi durumlarda madde matlasir veya butunlugunu
kaybeder. Yani bir katinin sertligi, parlakligi veya sekli gibi gozlemlenebilir ttm ozellikleri, o katiyr olusturan en kaguk yapi
taglarinin birbirlerine ne kadar kuvvetle tutunduguna ve nasil bir istiflenme duzeni (duzenli veya gelisiguzel) olusturduguna
baglidir.

3. Maddelerin elektrik akimini iletebilmesi igin yapilarinda serbestge hareket edebilen yuklu taneciklere ihtiyag vardir. Kat
haldeki sofra tuzu (NaCl), iyonik yapili olmasina ragmen iyonlari kristal 6rgu icinde hareketsiz kaldigi icin elektrigi iletmez.
Saf su ise molekuler yapilidir ve ortamda akimi tasiyacak iyon igermez. Ancak tuz suda ¢ézundugunde, kristal yapi bozularak
sodyum (Na") ve klor (Cl") iyonlari serbest kalir. Suda serbestce hareket eden bu iyonlar elektrik yukunu tasiyarak devreyi
tamamlar ve ampuliin yanmasini saglar.

4. Etil alkol molekalleri arasindaki cekim kuvvetleri (hidrojen baglari), su molekulleri arasindaki cekim kuvvetlerinden daha
zayiftir ve sayica daha azdir. Molekaller birbirlerini daha az kuvvetle tuttuklari icin, etil alkol molekullerinin sivi yazeyinden
koparak gaz fazina gegmesi (buharlagmasi) suya gore cok daha kolay ve hizli gerceklesir.

5. Molekdller arasindaki hidrojen bagi sayisi arttikca, molekullerin birbirine tutunma guict artar ve buharlasma hizi azalir.
Yani aralarinda ters oranti vardir. Gorselde gortldugu uzere su molekulleri (H,O) kendi aralarinda ortalama 4 hidrojen bagi
yapabilirken, etil alkol molekulleri daha az sayida hidrojen bagi kurabilir. Suyun molekulleri arasindaki baglar guclu oldugu
icin bunlari koparmak yuksek enerji gerektirir; bu durum buharlasmayi yavaslatir. Buna karsin, bag yapisi nispeten daha zayif

olan alkol ¢ok daha hizli buharlagir.
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6. Sise gunes etkisiyle 1sindikga su molekullerinin kinetik enerjisi artar. Daha fazla molekal, siviyi terk ederek buhar fazina
geger. Kapali hacimde biriken bu su buhari, sisenin ceperlerine kuvvet uygulayarak sisenin sismesine neden olur.

7. Sicaklik etkisiyle buhar olusmustur. Sicaklik arttikga buharlasma hizi da artar.

8. Molekaullerin siviyr terk edebilmesi icin diger molekullere uygulanan cekim kuvvetleri yenilebilmelidir. Molekauller arasi
cekim kuvveti zayif olan sivilar daha ucucudur.

9. Kapali bir sistemde, belirli bir sicaklikta, sivinin buharlasma hizi ile yogusma hizinin birbirine esitlendigi anda uygulanan
basinctir. O halde sivisi ile dengede olan buharin basincina denge buhar basinci denilebilir.
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Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik
Tablo-1 ve Tablo-2'de bazi kati turlerine ait etkilesimler ve ozellikler belirtilmistir. Tablolari inceleyiniz.
Tablo-1
KATI ORNEGI MIKRO MODEL ETKILESIM TURU BAG TURU KRIiSTAL TURU
wille | e | |
Yemek Tuzu (NaCl) é’l‘ | .‘ﬁ*t,?l:: Naf iyonik bag Iyonik kristal
o ¢ [ S, .“ Cl
Kalsiyum Florur NI R
(CaF,) Iyonik bag Iyonik kristal
&
Bakir (Cu) .-...-rl S‘i:;zli Metalik bag Metalik kristal
e katyonu
) (N2 I o+ G Elektron
“)N Eﬂ/\ «3/(3'—/]‘#1\-/7 denizi
Sodyum (Na) L TN Metalik bag Metalik kristal
"’M;/(’f‘)( ) (Nf)\ga) " katyonu
Buz (H,0) Higrojen Hidrojen bagi Molekuler Kristal
agl
iyot (1) London: London kuvvetleri Molekauler Kristal
2 kuvvetleri
Kovalent
Kuvars bag Kovalent bag Kovalent kati
Elmas (C) Kogglgent Kovalent bag Kovalent kati

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Tablo-2
OZELLIK
KATI ORNEGI ERIME SICAKLIGI (°C) ELEKTRIKSEL ILETKENLIK SERTLiK/iSLENEBiLiRLiK
Yemek tuzu (NaCl) 801 iletmez. Sert ve kirilgan
Kalsiyum florar (CaF,) 1418 iletmez. Cok sert ve kirilgan
Bakir (Cu) 1085 iletir. Sert ve esnek
Sodyum (Na) 98 iletir. Yumusak
Buz (H,0) 0 iletmez. Yumusak
lyot (1,) 14 iletmez. Yumusak
Kuvars 1700 iletmez. Cok sert
Elmas (C) 3550 iletmez. En sert
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
=e (o,

1. Tablolar incelendiginde metallerin genel 6zellikleri hakkinda neler séylenebilir? Aciklayiniz.

O o=
=0 O

2. Bir metal ve bir ametalden olusan potasyum kloriir (KCl) bilesigi, tabloda gérdiigiiniiz hangi kat: tiirii gibi
davranmaya en yatkindir? KCl katisinin erime sicakligy, iletkenlik ve sertligini nasil yorumlarsiniz?

O c=
=0 (o,

3. liyot ve elmas katilarinin her ikisi de sadece ametal atomlari icermesine ragmen elmasin erime sicakliginin
cok daha yiiksek olmasini nasil aciklarsiniz?

O o=
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4. Erime sicakligi 1000 °C iizerinde olan katilarin bag tiirlerini bulunuz.

=e o
5. Eger bir uzay araci tasarlasaydiniz ve siirtinmeden dolayi 1500 °C isiya dayanmasi gerekseydi hangi kristal
tiranden bir malzeme secerdiniz? Nedenini aciklayiniz.

= o
6. Bilim diinyasinda bir maddenin elektrigi iletebilmesi icin biinyesinde hareketli yiikler (serbest elektronlar
veya iyonlar) bulundurmasi gerektigi kabul edilir. Tabloda bu ézellige sahip olan katilar1 degerlendiriniz.

o O
7. lIyonik ve metalik katilardan hangisinden “islenebilirlik” 6zelligi beklenir? Agiklayiniz.
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-

rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

1. Dort farkli kristal tarune ait (iyonik, metalik, molekuler, kovalent) erime sicakligi ve iletken-
lik verilerini dogru okuyup karsilastirdim.

2. Ametal atomlarindan olusan iyot ile elmas katilarinin 6zellikleri arasindaki farkin nedenini
(zayif cekim/guclu gekim) dogru agikladim.

3. Ayni kristal tarune ait olan érneklerin 6zelliklerindeki farkliliklari dogru yorumladim.

4. KCl bilesiginin iyonik kati oldugunu yorumlayarak erime sicakligi, sertlik ve iletkenlik 6zel-
liklerini tabloya dayanarak dogru tahmin ettim.

5. Elde ettigim sonuclari ve bilimsel ¢ikarimlari net, anlasilir ve kimya diline uygun bir bicimde
ifade ettim.

6. Yuksek sicakliga dayaniklilik gerektiren bir durum (uzay arac) igin kovalent kristal yapisinin
neden tercih edilmesi gerektigini, bu katilarin sahip oldugu "ag érgusu" yapisina atifta bulu-
narak agikladim.

7. Elektrik iletkenligi icin gerekli olan “hareketli yik” (serbest elektronlar) kavramini kullana-
rak metallerin iletkenligini ve iyonik katilarin (kati haldeki) yalitkanligini ifade ettim.

8. iyonik ve metalik katilarin mikro yapilarini (iyon duzeni/elektron denizi) karsilagtirarak
hangi yapinin “islenebilirlik” (tel ve levha haline gelme), hangisinin “kirilganlik” ézelligine sa-
hip oldugunu tespit ettim.

Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME
KRITERI

COK iYi

iyi

GELISTIRILMELI

YETERSIZ

1. Metallerin

Metallerin genel 6zellikle-
rini (elektrigi iletme, sertlik
degiskenligi ve yuksek eri-

Metallerin genel 6zel-
liklerinin cogunu (drne-
gin iletkenlik ve sertlik

Metallerin sadece
bir veya iki 6zelligi-
ni belirtir ve acik-

Ozellikleri yanlig
veya genel ifade-

2. KCl Katisinin
Durumu (Soru 2)

beklenen tum ozelliklerini
(yuksek erime sicaklig,
kati halde yalitkanlik ve
sertlik/kirilganlik) tabloda-
ki iyonik katilarin 6zellik-
lerine dayanarak tam ve
tutarli yorumlar.

olarak tanimlar ve 6zel-
liklerinin gogunu (6rnegin
yuksek erime sicakligi ve
yalitkanlik) dogru yorum-
lar ancak sertlik/kirilganlik
yorumunda eksik kalir.

Genel Ozellikleri S degiskenligi) dogru belirtir N | lerle belirtir; me-
me sicaklig gibi) tabloya ) T lamasi yuzeyseldir .
(Soru1) - L ancak onemli bir ozelligi L talik bag kavramini
uygun sekilde eksiksiz ve o . (6rnegin sadece
> (ornegin yuksek erime ) ) kullanmaz.
dogru aciklar. > iletkendir der).
sicaklig)) atlar.
KCl bilesigini iyonik kat
olarak dogru tanimlar ve | KCl bilesigini iyonik kati KCL bilesiginin KCl bilesiginin

iyonik oldugunu
bilir ancak 6zel-
liklerini tablodaki
bilgilere tam olarak
dayandiramaz veya
kati/sivi iletkenligi-
ni karistirir.

kati tarana yanlis
belirler veya 6zel-
liklerini rastgele
yorumlar, iyonik
bag kavramini
kullanamaz.
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3. iyot ve Elmas
Katilari Farla

Elmasin kovalent baglar-
dan olustugunu, iyotun
ise London kuvvetleriyle
tutulan molekullerden
olustugunu acikca ayirt
eder. Elmas igin gereken

Erime sicakligi farkini
kovalent bagin gucutyle
iliskilendirir. Ancak iyotun
molekuler kati (London

Farkin temelini
kovalent baglara
dayandirir ancak
her iki madde-
nin de kovalent

Farki agiklamak igin
tamamen yanlis
bir sebep (6rne-
gin, atom kutlesi)

rimi ve Malzeme
Secimi (Soru 5)

s
I

koparilmasi gerekliligi” ile
iliskilendirerek, bunun cok
yuksek enerji gerektirdigini
bilimsel dille aciklar.

detayina girmeden sadece
“erime sicakligi cok yuksek
oldugu icin” gibi daha
genel bir gerekce sunar.

(Soru 3) enerjinin |¥ottan cok daha | kuvvetleri) o!dugunu ¥a da oldugunu distine- | belirtir veya bag
fazla oldugunu kovalent/ | bu kuvvetlerin zayifligini ek farki veterince | tarterini karistirm:
London kuvvetleri bag belirtmekte eksik kalir. aciklava rr): a7 sHrir
gucu farkina dayanarak Kt ’
dogru gerekgelendirir.
1000 °C uzeri erime sicak- | Yuksek erime sicakligini Erime sicakliz, Erime sicakligi
iginin “guclu etkilesimler” | guclu etkilesimlere baglar . ksekli"ai\ni sg dec ile bag kuvveti
4. Yiiksek Erime (iyonik, metalik, kovalent) | ancak bag turlerinden Ec/uk beir bg ) t"?’"i © | arasindaki iligkiyi
Noktali Katilarin | ile ilgili oldugunu belirtir | birini eksik sayar (?rn “inigducu € yanlis kurar veya
Bag Turleri ve en yuksek degerlerin (Ornegin sadece iyonik ve rr(:etael%ere)ab:“ lir zayif etkilesimleri
(Soru 4) genellikle kovalent orguli | metalik der.) veya kovalent nellem & | (London kuvvetleri
katilarda géruldugunu katilarin ayirt ediciligini fne ze eme yapa vb.) cevap olarak
dogru tespit eder. vurgulamaz. a verir.
Kovalent kristal turanu o Yans kr istal‘tljru N
s » | Kovalent kristali secer secer (6rnegin Malzeme secimini
secer. Nedenini "ag yapis! ancak aciklamada ag yapisi | metalik) ancak ge- | yanlis yapar (6rne-
5. Uzay Araci Tasa- | Ve “tum baglarin ayni anda s gyap 8 yants yap

rekgesini dayanakli-
lik tzerine kurmaya
calisir veya dogru
tara secip gerekge
sunamaz.

gin molekuler kati)
ve erime mekaniz-
masini tamamen
yanlis yorumlar.

6. Elektrik
iletkenligi ve
Hareketli Yiikler
(Soru 6)

Metallerin “elektron
denizi” sayesinde elektrigi
ilettigini, iyonik katilarin
ise iyon icermesine rag-
men “kristal 6rgude sabit
olduklari” igin kati halde
yalitkan oldugunu karsilas-
tirmali ve dogru agiklar.

Metallerin iletkenligini ser-
best elektronlarla agiklar
ancak iyonik katilarin ne-
den kati halde iletmedigini
(iyonlarin hareketsizligi)
net ifade edemez.

Sadece metallerin
ilettigini soyler,
iyonik katilarin
durumuna veya
iletim mekanizma-
sina (hareketli yuk)
deginmez.

iyonik katilarin da
kati halde elektrigi
ilettigini iddia eder
veya iletkenlik me-
kanizmasini yanlis
tanimlar.

7. islenebilirlik
Ozelligi (Soru 7)

“Metalik” katilari secer.
Metallerin elektron denizi
sayesinde esnek oldu-
gunu, iyonik katilarin ise
sabit/duzenli iyon yapisi
nedeniyle kirilgan oldu-
gunu zitliklariyla dogru
aciklar.

Metalik katilari seger ve
islenebilir oldugunu be-
lirtir ancak iyonik katilarin
neden kirilgan oldugunu
(iyonlarin sabitligi) acikla-
mada eksik kalir.

Dogru kati ttranu
(metal) seger ancak
sebebini “sertlik”
veya “dayaniklilik”
gibi yanlis/yetersiz
kavramlarla agiklar.

iyonik katilarin
islenebilecegini
soyler veya cevabi
tamamen bos
birakr.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

9. SINIF m




KIMYA
GESITLILIK

2. Etkinlik

Bu galisma yalnizca tablodaki fiziksel verileri kullanarak kristal turtinu tanimayi hedeflemektedir. Erime sicakligl, elektrik ilet-
kenligi ve mekanik davranis degiskenlerinin “iyonik-metalik-molekuler-kovalent” ayriminda nasil rol oynadigini adim adim
sorgulayarak konuyu kavrayabilirsiniz.

NUMUNE ERIME SICAKLIGI (°C) E"EKT(RKiKTi:':lTAﬁN"iGi (mi'fa:"i'(/';ﬁ‘:(ﬁﬂz)
1. Yemek tuzu (NaCl) 801 iletmez. Kirilgan, toz olur.
2. Aluminyum folyo 660 iletir. Bukulur, kopmaz.
3. Buz (H,0) 0 iletmez. Yumusak, kolay cizilir.
4. Silisyum karbur (SiC) 2730 iletmez. Cok sert, kirilgandir.

Asagidaki sorular dogrultusunda tabloda verilen maddelerin kristal turlerini belirleyiniz.

1. Soru: Elektrik iletkenligi
Kati haldeyken elektrik iletkenligi var mi?
+ Evet ise: Bu madde metalik kristal turane 6rnektir.
* Hayir ise: ikinci soruya gecin.
2. Soru: Mekanik Ozellik
Kati madde sert ve kirilgan mi, yoksa yumusak ve kolay erime egilimi mi gésteriyor?
* Yumusak ve kolay eriyorsa: Bu madde molekaiiler kristal tiriine 6rnektir.
« Sert ve kirilgan ise: Uctinct soruya gegin.
3. Soru: Erime Noktasi
Sert ve kirilgan olan bu maddenin erime noktasi 1500 °C degerinin tizerinde mi, yoksa altinda mi?

* 1500 °C degerinin lizerinde ise: Bu madde kovalent kristal turtine érnektir.
+ 1500 °C degerinin altinda ise: Bu madde iyonik kristal turtine érnektir.

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

=e o
1.  Katilarin elektrik iletkenlik 6zelligi tek basina hangi kristal tiirii 6rnegi oldugunu kesin olarak belirler?
Aciklayiniz.

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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2. lyonik ve metalik katilarin mekanik davranis 6zellikleri, bu maddeleri tanimada nasil kullanilabilir?
Aciklaymniz.
O o=
=e o

3.  Bir katinin iyonik kati mi kovalent kati mi oldugunu ayirt edebilmek icin sadece erime sicakligini bilmek
yeterli olur mu? Nedenini agiklayiniz.

O o
Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi’'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. iletkenligin tek basina metalik katilari kesin olarak belirledigini ifade ettim.

2. iyonik katilarin kirilgan, metalik katilarin ise bukulebilir oldugunu ifade ettim.

3. Mekanik davranis farkinin kati turlerini ayirt etmedeki rolunt belirttim.

4. Erime sicakliginin tek basina iyonik ve kovalent katilari ayirt etmekte yeterli olmadigini
ifade ettim.

5. Kovalent katilarin erime sicakliklarinin iyonik katilardan daha yuksek oldugu bilgisine ula-
sabildim.
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3. Etkinlik

Ozdes kaplara saf su, etil alkol, gliserin ve etilen glikol sivilari eklenmistir.

Bir laboratuvar gorevlisi bu sivilari bir damlalikla saat cami tizerine ayni mik-
tarda damlatip bu sivilarin 60 °C sicaklikta buharlagmalari icin gegen sureyi

sirastyla élgmustar.
Ayni miktardaki saf su, gliserin, etil alkol, etilen glikol sivi érneklerinin 60 °C
sicaklikta buharlasmalari icin gegen sure asagidaki tabloda verilmistir.
KiMyasaL ~ TIDROJEN - KAYNAMA g\, ) o1 ASMALARI
Sivi FORMUL BAGI SICAKLIGI iCiN GECEN SURE
KUVVETi | (YAKLASIK) ¢ ¢
Etil . .
Alkol C,H,OH Orta 78 °C 30 saniye
Saf su H,0 Guglu 100 °C 9 dakika
Etilen g g
Glikol CH,0O, Gok guglu 197 °C 9 saat
Gliserin | CH,O, En guclu 290°C 4 gun

Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Su Etil Alkol Gliserin Eﬂlen Glikol

Lok Ak dd

000

Etil Alkol

Gliserln
X

S | ,/\g', Do |
............................:

Etilen Glikol

ﬂ 9. SINIF
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1.  Ozdes kaplarda bulunan farkli sivi 6rneklerinin buharlasma hizlari neden farklidir? Agiklayiniz.
O o=
= o
2. Uguculuk, bir sivinin oda sicakliginda veya belirli bir sicaklikta ne kadar kolay buharlasabildiginin bir élgusudur.
Buna gére tablodaki sivilari en ucucu olandan en az ugucu olana dogru siralayiniz ve nedenini tek
cumleyle aciklayimiz.
O o=
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Sivilarin buharlasma hizlarinin farkli olmasini, tanecikleri bir arada tutan molekdller arasi
cekim kuvvetlerinin buyuklugu ile iligkilendirdim.

2. Cekim kuvvetindeki bu farki, molekul yapisindaki hidrojen baglarinin gtcu ile agikladim.

3. Molekuller arasi gekim kuvveti arttikca taneciklerin sivi fazdan ayrilmasinin zorlastigini,
dolayisiyla gekim kuvveti ile buharlasma hizinin ters orantili oldugunu belirttim.

4. Ucuculuk siralamasini Etil Alkol > Saf su > Etilen Glikol > Gliserin seklinde dogru yaptim.

5. Siralamanin gerekgesini, “molekuller arasi gekim kuvveti en zayif olan sivinin, en hizli bu-
harlastigi (en ugucu oldugu)” seklinde ifade ettim.

4. Etkinlik

Buhar molekullerinin kabin yuzeyine carpmasi sonucu olusturdugu
kuvvete buhar basinci denir.

Sivistyla denge halinde bulunan buharin basincina o sivinin denge
buhar basinci denir. Saf suyun 25 °C sicaklikta denge buhar basinci
23,8 mmHg seklinde ifade edilir.

Saf suyun 25 °C sicaklikta buharlasmasi igin gegen sure ile denge
buhar basinci degisimi tabloda verilmistir.

ZAMAN (DAKIKA) BUHAR BASINCI (mmHg)
1 18
2 21
3 238
4 238
5 238

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
= O

1.  Deneyin baslangicindan 3. dakikaya kadar manometrede okunan basin¢ degerinin artmasinin temel
sebebi nedir? Molekuler diizeyde agiklayiniz.
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2. Tabloya gére sistem kacinci dakikada dengeye ulasmistir? Bu andan itibaren élculen 23,8 mmHg degeri
suyun hangi 6zelligini ifade etmektedir? Aciklayniz.

O o=
= O
3. 4. veb5. dakikalarda basin¢ degerinin degismemesi, kaptaki buharlasma olayinin durdugu anlamina gelir
mi? Aciklayniz.
O o
= O

4. Eger ayni deney daha yiiksek sicaklik kosullarinda yapilsaydi, 3. dakikada 6lciilen basing degeri
23,8 mmHg’ den biiyitk mii yoksa kiigitk mii olurdu? Nedenini belirtiniz.

O c=
Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Baslangigta buharlasma hizinin yogusma hizindan buyuk oldugunu ve gaz fazina gecen
molekul sayisi arttigl icin basincin yukseldigini molekuler duzeyde acikladim.

2. Tabloda basing degerinin sabitlendigi ani (3. dakika) dogru tespit ettim ve bu sabit degerin
o sicakliktaki “denge buhar basinc” oldugunu ifade ettim.

3. Basincin sabit kalmasinin buharlasmanin durdugu anlamina gelmedigini, buharlasma hizi-
nin yogusma hizina esitlendigi (dinamik denge) bir durum oldugunu belirttim.

4. Sicaklik artisinin molekaullerin kinetik enerjisini artirarak cekim kuvvetlerini yenmeyi kolay-
lastirdigini, bu nedenle basing degerinin 23,8 mmHg’ den daha buyuk olacagini gerekcesiyle
acikladim.
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5. Etkinlik
Etkinlige baslamadan 6nce asagidaki soruya cevap vererek bir hipotez olusturunuz.
Bir sivinin buhar basincini sizce neler etkiler?
Asagidaki 6nermelerin dogru olup olmadigina iliskin dustncelerinizi yaziniz.
KATILIYORUM KATILMIYORUM

Sivinin cinsi buhar basincini etkiler.

Sicaklik buhar basincini etkiler.

Sivinin saflik derecesi buhar basincini
etkiler.

Sivinin iginde bulundugu kabin hacmi
buhar basincini etkiler.

Sivinin iginde bulundugu kabin sekli
buhar basincini etkiler.

Sivinin miktari buhar basincini etkiler.

KANIT KARTI-1

Deney 1: Sivinin Cinsinin Etkisi

Amag: Farkli molekuler gekim kuvvetlerine sahip sivilarin

buhar basinglarini karsilastirmak.

23.8 mmHg | 59 mmHg |
! : —al

il

Su, 25°C Etil Alkol, 25°C

Bagimsiz degisken: Sivinin cinsi (6érnek: Saf su ve etil alkol).

Bagimli degisken: Denge buhar basinci (manometrede okunan deger).
Kontrol (sabit) degiskenleri: Sicaklik, sivinin safligi, kap hacmi, dig basing.

Diizenek ve islem: Ozdes iki cam balona esit sicaklikta (25 °C) esit miktarda

saf su ve etil alkol konulur. Her iki kap civali manometreye baglan

Sonuc: Molekauller arasi gekim kuvveti daha zayif olan etil alkolun
kaptaki basing, suyun bulundugu kaptan daha yuksek élgulur.

o Yorum: Sivi cinsi degistikge buhar basinci degisir.

Ir.

bulundugu
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KANIT KARTI-2

Deney 2: Sicakligin Etkisi

Amag: Sicaklik artisinin buhar fazina gegcen molekul sayisina
etkisini incelemek.

175 mmHgJ ‘925 mmHg |
L i

Bagimsiz degisken: Sicaklik.
Bagimli degisken: Denge buhar basinci.
Kontrol (sabit) degiskenleri: Sivinin cinsi, saflik derecesi, kap hacmi.

Diizenek ve islem: icinde saf su ve manometre bulunan kapali bir sistem ha-
zirlanir. Sisten basinci 6nce 20 °C sicaklikta olgulur, ardindan isitici yardimiyla
50 °C sicakliga getirilerek tekrar olculur.

Sonug: Sicaklik arttikca manometredeki civa seviyesinin (basincin) yukseldigi
gorular.

o Yorum: Sicaklik ile buhar basinci dogru orantilidir.

KANIT KARTI-3

Deney 3: Saflik Derecesinin Etkisi

Amag: Sivi igerisinde ugucu olmayan bir kati ¢6zmenin bu-
har basincina etkisini test etmek.

‘175 n'ang} 15.2 mmHg-jl
L s

Bagimsiz degisken: Sivinin safligi (saf su ile tuzlu su).
Bagimli degisken: Denge buhar basinci.
Kontrol (sabit) degiskenleri: Sicaklik, ¢ozuci cinsi (su), kap sekli.

Diizenek ve islem: Ozdes iki kaptan birine saf su, digerine ayni sicaklikta
doymus tuzlu su ¢ozeltisi konulur ve manometreler izlenir.

Sonug: Tuzlu suyun buhar basincinin, saf suyun buhar basincindan daha du-
stk oldugu goézlemlenir.

o Yorum: Safsizlik arttikca (kati ¢oziindlikge) buhar basinci duser.

KANIT KARTI-4

Amag: Gazin bulundugu hacim degistiginde, sivi-buhar
dengesinin basinci koruyacak sekilde yeniden kuruldugunu
gostermek.

Bagimsiz degisken: Kabin/gazin hacmi.
Bagimli degisken: Denge buhar basinci.
Kontrol (sabit) degiskenleri: Sicaklik, sivi cinsi.

Diizenek ve islem: Hareketli pistona sahip bir kapta, dipteki bir miktar sivi ve
uzerinde buhari dengededir. Sicaklik sabit tutularak piston yukari gekilir ve
hacim 2 katina gikarilir.

Sonug: Hacim arttiginda birim hacimdeki molekul sayisini korumak icin sivi
buharlasir. Denge tekrar kuruldugunda manometre ilk bastaki basing degerini
gosterir.

o Yorum: Buhar basinci kabin hacmine bagli degildir.

ﬂ 9. SINIF
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KANIT KARTI-5

Amag: Sivi yizeyinin genisliginin veya kabin geometrisinin

RsnevR et b pl s en it denge basincina etkisi olmadigini test etmek.

+ Bagimsiz degisken: Kabin sekli/sivi yuzey alani.

23.8 mmHg 23.8 mmHg
| 1

+ Bagimli degisken: Denge buhar basinci.
+ Kontrol (sabit) degiskenleri: Sicaklik, sivi cinsi, gaz hacmi.

+ Diizenek ve islem: Biri genis tabanli (buytk ytzey alani), digeri dar ve uzun
(kaguk yuzey alan) iki kaba ayni cinsten sivi konulur. Sicakliklar esitlenir.

+ Sonug: Genis kapta dengeye ulasma suresi daha kisa olabilir ancak denge
aninda her iki manometre de esit basing degerini gosterir.

o Yorum: Buhar basinci kabin sekline veya yizey genisligine bagl degildir.

Deney 6: Sivi Miktarinin Etkisi
= o
1. Sivi miktarinin buhar basincina etkisi olup olmadigini test etmek icin nasil bir diizenek kurardiniz? Kisaca
cizerek veya yazarak anlatiniz. (ipucu: Hangi kaplari kullanirdiniz? iclerine ne koyardiniz? Neyi 6lcerdiniz?)

o o
2. Tasarladiginiz bu deneydeki degiskenleri asagiya yaziniz.

DEGISKEN TURU BU DENEYDEKIi KARSILIGI NEDIR?

Bagimsiz Degisken

(Sizin bilerek degistirdiginiz faktor)

Bagimli Degisken

(Bagimsiz degiskene bagli olarak degi-
sen/élcilen nicelik)

Kontrol (sabit) Degiskenleri

(Ayni tutulmasi gereken faktérler)
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3. Deneye baslamadan énce kurdugunuz énerme (hipotez) neydi? “Sivi miktari artirilirsa, buhar basinci ...............
........................... (artar / azalir / degismez).”

=e (o
4. Deneyin sonucu nedir? Az miktarda sivi bulunan kap ile cok miktarda sivi bulunan kabin basin¢
degerlerini karsilastirdiginizda ne gézlemlediniz? Aciklayiniz.

O o=
= O
5. Sivi miktar1 degismesine ragmen buhar basincinin bu sekilde élciilmesinin sebebi nedir? Molekiiler
duzeyde aciklayniz.
O o=
= (o,

6.  Bir sivinin buhar basincini hangi faktérler etkiler? Aciklayiniz.
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Deney tasariminda sicaklik ve sivi cinsini sabit tutup, sadece sivi miktarini degistiren bir
duzenek kurmam gerektigini belirttim.

2. Bagimsiz degiskenin “sivi miktari”, bagimli degiskenin ise “denge buhar basinci” oldugunu
dogru ifade ettim.

3. Sivi miktari artsa bile, kaplardaki manometrelerde okunan basing degerlerinin esit olaca-
gini (degismeyecegini) belirttim.

4. Onermemi (hipotezimi) “Sivi miktari denge buhar basincini etkilemez”” seklinde ifade et-
tim.

5. Basincin degismemesini, sivi miktari artsa da birim hacme dtsen buhar molekulu sayisinin
(buhar yogunlugunun) degismemesi ile acikladim.

Etkinligi gergeklestirdikten sonra “Kanit Karti-6” y1 inceleyebilirsiniz.

KANIT KARTI-6

Amag: Kaptaki sivi kutlesinin buhar basincini degistirmedi-

Deney 6: Sivi Miktarinin Etkisi S

E

175 Tml—lg] 175 Trnl-lg- I |

+ Bagimsiz degisken: Sivi miktari (kutle veya hacim).
+ Bagimli degisken: Denge buhar basinci.
+ Kontrol (sabit) degiskenleri: Sicaklik, sivi cinsi, kap hacmi.

+ Diizenek ve islem: Ozdes iki kaptan birine 10 mL, digerine 100 mL saf su
konulur. Kaplarin geri kalani bos birakilir ve manometreler baglanir.

+ Sonuc: Kaplardaki sivi seviyeleri farkli olmasina ragmen, denge aninda 6lgu-
len buhar basinclari birbirine esittir.

o Yorum: Sivi miktari denge buhar basincini etkilemez.

6. Etkinlik

Bir cam balonda saf su 6nce 75 °C sicakliga isitilmis ardindan kapa- I_E
g1 kapatilarak icinde buz olan soguk su dolu bir kaba konulmustur. 5
Suyun bu durumda 65 °C sicaklikta kaynadigi gozlemlenmistir. LE_ ;

I_EI_I

* Deneyin similasyon videosunu izlemek
icin karekodu cihazinizda okutabilirsiniz.

=1

—

oo oo o0 :‘J:”......t.».‘.
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Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar

Etkinlikteki verilere dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

=e o
1.  Kaynama sicakligi hangi faktore bagl olarak degismistir? Aciklaymniz.

O o
=e o
2
ORTAM / DURUM BASING (atm) KAYNAMA SICAKLIGI (°C)

Armstrong sinir1 (Viicut sicakliginda kaynama) 0.06 37

Everest tepesi 033 71

Yitksek rakimli sehirler (6r. Erzurum) 0.80 93-94

Standart deniz seviyesi 100 100

Diidiiklii tencere (diisiik ayar) 150 112

Dudiiklii tencere (yiiksek ayar) 200 121
Endustriyel buhar kazanlan 15.00 198

Deniz Seviyesi

Kaynama sicakligi neye bagli olarak degismistir? Aciklayiniz.

O o=
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Kaynama sicakligindaki degisimin temel nedeninin dis basing (balonun icindeki gaz basinci)
degisimi oldugunu belirttim.

2. Kapali kaptaki sogutma isleminin, su buharini yogusturarak sivi tizerindeki basinci dusur-
dugunu ifade ettim.

3. Kaynamanin gerceklesebilmesi icin sivinin buhar basincinin dis basinca esit olmasi gerek-
tigini belirttim.

4. Dis basing ile kaynama sicakligi arasinda dogru oranti oldugunu (basing artarsa kaynama
sicakligi artar, azalirsa azalir) yazdim.

5. Tablodaki verileri yorumlayarak duduklu tencerede yuksek basing nedeniyle suyun gec
kaynadigini (veya daglarda diistik basingla erken kaynadigini) érnek gosterdim.

7. Etkinlik
Tablo: Bazi bilesiklerin kaynama sicakliklarinin kiyaslamasi
GRUP / TUR BILESIK MOLEKUL KUTLESi | KAYNAMA SICAKLIGI BAG TURU
7A Grubu HCl (Hidrojen klorur) 36.5 g/mol -85 °C Dipol-dipol
7A Grubu HBr (Hidrojen bromur) 81 g/mol -66 °C Dipol-dipol
7A Grubu HF (Hidrojen florur) 20 g/mol +20 °C Hidrojen bag
5A Grubu PH, (Fosfin) 34 g/mol -87 °C Dipol-dipol
5A Grubu AsH, (Arsin) 78 g/mol -62 °C Dipol-dipol
5A Grubu NH, (Amonyak) 17 g/mol -33°C Hidrojen bagi
Organik C,H, (Etan) 30 g/mol -89 °C London (apolar)
Organik CH,OH (Metanol) 32 g/mol +64.7 °C Hidrojen bagi

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m



KIMYA

GESITLILIK

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

Yukaridaki tabloyu inceleyerek sorulari yanitlayiniz.

—
1

O
7A grubu elementlerinin hidrojenli bilesikleri (hidrurleri) incelendiginde molekul kitlesi daha buyuk olan
HCl (36,5 g/mol) bilesiginin kaynama sicakligi -85 °C degerindeyken, molekul kutlesi daha kuguk olan
HF (20 g/mol) bilesiginin kaynama sicakligi +20 °C olarak ol¢ulmustur.

Kiitle ve elektron sayisi arttikca arttikca kaynama sicakliginin artmasi beklenirken, HF molekiliinde bu
kuralin bozulmasinin temel nedenini agiklayiniz.

(o
Molekal kutleleri birbirine cok yakin olan metanol (CH,OH: 32 g/mol) ve etan (C,H,: 30 g/mol) bilesikleri oda
kosullarinda farkli fiziksel hallerde bulunmaktadir. Etan gaz halindeyken, metanol sivi haldedir.

Metanol molekiillerini bir arada tutarak sivi halde kalmasini saglayan baskin etkilesim tiirii nedir?
Gerekgesiyle aciklayniz.

O
NH, (amonyak) ve PH, (fosfin) molekallerinin ikisi de polar yapida olmasina ragmen, sadece NH, molekulleri
arasinda hidrojen bagi gézlenmektedir.

Bu durum dikkate alindiginda, bir molekiilde hidrojen baginin olusabilmesi icin hidrojen atomunun hangi
element atomlarina dogrudan bagl olmasi gerekmektedir?
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3. Tablodaki veriler genel olarak degerlendirildiginde “zayif etkilesimlerin gici ile maddelerin kaynama
sicaklig1 arasindaki iligki” hakkinda nasil bir genelleme yapilabilir?

O o=

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. HF molekuluntn kaynama sicakliginin ytiksek olmasinin sebebini, molekulleri arasinda olu-

fal)

san “hidrojen bag” ile acikladim.

2. Hidrojen baginin, HCl bilesigindeki van der Waals etkilesimlerinden daha guclt oldugunu
belirttim.

3. Metanolu sivi fazda tutan baskin etkilesimin hidrojen bagi oldugunu etanin ise apolar
yapisi nedeniyle sadece zayif London kuvvetleri icerdigini karsilastirmali olarak ifade ettim.

4. Hidrojen baginin olusabilmesi icin hidrojen atomunun elektronegatifligi yuksek olan flor
(F), oksijen (O) veya azot (N) atomlarindan birine dogrudan bagli olmasi gerektigini belirttim.

5. Molekuller arasi ¢cekim kuvveti ne kadar gucluyse, o bagi kirmak icin gereken enerjinin o
kadar arttig ve buna bagli olarak kaynama sicakliginin yukseldigi genellemesini yaptim.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM GERi BiLDIRIiMi

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Metalik katilar metalik baglarla bir arada bulunmaktadir. Elektrigi iletirler. Sertlikleri degiskendir. (Sert veya yumusak ola-
bilirler.)

2. Tablodaki 6rnekden NaCl ve CaF, gibi KCl de bir metal (K) ve bir ametal (Cl) atomunun elektrostatik gekimiyle olusan
iyonik baga sahiptir. KCl bilesiginden de NaCl ve CaF, bilesiklerine benzer sekilde ytksek erime sicakligy, sertlik ve elektriksel
yalitkanlik 6zellikleri beklenir.

3. iyot molekallerini bir arada tutan London kuvvetleri elmastaki C atomlarini bir arada tutan kovalent baglara gére cok
zayiftir. Bu nedenle elmasin erimesi icin gereken enerji cok daha fazladir.

4. Erime sicakligi 1000 °C sicakligin tzerinde olan katilarin tamami giglai etkilesimler olan iyonik, metalik veya kovalent
baglarla bir arada bulunmaktadir. Genel olarak en yuksek erime sicakligi degerleri kovalent katilarda gérulmektedir.
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5. Kovalent katilarin mikro modelleri incelendiginde atomlarin birbirine tek tek baglanmak yerine bir ag yapisi ile baglandig
goralar. Erimenin gerceklesebilmesi icin bu tg boyutlu agdaki baglarin ayni anda koparilmasi gerekir. ihtiya¢ duyulan ener-
jinin cok artmasina neden olan bu durumdan dolayi erime sicakliklari yuksektir. Dolayisiyla yuksek sicakliga dayanabilmesi
igin kovalent katilar tercih edilmelidir.

6. Metallerde atomlar arasi bosluklarda serbestce dolagabilen elektron denizi bulunmaktadir. iyonik katilarda ise iyonlar
bulunmasina ragmen birbirine ok gticlt tutunmus olup kristal érgu icinde sabittirler. Bu nedenle iyonik katilar eritilmedigi
ya da suda ¢ozunmedigi surece elektrigi iletmez.

7. iyonik katilarda iyonlar hareketsiz ve duzenli olduklari icin kirilgandir. Metaller ise elektron denizi sayesinde hareketli ve
esnektir. Bu nedenle egilip bukulerek sekil verilebilir.

2. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Kati haldeyken elektrik akimini ileten tek kristal turti metalik kristallerdir. Bu nedenle, bir katinin iletkenlik gostermesi
onun metalik oldugunu kesin olarak gosterir.

2. Bir katinin mekanik davranigini gdzlemlemek, iyonik ve metalik katilari ayirt etmemizi saglar. Metalik katilar bukulebilir,
iyonik katilar ise kirilgandir. Bu 6zellikler, metalik bagin her yone hareket edebilmesinden ve iyonik bagin zit yuklu iyonlar
arasindaki itme kuvvetiyle kirilmasindan kaynaklanir.

3. iyonik ve kovalent katilarin erime sicakliklari da benzer sekilde yuksektir ancak kovalent katilarin erime sicakligi genellikle
iyonik katilarinkinden ¢ok daha yuksektir.

3. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Sivilarin molekaller arasi cekim kuvvetleri birbirinden farkli oldugu icin buharlagma hizlari da farklidir. Tablodaki kayna-
ma noktasi verilerine bakildiginda; kaynama noktasi ytksek olan sivilarin tanecikleri birbiri ile daha guglu hidrojen baglari
olusturur ve birbirini daha guglu ceker. Bu ytuzden buharlasmalar zor ve yavas gergeklesir.

2. Etil Alkol > Saf su > Etilen Glikol > Gliserin

Uguculuk ile kaynama noktasi ters orantilidir; kaynama noktasi (veya molekiiller arasi cekim kuvveti) ne kadar dustkse, sivi
o kadar ugucudur.

4. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. Baslangigta buharlasma hizi yogusma hizindan buyuktuar. Sivi yazeyinden ayrilip gaz fazina gegcen molekul sayisi arttikca,
bu molekullerin kabin ¢eperlerine yaptigi basing (buhar basinci) artar.

2. Sistem 3. dakikada dengeye ulasmistir. Bu deger, o sicakliktaki suyun denge buhar basincidir.

3. Hayir, buharlasma durmamistir. Denge aninda buharlasma hizi yogusma hizina esittir. Olay molekuler duzeyde devam
etmektedir (Dinamik denge).
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4. Daha buyuk olurdu. Sicaklik artisi molekullerin kinetik enerjisini artirir, molekuller arasi gekim kuvvetlerini yenmeyi kolay-
lastirir. Bu durum denge buhar basincinin artmasina neden olur.

5. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. iki 6zdes kap kullanilmali, sicakliklar ayni tutulmali, sadece sivi miktarlari (6rnegin 10 mL ve 100 mL) farkli yapilmali ve her
iki kaba manometre baglanmalidir.

2. Degiskenler:

a. Bagimsiz: Sivi miktari (kutlesi veya hacmi).
b. Bagimli: Denge buhar basinci.

c. Kontrol: Sicaklik, sivinin cinsi, kabin hacmi/sekli.

3. Sivi miktari denge buhar basincina bagli degildir.

4. Basinglar esittir.

5. Denge buhar basinci birim hacimdeki buhar molekult sayisina baglidir. Sivi miktar artsa da, denge aninda birim hacme
dusen buhar tanecigi sayisi degismez. Fazla sivi sadece dipte durur, buhar fazini etkilemez.

6. Bir sivinin buhar basinci sivinin cinsine (molekuller arasi cekim kuvvetleri), safik derecesine ve sicakligina baglidir.
Sicaklik arttikga sivi molekaullerinin kinetik enerjisi artarak gaz fazina gecis hizlanir ve buhar basinci yukselir ancak sivinin
bulundugu kabin hacmi, sekli veya sivi miktari buhar basincini etkilemez.

KATILIYORUM KATILMIYORUM

Sivinin cinsi buhar basincini etkiler. 4

Sicaklik buhar basincini etkiler. v

Sivinin saflik derecesi buhar basincini v
etkiler.

Sivinin iginde bulundugu kabin hacmi v
buhar basincini etkiler.

Sivinin icinde bulundugu kabin sekli v
buhar basincini etkiler.

Sivinin miktari buhar basincini etkiler. 4

6. Etkinlik

Etkinlikteki Verilerden Gikarimlar

1. Bu deneyde kaynama sicakligl, sivinin yizeyine etki eden dis basinca (ortam basincina) bagli olarak degismistir. Kaynama
olayi, sivinin buhar basincinin dis basinca esitlendigi anda gerceklesir. Bu deneyde balonun sogutulmasiyla icerideki buhar
yogusmus ve sivi Uzerindeki dis basing dusuralmustur. Sivilarin tzerindeki basing azaldik¢a kaynama sicakligi da dustugu
icin su standart basinctaki kaynama sicakligi olan 100 °C sicakliga ulasmaya gerek duymadan, dusen i¢ basinca denk gelen
65 °C sicaklikta kaynamistir.
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2. Sivilarin kaynama sicaklig, izerlerine etki eden acik hava basinci (dis basing) ile dogru orantilidir tinku kaynama olayinin
gerceklesebilmesi icin sivinin buhar basincinin dis basinca esit olmasi gerekir. Dis basing artikca sivi molekullerinin ytzeyden
ayrilarak gaz fazina gegmesi zorlasir ve bu durum kaynama sicakliginin yukselmesine neden olurken, dis basing azaldiginda
sivi molekaulleri daha az enerjiyle gaz fazina gecebildigi icin kaynama sicakligi duser. Ornegin, deniz seviyesinden yuksek-
lere ¢ikildikga atmosfer basincinin azalmasi nedeniyle suyun kaynama sicakligi 100 °C degerinin altina duserken, duduklu
tencerelerde buharin hapsedilmesiyle basing artirilir ve suyun kaynama sicakligi ytkseltilerek yemeklerin daha kisa surede
pismesi saglanir.

7. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. HF molekalleri arasinda, diger 7A grubu hidrojenli bilesiklerinde (HC|, HBr) bulunmayan hidrojen bagi etkindir. Hidrojen
bag, diger van der Waals kuvvetlerinden (dipol-dipol ve London) cok daha guclu bir etkilesim turadur. Bu guglu baglari
kirmak icin gereken enerji daha fazla oldugundan, HF molekuliinin kaynama sicakligi beklenenden cok daha yuksektir.

2. Metanolt sivi halde tutan baskin etkilesim tara hidrojen bagidir. Etan (C,H,) apolar bir molekuldtr ve molekalleri arasin-
da sadece zayif London kuvvetleri bulunur. Metanol (CH,OH) ise yapisindaki oksijene bagli hidrojen (-OH grubu) sayesinde
kendi molekulleri arasinda hidrojen bagi kurabilir. Bu guclu ¢ekim kuvveti, molekullerin birbirine daha siki tutunmasini ve
oda sicakliginda sivi halde kalmasini saglar.

3. Hidrojen baginin olusabilmesi igin hidrojen atomunun, elektronegatifligi cok yuksek olan ve tzerinde ortaklanmamig
elektron cifti bulunan flor (F), oksijen (O) veya azot (N) atomlarindan birine kovalent bag ile bagli olmasi gerekmektedir.
(Kodlama: FON). PH, bilesigindeki fosfor (P) atomu bu sarti saglamadig icin hidrojen bagi olusturamaz.

4. Molekuller arasi etkilesim (bag) ne kadar gugliyse, o maddeyi kaynatmak (molekulleri birbirinden uzaklastirmak) igin
gereken enerji de o kadar fazladir. Dolayisiyla molekuller arasi gekim kuvveti arttikca, maddenin kaynama sicakligi yukselir.
Hidrojen bagi iceren maddelerin kaynama sicakligi, icermeyen benzer kutleli maddelere gére her zaman daha yuksektir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gecirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

o O

1. Katilar temelde amorf ve kristal olmak Gzere ikiye ayrilir. Amorf katilari olusturan tanecikler duzensiz bir
yaplya sahiptir ve geometrik duzen géstermez. Bu nedenle amorf katilar belirli bir erime ve donma sicakligina
sahip degildir. Kristal katilarda ise katiyi olusturan tanecikler ayni sekilde tekrarlanarak duzenli bir yapi
olusturur. Bu nedenle kristal katilar belirli bir geometrik sekle sahiptir. Bu katilarin belirli bir erime ve donma
sicakligi vardir. Gunluk hayatta karsilasilan katilarin gogu kristal katilardir. Kristal katilar, katryr olusturan birime
dayali olarak dort gruba ayrilabilir.

Bunlar;

+ lIyonik katilar, 6rgu noktalarinda iyonlarin bulundugu katilardir.

» Molekuler katilar, 6rgu noktalarinda molekullerin bulundugu katilardir.

+ Kovalent katilar, 6rgti noktalarinda kovalent bagli atomlarin bulundugu katilardr.

» Metalik katilar, 6rgti noktalarinda elektron denizi ve metal katyonlarinin bulundugu katilardr.

Asagidaki gorselleri inceleyerek sorulari cevaplandiriniz.

Buz (Kati H,0) Elmas (C)
O o=
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a. Gorsellerdeki katilardan hangisinin belirli bir erime ve donma sicakliginin olmamasini beklersiniz? Mad-
deleri olusturan taneciklerin diizenlenisindeki farklar diisiinerek cevabinizi aciklayiniz.

b. Kristal katiyr olusturan tanecikler ti¢ boyutlu bir kristal 6rgu igerisinde belirli bir duzene goére dizilir. Butun bir
orgunan tum ozelliklerini gosteren en kuguk 6rgu parcasi birim hucre olarak adlandirilir.

Gorsellerdeki katilarin tekrar eden birimlerini dogru bir sekilde eslestiriniz.

Katilar Tekrarlayan Birimleri
a) CaO 1-Metal atomlar
b) H,0 (buz) 2-iyonlar
c) Mg 3-Ametal atomlari
d) C (elmas) 4-Molekuller

c. Tanecikleri arasinda zayif etkilesimlerin bulundugu kati tirleri hangileridir?

d. Tanecikleri arasinda giiclii etkilesimlerin bulundugu bilenen kati turiniin elektrik iletkenligine de sahip
oldugu biliniyorsa bu katinin adini yaziniz.

-0

2,

O c=

Ayni ortamdaki iki ¢zdes kapta ayni miktarda 30 °C (1. kap) ve
70 °C (2. kap) sicakliklarda su ornekleri bulunmaktadir.

a. Kaplar kapatildiginda hangisinin buhar basina yiiksek olur?
Bunun nedenini, taneciklerin hareketliligi ve kinetik enerji kav-
ramlarini kullanarak aciklayimiz.

b. Bu hipotezi test etmek icin hangi bagimli ve bagimsiz degiskenler kullanilmistir? Yaziniz.

O c=
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3. Gorseldeki kaplarda 25 °C sicaklikta su (H,O) ve aseton (CH,COCH,)
sivilarina ait molekuler diizeydeki modeller gosterilmistir.

a. Her iki kapta da meydana gelecek degisimleri molekiiler diizeyde :
modelleyerek goésteriniz ve bu degisimlerin nedenlerini agiklayiniz.

b. Hangi sivinin buhar basincinin digerine gére daha yiiksek olmasi beklenir? Aciklayiniz.

c. Buhar basinci farkini test etmek icin kullanilan bu dizenekte bagimli degisken, bagimsiz degisken ve
kontrol degiskenleri nelerdir? Yaziniz.

=9

4. Asagidaki grafikte periyodik sistemdeki 15, 16 ve 17.
gruplarin hidrojenli bilesiklerinin kaynama sicakliklarinin L P
degisim egilimleri gosterilmistir.

a. Kaynama sicakligi ayni grupta yukaridan asagi nasil
bir degisim egilimi géstermistir? Aciklayiniz.

Kaynama Sicakligi (°C)

b. ikinci periyot elementlerinde gérillen sapmanin ne-
deni nedir? Aciklayiniz.

Periyot
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5. Asagidaki ifadeleri dogru (D) veya yanlis (Y) olarak isaretleyiniz.
a. Molekauller arasi etkilesim arttikca kaynama noktasi artar. ()
b. Sivilar sadece agik hava basinci duserse kaynar. ( )

c. Kaynama sirasinda sivinin sicakligi surekli artar. ()
O o=

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. a. Verilen katilardan sadece cam digerlerinden farkli diizenlenmistir. Cam hari¢ diger katilarin tamaminda maddeleri
olusturan tanecikler duzenli bir dizilim gosterirken camda tanecikler duzensiz ve rastgele bir dizilim gosterir. Bu ne-
denle cam gibi amorf katilarin belirli bir erime ve donma noktalari yoktur.

b. Katilarin tekrarlayan birimleri katiyr olusturan tanecik turt bakimindan farklilik gosterir. Sodyum, magnezyum ve
aluminyum katilarinda tekrarlayan birimler metal atomlarindan olusmaktadir. Sodyum klorur, kalsiyum oksit ve po-
tasyum iyodur katilarinda tekrarlayan birimler iyonlardan olusmaktadir. Elmas, grafit ve kuvars katilarinin tekrarlayan
birimlerinde ametal atomlari yer alir. Buz ve kuru buz katilarinda ise tekrarlayan birimler molekullerden olusur.

1-¢, 2-a, 3-d, 4-b seklinde dogru eslestirilmesi yapilmalidir.

c. Tanecikleri arasinda zayif etkilesimler, tekrarlayan birimleri molekul olan molekuler katilarda gozlenir. Bunlar hidrojen
bagi, dipol-dipol veya London etkilesimleri olabilir. Verilen gorsellerdeki molekuler kati buzdur.

d. Guglu etkilesimlerin birbirini tekrarladigi katilar iyonik, kovalent veya metalik turlerde olabilirler. Kati halde elektrik
iletkenligi olan kristal tirt metallerdir. Magnezyum metali gérseli dogru cevap olacaktir.

2. a. Yuksek sicakliktaki suyun (2. kap) buhar basinci daha yuksek olacaktir. Sivinin sicakligi arttikga, taneciklerin ortalama
kinetik enerjisi de artar. Daha fazla enerjiye sahip olan tanecikler, sivinin yizeyinden daha kolay ayrilarak buhar haline
gecer. Bu durum birim alana uygulanan buhar taneciklerinin sayisini ve dolayisiyla buhar basincini artirir.

b. « Bagimsiz degisken: Deneyde bizim kontrol ettigimiz ve degistirdigimiz faktor olan sicakliktir.
+ Bagimli degisken: Sicakliktaki degisime bagli olarak gozlemledigimiz ve 6l¢tiguimuz sonug yani buhar basincidir.

« Kontrol degiskenleri: Deneyin guvenilir olmasi icin degismemesi gereken faktorlerdir. Bu deneyde sivinin cinsi (su)
ve sivi miktari kontrol degiskenleri olarak belirlenmelidir.

3. a. Su ve aseton molekailleri yandaki gibi modellenebilir. 00 000000000000000000000

Su molekaulleri, oksijen atomunun yuksek elektronegatifligi nedeniyle mole-
kaller arasi cok guglu hidrojen baglari olusturur. Bu baglar, molekulleri birbiri-
ne sikica baglar.

Bir su molekulunun bu guclu ¢ekimi yenip buharlasabilmesi igin dipol-dipol
etkilesimleri bulunduran aseton molekaullerine gére ¢ok daha yuksek bir kine-
tik enerjiye ihtiyaci vardir. Bu nedenle ayni sicaklikta birim zamanda gaz fazina
gecen su molekulu sayisi azdir ve buharlasma hizi dusuktar.

-

ﬁ"" 6&3 iﬁg
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b. Ayni sicaklikta aseton molekullerinin buhar basinci, suyun buhar basincindan daha yuksek olacaktir. Molekuller arasi
cekim kuvvetleri daha zayif olan aseton daha kolay buharlasarak daha yuksek bir buhar basinci olusturur.

c. * Bagimsiz Degisken: Deneyde degistirdigimiz faktér olan sivinin cinsidir (aseton ve su).
* Bagimli Degisken: Sivi cinsindeki degisime bagli olarak 6l¢tugumuz sonug yani buhar basincidir.

+ Kontrol Degiskenleri: Deneyin guvenilir olmasi icin sabit tutulan faktorlerdir. Bu deneyde sicaklik ve sivi miktar
kontrol degiskenleri olarak belirlenmelidir.

4. a. Kaynama sicakligi ayni grupta yukaridan asagi (periyot numarasi arttikga) artis egilimi gdstermistir (2. periyot element-
leri harig). Bir grupta periyot numarasi arttikga, molekul agirligi ve dolayisiyla bilesigin toplam elektron sayisi artar. Bu
durum London kuvvetlerinin giictnt artirir. Bu nedenle kaynama sicakligi yukselir.

b. ikinci periyot elementlerinin olusturdugu hidrojenli bilesikler (H,O, HF, NH,), kendilerinden sonra gelen ve daha gok
elektron bulunduran tcunct periyot bilesiklerine gore oldukga yuksek kaynama sicakligina sahiptir. Grafikteki bu
buyuk dusus, sapmay gosterir.

Bu durumun nedeni 2. periyottaki N, O ve F atomlarinin hidrojen baglari olusmasidir. Hidrojen baglari, London ve
dipol-dipol kuvvetlerinden ¢ok daha gugludur. Bu kuvvetleri yenmek ve siviyr kaynatmak icin cok daha fazla eneriji
gerektiginden kaynama noktalar diger bilesiklerden cok daha yuksektir.

5. a. D- Molekauller arasi etkilesim arttikga kaynama sicakligi artar.
b. Y - Swvilar dis basing dustuginde daha kolay kaynar.

c. Y —Kaynama esnasinda sicaklik sabit kalir.
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YANSITICI YAZI

=e (o
1.  Kati ve sivilarin ézelliklerine iliskin etkinlik 6ncesindeki distincelerinizde nasil bir degisim
oldugunu aciklayiniz.

O o=

- O

2. Etkinlik sirasinda neler disiincenizin degismesine neden oldu? Aciklayiniz.

O o=
=0 O

3. Busirecte ilerleme kaydettiginizi diisindiiginiz konular nelerdir? Yaziniz.

O o=

4. Daha detayli incelemek istediginiz konular nelerdir? Yaziniz.

O o=
=0 O

5. Busiirecte 6grendiginiz bilgilerden gelecekte kullanabileceklerinizin neler oldugunu aciklaymmiz.
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Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-

liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

KATILAR VE OZELLIKLERI

Maddenin en dusuk enerjili ve en duzenli halidir.

— Tanecikler arasindaki bosluklar yok denecek kadar az oldugu
AN icin sikistirlamaz.

Katilarin
Genel Tanecikler arasi cekim kuvveti cok gucludur.
Ozellikleri /
A Tanecikler sadece titresim hareketi yapar.

Belirli bir sekle ve hacime sahip olan katilar, isitildiginda
enlesme 6zelligine sahiptir.

+ Katilar genel olarak “amorf ve kristal” olmak tzere ikiye ayrilir.

« Kristal Katilar

» Atom, iyon ve molekller duzenli bir

\/ Amorf Katilar

* Atom, iyon veya molekauller rastgele

A UYARI

yigilmislardr, belirli bir geometrik du-
zen gostermezler.

Isitildiklarinda belli bir sicaklik arali-
ginda yumusayarak akici hale gelirler.

Amorf katilarin yumusamaya basladi-
g1 sicakliga camsi gegis sicakligi denir.

Cam, parafin, lastik, tereyagi ve plas-
tik amorf katilara ¢rnektir.

sekilde istiflenmistir, bu nedenle kris-
tal katilar belirli bir geometrik sekle
sahiptir.

Kristal katilar sabit sicaklikta erir.

Tanecikler ti¢ boyutlu bir kristal 6rgu
icerisinde belirli bir duzene goére di-
zilir. Buttn bir érguntn tum ozellik-
lerini gosteren en kuguk 6rgu pargasi
birim hicre olarak adlandirilir.

Amorf katilar yumusak veya sert yapida olabilir. Ornegin, cam sert iken mum yumusaktir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

9. SINIF




KIMYA
GESITLILIK

* Kristal katilar, katiyr olusturan birime dayali olarak dért gruba ayrilabilir.

KATILAR

Amorf Kati Kristal Kati
iyonik Katilar
Molekuler Katilar
Kovalent Katilar
Metalik Katilar

A UYARI

EEN
Kristal katilarin erime, yogunluk, sertlik, kirilganlik gibi 6zellikleri, kristali olusturan atom, molekul ya da iyonlari bir

arada tutan ¢ekim kuvvetlerine baglidir.

Molekuler katilar 6rgti noktalarinda molekullerin
bulundugu katilardir. Kristal érgusunde molekalleri bir
arada tutan kuvvetler; hidrojen bagi, dipol-dipol ve
London kuvvetleridir.

iyonik katilar 6rgui noktalarinda iyonlarin bulundugu
katilardir. iyonik katilar; pozitif ve negatif yuklu iyonlar @
arasindaki elektrostatik kuvvetlerle bir arada tutulur.

Ozellikler: Yuksek erime noktas, sertlik, kirilganlik,
@ yalitkanlik (Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.).
*Sofra tuzu (NacCl) ve kalsiyum oksit (CaO) iyonik katilara érnek

Ozellikler: Duguk erime noktasi, yumusaklik, yalitkanlik.
*Buz (kati H,0), I,(k), kuru buz (kati CO,) ve naftalin molekiiler
katilara érnek verilebilir.

gosterilebilir.

Kovalent katilar 6rgi noktalarinda kovalent bagli Metalik katilar 6rgu noktalarinda elektron denizi ve metal

atomlarin bulundugu katilardir. Bu katilar kovalent baglar katyonlarinin bulundugu katilardir. Bu katilar metalik

tarafindan bir arada tutulur. baglarla bir arada tutulur.

Ozellikler: Dusuk (civa) veya yiiksek erime noktasi

Ozellikler: Cogunlukla sert (grafit yumusak), yuksek erime (tungsten), yumusaklik (sezyum) veya sertlik (titantum),
\/ noktasi, elektriksel yalitkanlik (grafit haric). parlaklik, iletkenlik.

*Elmas, grafit ve SiO, (kuvars) kovalent katilara 6rnek verilebilir. *Sodyum (Na), magnezyum (Mg), demir (Fe) gibi tum metaller,

metalik katilara érnek verilebilir.

*Kristal katilar ve ézellikleri
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SIVILAR VE OZELLIKLERI
BUHARLASMA VE DENGE BUHAR BASINCI
~
Sivisiyla temas halinde olan gaz tanecikleri buhar
olarak adlandirilir.
/Gaz tanecikleri
Bir sivinin is1 alarak gaz veya buhar haline
gecmesine buharlasma denir.

I~ Enerijisi yuksek
sivi tanecikleri

Birim zamanda sivi halden gaz haline gecen veya
diger molekullerden ayrilan molekullerin sayisi
buharlasma hizi olarak tanimlanir.

Sivi tanecikleri

*Buharlagmanin tanecik modeli

Nemli gamasirlarin kurumasi, ele dokulen kolonyanin buharlasmasi, denizden gikinca deri tzerindeki suyun vicuttan isi
alarak buharlagmasi, sebzelerin kurutulmasi gunlik hayatta gézlemlenebilen buharlasma olaylarindan bazilaridir.

Buharlasma Hizina Etki Eden Faktorler:
 Sicaklik arttikca molekullerin kinetik enerijisi ve ortalama hizi artar, bulundugu ortami daha hizli terk eder buna bagli
olarak buharlasma hizi artar.
Yazin yere dokulen su, kisa surede buharlastigi halde kisin cok daha uzun surede buharlagir.

+ Tanecikler arasindaki gekim kuvvetleri artik¢a buharlasma hizi duser. Her maddenin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuv-
vetleri farkli oldugu igin buharlasma hizlari farklidr.

Ayni kosullarda, hidrojen bagina sahip suyun buharlasma hizi, hidrojen bagi icermeyen eter maddesinin buharlasma
hizindan daha dusuktar.

* Yuzey alani buytdukge buharlasma hizi artar. Buharlasma yuzeyde gergeklestigi igin yuzey alani genisledikge buhar-
lasan molekul sayisi artar.

Yikanmus, islak bir halinin genisce serili hali, rulo yapilmis halinden daha kisa surede kurur.

A UYARI

EEN
Buharlagsma; her sicaklikta ve sivinin yuzeyinden gergeklesen fiziksel bir olaydir. Yuzey alani sabit kalmak sartiyla, sivi

miktarini artirmak buharlasma hizini etkilemez.

Bir sivinin tamami agzi agik kapta buharlasabilir, kapali kapta ise buharlasmaz ¢tinki kapali bir kapta buharlasmayla
birlikte yogusma olayi da gerceklesir.

Saf bir sivinin sicakligi T arttlkga
Saf bir sivinin tanecikleri arasindaki —_ azaldikca buharlagma hizi
etkilesimlerin kuvveti e artar.

Saf bir sivinin ytzey alani ~— arttikga
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® ror

EEE
Agik hava basinci, nem, sivinin saflik derecesi ve riizgar da sivilarin buharlasma hizini etkiller.

* Acik hava basinci ve nem arttikca sivilarin buharlasma hizi azalir.
+ Sivida ugucu olmayan bir kati ¢ozunmus ise buharlagma hizi azalir.

* Ruzgar, sivi buharinin sivi ytzeyinden uzaklasmasini sagladigindan buharlasma hizini arttirir.

Erlenmayer yarisina kadar su doldurarak uzeri kapatildi-
ginda zamanla su seviyesinin azaldigi goralur (a). Bunun
nedeni ortam sicakliginin etkisi ile bir miktar suyun bu-
harlasmasi ve zamanla buharlasan molekul sayisinin art- IE/)

masidir (b). 3
Olusan buharlarin bulundugu ortama uyguladigi basinca

buhar basinei denir. Ayni ortamda (sicaklik, basing vb. sa-
bit) erlenmayer gézlenmeye devam edilirse bir sure sonra ST
su seviyesinin sabit kaldigi géralur (c). Su seviyesinin sabit .
kalmasi buharlasma olayinin durdugunu géstermez. Or-

tam kapali oldugu igin su buharlar tekrar yogusarak suya a)
donusur. Bir sure sonra buharlasan molekul sayisi yogusan
molekul sayisina esit olur.

*Kapali bir kapta zamanla denge buhar basincinin olusmasi

Buharlagsma

Yogusma

Buharlasma hizinin yogusma hizina esit oldugu durumda sivi, buhariyla dengededir. Sivisiyla dengede olan buharin olustur-
dugu basinca denge buhar basinci denir.

Denge buhar basincini etkileyen faktorler:

* Sivinin cinsi: Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti kuguk olan sivilar daha kolay buharlasir. Kolay buharlasan sivilara ugucu
sivilar denir.

Ugucu sivilarin ayni sicaklikta buhar basinci, ugucu olmayan sivilara gére buyuk olur. Tabloda verilen saf X, Y ve Z
sivilarinin uguculuklar Z > Y > X seklindedir.

*25 °C sicaklikta saf X, Y ve Z sivilarina ait molekdller arasi etkin etkilesim tdrleri ve buhar basinci degerleri

Sivinin tiiri Molekiller arasi etkin etkilesim turi Buhar basinci (mmHg)
X Hidrojen bagi 24 mmHg
Y Dipol-dipol etkilesim 231 mmHg
YA London kuvvetleri 545 mmHg
A vvari
EENR

Buhar basinci ile tanecikler arasi gekim kuvveti ters orantilidir.
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+ Sicaklik: Bir sivinin sicakligi artirilirsa sivi molekullerinin kinetik enerjisi ve buhar fazina gegebilen sivi molekullerinin
sayisi artacagindan buhar basinci da artar.

K > 8 ™ § ] Sicaklik (°C) Basing (mmHg)
o ‘ = o o g :\ 0 46
| 3 10 92
1 \\ts ] ¢ (6Ge® ) :
LSBT0 CARSC Caave 2% 238
A @ 50 925
& 70 2337
*Degisik sicakliklarda saf suyun buhar basinci 100 760,0
Sivinin tiirii | Sicaklik (°C) | Buhar basing (mmHg)
A.. l.JYARI X 25 65 mmHg
Ayni buhar basincina sahip farkli sicakliklardaki sivilarda, % 30 65 mmHg
sicakligi yuksek olan sivinin molekiiller arasi etkilesim kuv- Molekall ilesim k VIR
veti fazla, ucuculugu ise azdir. UL UNEEIES]) Ge LI 1 =
Ucuculuk: Y< X

 Sivinin Safligi: Saf bir sivida ucucu olmayan bir kati (tuz, seker gibi) coztindugunde, sivi ile kati tanecikleri arasinda
etkilesim olusur. Bu durum sivi molekullerinin buharlasmasini dolayisiyla buhar basincini azaltir.

*1 atm basingta ayni sicakliktaki saf su ve tuzlu su ¢ézeltisine ait buhar basinci degerleri

Sicaklik (°C) ~ Buhar basinci (mmHg)

Saf su 25 24 mmHg

Tuzlu su 25 <24 mmHg

Denge buhar basinci sivi yizeyinin genisligine, ortamin basincina (atmosfer basincina) ve sivi miktarina bagli degildir.

Sivinin cinsi Svinin safllk Sicaklik
derecesi

v v v

Denge buhar basinci

Sivinin icinde
bulundugu kabin
sekli, hacmi ve

sivinin ytzey alani >< >< ><

*Denge buhar basincini etkileyen ve etkilemeyen faktorler

Atmosfer basinci Sivi miktari

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n



KIMYA
GESITLILIK

KAYNAMA SICAKLIGI

Sivilar belli bir sicakliga ulasinca yalniz ytuzeyde degil sivinin her yerinde buharlasma baglar. Buharlasmanin yalnizca sivi yu-
zeyinde degil sivinin icinde de meydana gelmesine kaynama denir. Kaynama esnasinda i¢inde su buhari molekulleri bulunan
kabarciklar su yuzeyine cikar.

Sivinin yuzeyinde olusan buhar basincinin dis
basinca esit oldugu sicaklik noktasina kaynama
noktasi denir. Kaynama atmosfer basincinin
1atm (760 mm Hg) oldugu ortamda gergeklesir-
se buna normal kaynama noktasi denir. Bagka
bir deyisle normal kaynama noktasi bir sivinin
1 atm basingtaki kaynama noktasidir. Kaynama
basladiktan sonra sivilarin buhar basinci sabittir
ve acik hava basincina esittir.

101325 :é‘:': ‘J ----- l-;—------- “'“jl‘i‘“'::

RN

*Tabloda deniz seviyesinde bulunan cesitli saf sivilara

©

ait kaynama noktasi-buhar basinci degerleri verilmistir. =

g

Kaynama noktasi | Buhar basinci %

Sivi . a

(9 (mmHe) 3

Kloroform 61 760 mmHg 3
Etanol 78 760 mmHg
Su 100 760 mmHg
Etanoik asit 118 760 mmHg

Sicaklik (°C)

*Deniz seviyesinde bulunan cesitli saf sivilara ait
buhar basinci-sicaklik grafigi

Grafige gore; kloroform, etanol, su ve etanoik asit sivilarinin kaynama sirasindaki buhar basinglari birbirine esit ve 101325 kPa
yani 1atm (760 mmHg) degerindedir.
Kaynama sicakligini etkileyen faktorler:

» Sivinin Cinsi: Tanecikler arasi gekim kuvveti zayif ise, sivi ugucudur ve o sivinin kaynama noktasi dusuktur.

Sivi tari Molekiiller arasi etkin etkilesim tiirii/sayisi | Kaynama noktasi (1atm)
Saf su Molekauller arasi hidrojen bagi: 4 100 °C
Etil alkol Molekauller arasi hidrojen bagi: 1 78 °C

Ornegin, sudan daha ucucu olan etil alkolun 1 atmosfer basinctaki normal kaynama noktasi 78 °C iken, saf suyunki 100 °C
degerindedir.

A UYARI

EEN
Ayni sicaklikta, buhar basincr dusuk olan sivilarin tanecikleri arasindaki cekim kuvveti buyuk olacagindan, ayni ortam-

daki kaynama noktalari da yuksek olur.

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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» Dis Basing: Sivi yuzeyine etki eden dis basing arttikca sivilarin kaynama sicakligi artar, dis basing azaldikga kaynama
sicakligi duser.

Atmosferde yukari dogru cikildikga gaz yogunlugu ve atmosfer basinci azalir. Bu durumda sivilarin kaynama noktasi
da duser.

Asagida verilen tabloya gore 6zdes isiticilar kullanildiginda; yemeklerin D sehrinde pismesi, A, B ve C sehirlerinde
pismesine gore daha uzun surer. Ctinkt D sehrinde dis basing diger sehirlere gore daha dusuktur. Dis basing dustukge
kaynama noktasi duser. Dusuk sicaklikta yemekler daha uzun surede piser.

Konum Rakim Acik Hava Basinci Saf Suyun Kaynama
(m) (mmHg) Sicakligr (°C)

A sehri 0 760 100

B sehri 1020 720 95

C sehri 1530 700 85

D sehri 2550 660 75

*Saf suyun kaynama sicakliginin deniz seviyesinden belirli yiiksekliklerde (rakim) Slculen degeri

*Deniz seviyesinde rakim sifir (0) kabul edilir.

Sabit basing altinda kaynarken saf sivilarin sicakliklari degismez. Sicaklik (°C)
Siviya verilen eneriji, sicakligi artirmak yerine sivinin molekulleri
arasindaki ¢ekim kuvvetini kirarak sivi fazdaki molekullerin gaz

fazina ge¢mesi icin kullanilir. Sicaklik sabit

+ Sivinin Saflik Derecesi: Saf bir siviya ucucu olmayan 100
bir ¢dznen (tuz, seker gibi) eklenirse olusan ¢ozeltinin
buhar basinci saf siviya gére daha dusuk olacagindan,
cozeltinin kaynama sicakligi yukselir. Cozunen madde
miktari arttikca kaynama sicakligi da artar.

Sicaklik (°C)

0 : > Zaman (dk)

1 2 3 4 5

100

*1 atm basicta, 100 °C sicaklikta saf suyun
kaynamasina ait sicaklik — zaman grafigi

0 Zaman
Saf su . -
Sicakiik (C) Sivinin cinsi Dis basing “(/:IIZrI‘ZcS:siI
icakli / /
100+a
100
Kaynama sicakligi
0 Zaman
Tuzlu su Sivi miktari/k
Isiticinin guict Sivinin ilk sicakligi i T:/ 2bin
*1 atm basicta, saf su ve tuzlu su sekli
¢ozeltisinin kaynamasina ait >< >< ><
sicaklik — zaman grafigi *Kaynama sicakligini etkileyen ve etkilemeyen faktérier
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A UYARI

EEN
Asagidaki tabloda buharlasma ve kaynama suregleri arasindaki farklardan bazilari verilmistir.

BUHARLASMA

KAYNAMA

Sivi yuzeyinde gergeklesir.

Sivinin her yerinde gergeklesir.

Az enerji gerektirir.

Cok enerji gerektirir.

Kabarciklar olusmaz.

Kabarciklar olusur.

Molekuller arasi gekim kuvveti arttikca buharlasma
hizi azalir.

Molekuller arasi gekim kuvveti arttikga kaynama nok-
tasi artar.

Maddenin sivi oldugu her sicaklikta gerceklesir.

Belirli sicaklikta gergeklesir.

Sivida ugucu olmayan katilar (tuz, seker gibi) cézin-
dugunde buharlasma hizi azalrr.

Sivida ugucu olmayan katilar (tuz, seker gibi) cézin-
dugunde kaynama noktasi artar.

Yavas gerceklesir.

Hizli gerceklesir.

Enerji sivinin ig enerjisinden ya da gevreden alinir.

Disaridan duzenli 1si vermek gerekir.

.

Hava akimiyla (ruzgarla) hizlanir.

Hava akimindan etkilenmez.

Buharlagsmada siviyr sogutma etkisi olur.

Kaynamada sivi sogumaz.

HIiDROJEN BAGI VE SIVILARIN KAYNAMA NOKTASI

Sivilarin kaynama sicakligi molekauller arasi etkilesim kuvveti ile dogru orantilidir.

Sivinin tiiri Molekiiller arasi etkin etkilesim tiiri Kaynama noktasi (°C)
H,O Hidrojen bagi 100
H,S Dipol-dipol etkilesim -60
CH, London kuvvetleri -160

» Saf maddelerdeki molekuller arasi etkilesimlerin en guglusu dipol-dipol etkilesim ve London kuvvetlerine oranla

hidrojen bagidr.

Bu 6zellik hidrojen bagi iceren maddelerin yuksek kaynama sicakligina sahip olmasini saglar.

*Asagida periyodik tablo kesiti ve kesitteki elementlerin hidrojenli bilesiklerinin kaynama sicakliklarina ait grafikler verilmis-

tir.

Kaynama sicakligi (K)
400

f 171 ] E———————————
300
250
200
150
100

50

0

RS 62\‘ (o{\z\u
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Periyodik tablo kesiti

4A 5A 6A 7A

N[O LF
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n

Bilesik

Kaynama sicakligi (K)

S &S

& Bilesik
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- 4A grubunda yukaridan asagiya inildikce elektron
yogunlugu artar. London kuvvetleri artar ve boy-
lece CH, SiH,, GeH4 ve SnH, siralamasinda bilesi-
gin kaynama noktasi artar.

- 5A grubunda N atomunun, 6A grubunda O ato-
munun ve 7A grubunda F atomunun hidrojenli
bilesikleri beklenenden farkli kaynama sicakligina
sahiptir. NH,, H,O ve HF bilesiklerinin kaynama
noktalari; hidrojen bagi olusturmalari nedeniyle,
grupta yer alan diger hidrojenli bilesiklere gore
genellikle daha yuksektir.

KIMYA
GESITLILIK

Kaynama sicakhgi (K) Kaynama sicakhgi (K)

O ® & & Bilesik & © & Bilesik

* Molekuller arasinda hidrojen bagi sayisinin artmasi, hidrojen baginin etkinligini artirir.

*Tabloda H,0 ve HF molekdlleri arasindaki hidrojen bagi olusumuna ait modellemeler verilmistir.

Sivinin tari

Molekiiller arasi etkin etkilesim tiirii/sayis

Kaynama noktasi (1 atm)

o®

Hidrojen bag:: 4 100 °C
HF //;%F\\\ Ji/// Hidrojen bag: 2 ]9,5 cC

°®

- Her bir sumolekalu (H,0) doért su molekaltyle etkilesebilir ve dért hidrojen bagi olusturabilir.

- Her bir hidrojen florur molekul (HF) iki hidrojen florir molekultyle etkilesebilir ve bu nedenle iki hidrojen bagi

yapabilir.

Suyun kaynama noktasinin daha yuksek olmasinin nedeni yapabildigi hidrojen bagi sayisinin fazla olmasi ile agikla-

nabilir.

* Esit sayida hidrojen bagi iceren molekullerde ise, kaynama noktalari arasindaki fark atomlar arasindaki elektronegatif-

lik farki ile agiklanabilir.

Sivinin tiirii | Molekiiller arasi etkin etkilesim tiirii/sayisi | Kaynama noktasi (1 atm)
H,O Hidrojen bagi: 4 100 °C
HF *1,80 Hidrojen bagi: 2 195 °C
NH, *0,84 Hidrojen bag: 2 -333°C

* Bilesikteki Atomlarin Elektronegatiflik Degerleri Farki ( H: 220 - N: 304 - O: 344 - F: 400)

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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SIVILAR VE OZELLIKLERI

BASLARKEN
XXX)

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme stirecinizi desteklemek

” T

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaratarken “Hazirlaniyorum”, “{liskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-

lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri
bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu galisma kartinda sivilar ve 6zelliklerine iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

* Bal, neden suya gore daha yavas akar? Bu yavasligin sebebi sivi molekulleri arasindaki hangi etkilesimden kaynaklanir?

+ Bir kagit havlunun suyu yukari dogru cekmesini saglayan, yer ¢ekimine meydan okuyan kuvvetin adi nedir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Sivilar ve Ozellikleri” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir 5nerme listesi yer almaktadir. Onerme
listesindeki her bir énermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya “Yanlis” olarak “v™” isareti
ile belirtiniz.

ONERMELER EVET HAYIR

1. Bal ve suyu bir zemine doktugumuzde, su hizla yayilirken balin yavas hareket etmesi iki
sivinin akiskanliginin farkli oldugunu goésterir.

2. Bir sivi ne kadar hizli akiyorsa, o sivinin akmaya karsi gésterdigi direng o kadar yuksektir.

3. Sivi molekalleri arasindaki cekim kuvvetleri arttikca, sivinin akis hizi da artar.

4. Bir sivinin akis hizini dlgmek igin, sivinin belirli bir mesafeyi ne kadar surede kat ettigini
gozlemlemek gerekir.

5. Buzdolabindan ¢ikardigimiz pekmez ekmege oda sicakliginda bulunan pekmeze gére daha
zor surulur.

6. Ayni sicaklikta olmalarina ragmen sivi tanecikleri kati taneciklerine gére daha yuksek orta-
lama kinetik enerjiye sahiptir.

7. Sivilarin akiskanlik 6zelligi, taneciklerin birbirlerinin tizerinden kolayca kayarak yer degisti-
rebilmesi ile ilgilidir.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra, asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

é

1. Bal ve suyun akma hizlarindaki fark, bu iki sivinin akmaya karsi gosterdigi direnglerinin farkli oldugu anlamina gelir.
Bu direng siviy1 olusturan molekuller arasi etkilesimlerin ne kadar guglu olduguna baglidir.

é

2. Hizli akis, dusuk direng (kolay akma) anlamina gelir. Direng ne kadar yuksekse akis o kadar yavas olur.

é

3. Guglu cekim kuvvetleri, molekulleri birbirine sikica tutar ve hareketlerini zorlastirarak akis hizini dusurdr.

é

4. Hiz=

{4

5. Sicaklik arttikca (1sitildikga) pekmezin akmaya karsi gosterdigi direng azalir. Bu nedenle, oda sicakligindaki pekmez
ekmege soguk pekmezden daha kolay surulur.

é

6. Sicaklik maddenin ortalama kinetik enerjisinin bir 6lgusudur. Ayni sicakliktaki tuim maddelerin taneciklerinin orta-
lama kinetik enerjisi aynidir.

é

7. Akiskanlik, sivi taneciklerinin birbiri Gzerinden kayarak serbestce hareket edebilmesinden kaynaklanir.

> formulune gore, akis hizini belirlemek icin yol sabit tutulup gegen zaman élculmelidir.
aman

ONERMELER EVET HAYIR

1. Bal ve suyu bir zemine doktugumuzde, su hizla yayilirken balin yavas hareket etmesi iki v
sivinin akiskanliginin farkli oldugunu goésterir.

2. Bir sivi ne kadar hizli akiyorsa, o sivinin akmaya karsi gosterdigi direng o kadar yuksektir.

3. Sivi molekulleri arasindaki gekim kuvvetleri arttikga, sivinin akig hizi da artar.

4. Bir sivinin akis hizini 6lgmek igin, sivinin belirli bir mesafeyi ne kadar surede kat ettigini v
gozlemlemek gerekir.

5. Buzdolabindan ¢ikardigimiz pekmez ekmege oda sicakliginda bulunan pekmeze gore daha v

zor suruldr.

6. Ayni sicaklikta olmalarina ragmen sivi tanecikleri kati taneciklerine gore daha yuksek orta- v

lama kinetik enerjiye sahiptir.

7. Sivilarin akiskanlik 6zelligi, taneciklerin birbirlerinin tzerinden kolayca kayarak yer degisti- v
rebilmesi ile ilgilidir.
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ILiISKILENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda sivilar ve dzelliklerinin gunluk hayata yansimalarindan bazi 6rnekler verilmistir. Verilen metinleri
okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden érneklerle destekleyiniz.

Buzdolabindan gikarilan surup, 6lcu kasiginda kalin bir ip gibi uzar; oda sicakli-
gina geldiginde ayni surup daha hizli akar.

Bir su banyosunda (benmari usult) isitilan kati gikolata, 40 °C sicakliga ulas-
tiginda akigkan hale gelerek kasiktan ince bir serit gibi akar. Oda sicakliginda
birkag dakika bekletildiginde ise molekuller yeniden duzenlenerek daha koyu
kivamina geri doéner.

Kisin soguk musluk suyunda deterjani tencereden durulamak zaman alir; sicak
su acildiginda képuk saniyeler icinde akip gider.

Yapistiricilar, uygulandiklari farkli yuzeylerde ayni sekilde davranmayabilir. Bazi
yuzeylerde hemen tutunurken, bazilarinda daha yavas veya zayif bir sekilde
etki gosterir.

= o

1.  Surubun 15 °C yerine 25 °C sicaklikta akis hizinin artmasinin molekiiler aciklamasi nedir? Aciklayiniz.

O o=
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o O

2. Gikolatanin soguyunca koyulasmasinin temel nedenini aciklayiniz.

= O

3. Sicak suyun deterjan ¢ézeltisini daha cabuk gidermesi ile “akiskanlik” arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

= (o

4. Kagda surilen yapistiricl yiizeye nasil yapisir? Yiizeyle yapistirici molekilleri arasindaki etkilesimin
guictinii aciklayiniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Sicaklik 15 °C degerinden 25 °C degerine yukseldiginde, surubu olusturan molekullerin kinetik enerjisi artar. Molekuller
daha hizli titresmeye ve hareket etmeye baslar. Artan hareketlilik molekuller arasi baglarin (hidrojen baglari ve diger di-
pol-dipol etkilesimleri gibi) kismen zayiflamasina neden olur. Molekdller arasi gekim kuvvetlerinin zayiflamasi, molekullerin
birbirleri tzerinden daha kolay kaymasini dolayisiyla akis hizinin artmasini saglar.

2. Gikolata sogudugunda kakao yagi katilasarak kristallesmeye baslar. Bu duzenli kati tanecikler molekuller arasina girip ha-
reketi sinirlar, bdylece akicilik yeniden azalir.
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3. Sicak suyun deterjan ¢ozeltisini daha gabuk gidermesinin temel nedeni, artan sicakligin sivinin akiskanligini artirmasidir. Su
veya deterjan ¢ozeltisi isitildiginda, molekullerin kinetik enerjisi artar ve daha hizli hareket etmeye baslarlar. Bu artan hare-
ket, molekulleri birbirine baglayan ¢ekim kuvvetlerinin daha kolay yenilmesini saglar, bu da molekallerin birbiri tzerinden
daha az surtunmeyle kaymasi anlamina gelir. Sonug olarak, ¢ézeltinin i¢ direnci azalir ve sivi daha akigskan hale gelerek daha
hizli akar.

4. Yapistirici molekulleri ile yuzey molekulleri arasinda olusan molekuller arasi cekim kuvvetleri ile yuzeye baglanma gercek-
lesir. Etkilesimler ne kadar guglu ise yapistirict yuzeye o derecede siki tutunur.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Bu etkinligin temel amaci sivilarin viskozitesine iliskin niteliklerin farkini ortaya koymaktir. Tum sivilar akmaya kargi farkli
Slgulerde direng gosterir. Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir. Viskozitenin Sl birim sistemindeki birimi
pascal.saniye (Pa-s) seklindedir. Bir sivinin viskozitesi molekuller arasi ¢ekim kuvveti arttikca artar.

ORNEKLER VISKOZITE (20 °C, Pa-s)

su 10110-3 % ‘,,;\ . ‘-
; . ¥ A Blgh- Ba g \
Aseton 031610-3 \ \ e
os ¥ i "
; "3 . l-Ben
‘,3\‘1 '.\ b= u-l:agn' "
o 0,62510-3 _ \\ ™
' A g
——-l,l
=

Gliserin 149

he

Asagidaki gorsel-1'de 6zdes buretlere esit hacimde su, aseton, benzen ve gliserin sivilari ayri ayri dolduruluyor. Buretlerin
musluklari ayni anda agiliyor ve 5 saniye sonra ayni anda kapatiliyor. Gérsel 2'de 5 saniye sonra buretlerdeki sivi seviyeleri
gorunmektedir.

o o a» T p—

Gorsel-1 Gorsel-2

Yukaridaki tanimi, tabloyu ve gorselleri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.
o o
1. Swvilarin akma siireleri ile viskoziteleri arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

O o=
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2. Hangi sivinin viskozitesi en yiiksektir? Bu durumun nedenini molekiiller arasi etkilesim uzerinden
aciklayiniz.

O O
g O
3. Molekiiller arasi etkilesimi en zayif olan sivi hangisidir? Nedenini aciklayiniz.
O [
Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu
Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.
DEGERLENDIRME - - e . .
KRITERI COK 1Yl 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Akma suresi ile viskozite ara- iliskiyi dogru belirtir Sad.ece.s[]re.nln VI Akma stiresi ile
o g g “ koziteyi etkiledigini | "
L sindaki dogru orantiyi eksiksiz ancak “akmaya karsi ) Sl viskoziteyi yanlig
1. Akma Siiresi ve ) ) ) ) D —eiLe . soyler ama iliskinin | " -
o . | aciklar. Sure uzadikga direncin diren¢” gibi teknik o 1] e iliskilendirir veya
Viskozite Iliskisi o el ) yonind (dogru/ A
arttigini bilimsel olarak ifade tanimlari tam kullan- ilgisiz bir cevap
ters) net agiklaya- i
eder. maz. verir.
maz.
Siviyr dogru seger
En yuksek viskoziteli siviyr (gli- Siviyl dogru secer. ancak nedenini Yanlis svivi
2. En Yiksek serin) dogru belirler. Nedenini Molekaller arasi geki- | molekuler duzeyde 3 y .
. . ) _ N . secer ve bilimsel
Viskozite ve molekuller arasi etkilesimler min guclt oldugunu | aciklayamaz, sadece
R - ) L . > . ~ ., | olmayan gerek-
Nedenleri (hidrojen bagi vb.) uzerinden soyler ancak bag yogun oldugu igin
- RN e ) celer sunar.
tam ve bilimsel agiklar. tarana belirtmez. gibi genel ifadeler
kullanr.
Etkilesimi en zayif siviyi (n-pen- | Siviyi dogru secer. Siviyr dogru seger Hem sivi se-
3. En Zayif tan/Aseton) dogru bulur. Zayif | Etkilesimin zayif ol- ama nedenini aglk- | ¢ciminde hem
Etkilesim ve etkilesimin akiskanligr artirdigini | dugunu belirtir ancak | larken molekuler de gerekgelen-
Alaskanlik ve direnci dusurdugunu net bir | akiskanlikla olan bagi- | etkilesimlere hig dirmede hata
sekilde aciklar. ni yuzeysel anlatir. deginmez. yapar.
Viskozite, akiskanlik, molekuller ) ) Terimlerin bir kis- Bilimsel dil
. . ) L Terimleri genel olarak .
4. Bilimsel arasi bag ve buret seviyesi gibi N . mini yanlis kullanir. | kullanmaz. Gér-
R .. ) > © dogru kullanir. Gor- ) S .
Terminoloji ve terimleri hatasiz kullanir. Gorsel S, Gorsel 2’ deki sivi seldeki deney
- ' 1oL . o seldeki verileri dogru ) o
Gorsel Okuma 2’ deki sivi seviyelerini dogru ) seviyelerini yorum- | sonuglarini yanlis
analiz eder.
yorumlar. lamakta zorlanr. okur.
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2. Etkinlik

Bu deneyin temel amaci, sivi bulagik deterjani veya sivi sabun ile kivamli ayranin akmaya kargi gésterdikleri direnci (viskozite)
olgulen akis suresi tizerinden karsilastirmak ve sivilarin viskoziteleri ile molekuler yapilari arasindaki iliskiyi anlamaktir.

DENEY BILESENLERI KONTROL VE HAZIRLIK

Derin iki kase

+ Sivi bulasik deterjani veya sivi sabun (1 cay bardag)
+ Kivamli ayran (1 gay bardagi

MALZEME yran (1 cay 8)

* Kronometre

* Pipet veya buret kullanilabilir.

* Tepsi

GUVENLIK Yuzey sigramasina kargi énluk kullaniniz.

)3l [4E, el i (e KT Her bir kaseye esit miktarda sivi sabun ve kivamli ayran koyunuz.

Deneyin islem Basamaklan
. Asama
1. Her iki sividan (sabun ve ayran) pipet veya buret yardimiyla tam olarak esit hacimde (10 ml) érnek gekiniz.
2. Pipeti dik tutarak siviyi serbest birakiniz ve sivinin pipetten tamamen bosaldigi streyi kronometre ile dlgtinuz.

3. Olgulen bu suareleri tablonun “Sivinin Pipetten Akma Suresi” sitununa kaydediniz.

Il. Asama

1. Tepsinin Ust kisminda, sivilarin es zamanli birakilabilmesi icin yatay duzlemde birbiriyle ayni hizada iki ayri baslan-
gi¢ noktasi isaretleyiniz.

2. Standart bir akis hizi elde etmek amaciyla, tepsiyi belirli bir agiyla egimli duracak sekilde sabit bir destege dayayi-
niz.

3. Esit miktardaki sivi 6rneklerini, isaretlediginiz baslangic noktalarindan tepsi yuzeyine bosaltiniz.

4. Sivilarin tepsinin alt sinirina ulastigr ani kronometre ile 6lgerek belirleyiniz ve elde ettiginiz verileri “Sivinin Tepsinin
En Alt Kismina Ulasma Stresi” siitununa isleyiniz.

SIVININ TEPSININ EN ALT KISMINA

SIvi SIVININ PIPETTEN AKMA SURESI ULASMA SORESi

Sivi bulasik deterjani/Sivi Sabun

Kivamli Ayran

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF ﬂ
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Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-

rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR
1. Deneye baslamadan énce pipet/buret ve tepsiyi tamamen temizleyip kurulayarak ¢l¢im
hatasini 6nledim.
2. Deneyde kullanilacak tim sivi 6rneklerini, pipet yardimiyla tam olarak esit hacimde 6lge-
rek hazirladim.
3. Her bir sivinin pipetten tamamen bosalma suresini kronometre kullanarak hassas bir se-
kilde olgtum.
4. Olgtugum sureleri tabloya kaydettim.
5. Deney tepsisinin st kisminda, sivilarin ayni hizada baslayabilmesi igin iki adet baslangic
noktasi isaretledim.
6. Standart bir akis hizi elde etmek amaciyla tepsiyi sabit bir destege dayayarak egimli bir
konuma getirdim.
7. Sivi érneklerini tepsi uzerindeki baslangic noktalarindan serbest biraktim.
8. Sivilarin tepsinin en alt sinirina (bitis cizgisine) ulastigi ani kronometre ile tespit ettim.
9. Elde ettigim tum akis surelerini karsilastirmali veri tablosuna eksiksiz bir sekilde kaydettim.
10. Deney suresince galisma alaninin temizligini korudum ve bitiste kullanilan malzemeleri
usulune uygun temizledim.
11. Deney boyunca yuzey sicramalarina karsi koruyucu énluk kullanarak kisisel guvenligimi
sagladim.
Deneydeki Verilerden Cikarimlar
Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
= o
1. Farkli sivilarin pipetten akma siireleri ile tepsi tizerindeki ilerleme sureleri arasinda nasil bir iliski
gozlemlediniz?
O o=

-

o

2. Sivilarin akma siirelerinin farkli olmasinin nedenlerini molekaller arasi etkilesimler acisindan aciklayiniz.

m 9. SINIF
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o o
3. Hangi sivinin akicibigi daha fazladir? Nasil karar verdiniz?
O o
= o
4. Sivilarin akma siireleri ile viskoziteleri arasinda nasil bir iliski oldugunu aciklaymmiz?
O o=
Deneyde Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu
Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.
DEGERLENDIRME i i I . :
KRITERI COK 1Yl 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Pibetten akma siiresi ile tepsi iki 6lcum arasinda bir | Sadece surelerin Sareler arasin-
Soru 1: Akma Sii- P P iliski oldugunu belirtir | farkli oldugunu da hatali bir

releri Arasindaki
iligki

uzerindeki ilerleme suresi arasin-
daki dogru orantiyi ve tutarliligi
eksiksiz sekilde agiklar.

ancak "dogru oranti"
kavramini tam netles-
tiremez.

belirtir; aralarinda-
ki bilimsel iliskiyi
kuramaz.

iliski kurar veya
soruyu cevapsiz
birakir.

Soru 2: Molekil-
ler Arasi Etkile-
simler

Akma surelerindeki farkin temel
nedenini molekuller arasi cekim
kuvvetleri ve direng tizerinden
bilimsel olarak tam aciklar.

Molekauller arasi
kuvvetlerin etkisinden
bahseder ancak ¢ekim
kuvvetinin akisa nasil
direng gosterdigini
detaylandiramaz.

Sadece molekul
yapisinin farkli oldu-
gunu soyler; etki-
lesim-akis iligkisine
deginmez.

Akma suresi
farkini molekuler
etkilesim yerine
ilgisiz nedenlerle
aciklar.

Soru 3: Akisa
Karsi Direng ve
Karsilastirma

Akisa karsi direnci en fazla olan
siviyl dogru belirler ve nedenini
akis hizi verileriyle kanitlar.

Direnci en fazla olan
siviyl dogru seger
ancak gerekgesini
sadece "yavas akmas!"
olarak basitce belirtir.

Sivi segimini dogru
yapar fakat akisa
karsi direng (vis-
kozite) kavramini
agiklamada zorlanir.

Akisa direng kav-
ramini anlamaz
veya yanlis siviy!
daha direncli
olarak tanimlar.

Soru 4: Akma
Siiresi - Viskozite
iligkisi

Akma suresi ile viskozite arasin-
daki dogru orantiyi net bir se-
kilde ifade eder ve érnek sivilar
tzerinden dogru eslestirir.

Viskozite arttikca
strenin uzadigini
belirtir ancak kavram-
sal tanimda kuguk
eksiklikler birakir.

Akma suresi ve vis-
koziteyi birbirinden
bagimsiz kavramlar
gibi ele alir veya
iliskiyi kuramaz.

Viskozite ile
akma suresi
arasinda ters
bir iliski kurarak
bilimsel hataya

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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3. Etkinlik

Hidrojen bag iceren cesitli sivilarin viskozite degerlerini ve deney sonuglarini igeren kanit karti asagida sunulmustur.
+ Ozdes beg adet cam buret, laboratuvar standina (spor) yan yana sabitlenir.

°

Buretlerin her biri sirasiyla saf su, aseton, benzen ve gliserin ile 5 ml cizgisine kadar doldurulur. (Deney ortami 20 °C
sicakliktadir.)

Buret musluklari ayni anda ve tam tur agilir. Her bir sivinin 0 ml’den 50 mL gizgisine inmesi igin gegen stre (akis stresi)
kronometre ile olculur.

MADDE MOLEKULLER YAPI ViSKOZITE (20 °C, PA-S) AKIS SURESI (SANIYE)
Saf Su H~ O~ 101107 45
Aseton /@\ 0316107 15
HsC™ “CHy
H H HHH
1 I I I 1
n-pentan H=C— :i: —C—C—C—H 024107 10
1
H H HHH
0
Gliserin H_(I:_I —(IZ—H 149 15000
OH OH OH

Yukaridaki kanit kartini inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

o o
1. Swvilarin viskoziteleri ile akma siireleri arasindaki iliskiyi agiklayiniz?
O o
d o
2. Hangi sivinin viskozitesi en yiksektir? Bu durumun nedenini molekaller arasi etkilesimle aciklayiniz.
O o=

ﬁ 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



)

KIMYA
GESITLILIK

o

3. Hangi sivinin viskozitesi en diisiiktir? Bu durumun nedenini molekiiller arasi etkilesimle aciklayiniz.

-

Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

O o
o
4. Molekiiller arasi etkilesimi en zayif olan sivi hangisidir? Nedenini aciklayiniz.
O o=

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME " - S . .
. . OK IYI Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
KRITERI ¢ 3
Viskozite .|le a_k|§ sures! Iliskiyi dogru tanimlar Iliskiyi sadece “biri artar- | .
) . arasindaki dogru orantili : 0 S . s lliskiyi yanlis tanim-
Veri Analizi S ) ) ancak verilerle iliskilen- | sa digeri artar” seklinde
iliskiyi net bir sekilde ; o o 3 ) lar veya agiklama
(Soru1) ) dirmede kuguk eksiklik- | yuzeysel olarak ifade
aciklar ve verilerle ) yapamaz.
leri vardir. eder.
destekler.
En yuksek ve en dusuk y Dogru sivilari seger
i S Dogru sivilari seger, et- R
. viskoziteyi belirleyip, g fakat nedenini bilimsel
Bilimsel Akil - N kilesimlerden bahseder ) Yanlis sivilari secer
L nedenini molekuller o ) kavramlar yerine sadece o
Yiriatme ) ) ancak etkilesimlerin . ; « __» | veyanedenlerini
arasi gekim kuvvetleri BT yogunluk” veya “yapi
(Soru2ve3) ST ) gucu etkisini tam detay- | 7" . aciklayamaz.
(hidrojen bagi sayisi vb.) gibi genel ifadelerle
) landirmaz.
ile tam olarak agiklar. aciklar.
En zayif etkilesime sahip | Siviyr dogru belirler, et-
. SVt (rpenizn) dogrg klnle§|m|n zaylf.oldugunu Siviyi dogru belirler an- | Etkilesimi en zayif
Molekiiler Yapi belirler ve bunu polari- | sdyler ancak kimyasal o
L - N L7 cak nedenini agiklarken | olan siviyr yanlig
Bilgisi (Soru 4) te/apolarite ve London | turler arasi etkilesim kavram kareasas vasar belirler
kuvvetleri tzerinden adini (London) belirt- gasast yasar '
eksiksiz agiklar. mez.
Akma suresi ile visko- Viskozite ile akma
zite arasindaki dogru Viskozite arttikga sire- | Akma stresi ve viskozi- {swozite |
Soru 4: Akma . . ) ) L e ) suresi arasinda ters
o X orantiyi net bir sekilde | nin uzadigini belirtir an- | teyi birbirinden bagim- S
Siiresi - Viskozite | . . bir iliski kurarak
A ifade eder ve 6rnek cak kavramsal tanimda | siz kavramlar gibi ele alir |
iligkisi o . . i . bilimsel hataya
sivilar uzerinden dogru | kuguk eksiklikler birakir. | veya iliskiyi kuramaz. )
eslestirir. duger.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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4. Etkinlik

Bu deneyin temel amaci, sivi bulasik deterjani veya sivi sabun ile kivamli ayranin soguk ve sicakken akmaya karsi gosterdikleri
direnci (viskozite) slculen damlama stiresi Uzerinden karsilagtirmak ve sicaklik ile viskoziteleri arasindaki iligkiyi anlamaktir.

DENEY BILESENLERI KONTROL VE HAZIRLIK

Derin iki kase

+ Sivi bulasik deterjani veya sivi sabun (1 cay bardag)
+ Kivamli ayran (1 cay bardag)

MALZEME * Kronometre

* Pipet veya buret kullanilabilir.

* Tepsi

+ Su banyosu (veya tencere)

Yuzey sigramasina karsi onluk kullaniniz.

GUVENLIK

Isitma islemlerini dikkatli bir sekilde gergeklestiriniz.

Deneyin islem Basamaklan
I. Asama (Soguk Olciim)
1. Sivi bulasik deterjani ve ayrani oda sicakliginda kaselere koyun.
2. Pipeti (veya bureti) kullanarak deterjandan belirli bir miktar (10 mL) cekin.
3. Kronometreyi baslatarak sivinin pipetten tamamen bosalma suresini 6l¢un ve kaydedin.

4. Ayni islemi oda sicakligindaki ayran igin de tekrarlayin. (Bu islem 2. etkinlikte yapilmistir. Oradaki verileri kullanabi-
lirsiniz.)

Il. Asama (Isitma islemi)

1. Bir tencereye su doldurarak "su banyosu" hazirlayin.

2. Deterjan ve ayranin bulundugu kaplari bu sicak suyun igine yerlestirin.

3. Termometre ile kontrol ederek sivilarin 80°C sicakliga ulasmasini saglayin.

Dikkat: Sivilarin igine su kagmamasina ve dogrudan atesle temas etmemesine 6zen gésterin.

lil. Asama (Sicak Olgiim)

1. Isinan deterjandan, sogukken aldiginiz miktarin aynisini (10 mL) pipetle cekin.

2. Kronometreyi baglatarak sivinin pipetten tamamen bosalma stresini dlgun.

3. Ayniislemi 80 °C sicakliktaki ayran icin de yapin ve sureleri not edin.

Veri Karsilastirma ve Sonug

Elde ettiginiz sureleri asagidaki gibi bir tabloya kaydederek karsilastirin.

SIVININ PIiPETTEN AKMA HIZI
MADDE (25 °C) (2. ETKINLIKTE BULDUGUNUZ SIVININ PIiPETTEN AKMA HiZI (80 °C)
DEGERLERI YAZINIZ)

Sivi bulasik deterjani/Sivi sabun

Kivamli Ayran
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Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Sivi bulasik deterjanini ve ayrani oda sicakliginda kaselere koydum.

2. Pipet kullanarak her iki sividan tam 10 mL ¢ektim.

3. Swvilarin pipetten tamamen bosalma surelerini kronometre ile 6lgup kaydettim.

4. Bir tencereye su doldurarak “su banyosu” duzenegi hazirladim.

5. Sivilarin igine su kagmamasina ve dogrudan atesle temas etmemesine 6zen gosterdim.

6. Termometre ile kontrol ederek sivilarin 80 °C sicakliga ulasmasini sagladim.

7. Isinan deterjan ve ayrandan, sogukken aldigim miktarin aynisini (10 mL) pipetle gektim.

8. 80 °C sicakliktaki sivilarin pipetten bosalma surelerini 6lgup not ettim.

9. Elde ettigim tum sureleri veri tablosuna eksiksiz sekilde kaydettim.

10. Sicaklik artiginin sivilarin akis hizi tzerindeki etkisini gozlemleyerek deneyi tamamladim.

Deneydeki Verilerden Cikarimlar

Elde ettiginiz verileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

o O
1. Sicaklik sivilarin akma siirelerini nasil degistirdi? Aciklayiniz.

d (o

2. Sicakligin sivilarin viskozitesi iizerine etkilerini aciklaymniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF ﬁ
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= o
3. Araglarda motor yagi kullanilmasinin temel nedeni yagin, motor pargalari arasinda uygun bir tabaka
olusturarak strtinmeyi ve asinmayi engellemesidir.
Sicaklik ve viskozite arasinda buldugunuz iliskiyi diisiinerek motor yaglarinin neden mevsime gére
secildigini aciklayiniz.
O o=
5. Etkinlik
Bu deneydeki amacimiz, farkli sivilarin kendi molekalleri (kohezyon) ve farkli yuzeyler (adezyon) ile etkilesimlerini gozlem-
lemektir.
Gerekli Malzemeler
MALZEME MIKTAR
Damlalik (veya pipet) 3 adet
Saf su Gerektigi kadar
Etil alkol (veya kolonya) Gerektigi kadar
Aseton Gerektigi kadar
Para (50 kurus veya 1TL) 1 adet
Cam tabak 1 adet
Plastik tabak 1 adet

A. Kohezyon Deneyi islem Basamaklari

1. Masanin tGizerine kuru ve temiz bir 50 kurusluk (veya 1 TLlik) madeni paray1 yatay olarak yerlestirin. Bir damlaliga veya
pipete su ¢ekin.

Damlaligi paranin tam ortasina yaklastirin ve tek tek, cok yavas ve dikkatli bir sekilde su damlatmaya baslayin.
Para yuzeyindeki suyun bir “kubbe” seklinde ytkselmeye basladigini gdzlemleyeceksiniz.

Su disari akmaya baglamadan énce paranin tzerinde tutulabilen toplam damla sayisini kaydedin.

(G NN

islemleri ayni paranin tzerine bu kez etil alkol (veya kolonya) kullanarak tekrarlayin. Tutulabilen damla sayisini kargi-
lastirin.

B. Adezyon Deneyi islem Basamaklan

p—

Masanin tizerine cam tabak ve plastik tabak yerlestirin.
2. Cam tabagin bir kdsesine damlalikla bir damla saf su damlatin. Ayni islemi plastik tabagin tzerine de yapin.
3. Cam tabagin diger bir kosesine bir damla etil alkol damlatin. Ayni islemi plastik tabagin tzerine de yapin.
4. Cam tabagin bir baska kosesine bir damla aseton damlatin. Ayni islemi plastik tabagin tzerine de yapin.

5. Sivi damlalarinin yuzeylerde yayilma egilimlerini ve kiresel damla formlarini koruma derecelerini karsilastirarak yo-
rumlayiniz.
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Deneydeki gozlemlerinizi ve deney verilerinizi asagidaki tabloya yaziniz.
PARANIN . .
MADDE MOLEKULER UZERINDE PARANIN UZERINDE DURAN CA:;::E_E_Z:IE YVAEYIPLLaiTIK

ETKILESIMLER TUTULAN SIVININ GORSELI (GizZiNiz.) GORSELI (CiZINIZ.)

DAMLA SAYISI ¢ .

Saf su Hidrojen Bagi

(4 tane)

Etil alkol (veya | Hidrojen Bagi

kolonya) (2 tane)
Dipol-dipol
Aseton Etkilesimleri

)

Tablodaki verileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

-

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

o
1. Madeni para iizerinde en fazla damla sayisi hangi sivida gozlemlendi? Yaziniz.
O o=
o
2.  Etil alkoliin molekiiller arasi etkilesimi ile diger sivilarin molekiiller arasi etkilesimlerini karsilagtiriniz.
O o

9. SINIF ﬁ
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o O
3.  Molekiller arasi etkilesim giicii ile paranin iizerinde duran damla sayisi arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

O o=
=e o
4. Hangi sivi hangi tabaklarda daha fazla yayilim gésterdi? Bu sivinin molekaller arasi etkilesiminin
digerlerinden farkini aciklayimz?
O o=
=e (o
5. Parada ve cam yiizeyde bombe duran sivinin molekiiller arasi etkilesimi daha mi gucliidiir yoksa daha mi

zayiftir? Aciklayiniz.
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6. Etkinlik

Bu etkinligimizin amaci, hidrofilik ve hidrofobik sivilari tanimak, adhezyon ve kohezyon kuvvetleri etkilesimleri ile iliskisini
ortaya koymaktir.

Hidrofil; suyla etkilesime giren yapi anlamina gelmektedir.

Hidrofob; suyla etkilesime girmeyen yapi anlamina gelmektedir.

Sekil 1

Yukaridaki tanimlara ve gorsellere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= O

1. $ekil 1 ve Sekil 2’ deki kumas yiizeylerinden hangisi islanir? Nedenini agiklayiniz.

= o

2. Sekillerdeki damla formlari incelendiginde hangisinde kohezyon kuvvetlerinin baskin oldugunu
aciklayniz.
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-

o

3. Hangi kumagin “su itici” 6zellik gosterdigini belirleyiniz. Bu 6zelligin gunliik hayatta kullanilmasinin
avantaji nedir? Aciklayiniz

O

Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME
KRITERI

COK iYi

iyi

GELISTIRILMELI

YETERSIZ

Yuzey Islanabilirligi
Analizi (Soru 1)

Sekil 2’ deki kumasin
islanacagini dogru belir-
ler; nedenini hidrofilik
yapl ve su ile yuzey
arasindaki etkilesimle
eksiksiz agiklar.

Islanan yuzeyi dogru
belirler; nedenini agik-
lar ancak “hidrofilik”
terimini veya etkilesim
detayini tam vurgula-
maz.

Islanan yuzeyi dogru
belirler fakat nedenini
bilimsel gerekgeler
yerine sadece gozleme
dayali (“su igine gegmis”
vb.) aciklar.

Islanan yuzeyi yanlis
belirler veya agikla-
ma yapamaz.

Kuvvetlerin
Karsilastirilmasi

Sekil T"de kohezyon
kuvvetlerinin baskin
oldugunu belirtir;
bunu damla formu ve

Kohezyonun hangi
sekilde baskin oldugu-
nu dogru bilir; damla
formuna deginir ancak

Kohezyonun baskin ol-
dugu sekli dogru secer
ama nedenini agikla-

Kohezyon ve ad-
hezyon kavramlarini
karistirir veya yanlig

"Su itici" Ozellik
ve Giinluk Hayat
(Soru 3)

ler; avantajini temizlik,
kuruluk veya dayanik-

lilik gibi somut gunluk

hayat 6rnekleriyle tam
aciklar.

belirler; gunluk hayat
avantajini belirtir ancak
aciklamasi yuzeyseldir.

belirler fakat gunluk
hayattaki avantajini acik-
layamaz veya gok kisitli
bir érnek verir.

(Soru2) molekdllerin birbirini |~ | deki | Makta zorlanir veya okli secer
tutmasiyla bilimsel y hatali mantik yaratar. 2 Ger
olarak kanrtlar aciklamasi zayiftir.

Sekil T'in su itici (hidro-
fobik) oldugunu belir- Sl s e Su itici kumasgi dogru el b

secer veya su iticilik
kavramini tanimla-
yamaz.
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7. Etkinlik (Kilcallk Gézlemi)

KIMYA

GESITLILIK

Bu etkinligin amaci, sivilarin kilcal borularda yukselmesini (kilcallik) ve boru icindeki yuzey sekillerini (meniskus) gozlemle-

mektir.

Sivilarin gundelik hayatta cesitli kaplardaki duruslarina iligkin bazi kanit kartlari agagida verilmistir. Bu kanit kartlarini incele-

yerek asagidaki sorular cevaplayiniz.

Kanit Kart1 1: Ozdes iki tupte esit hacimde su ve civa bulunmaktadir.

i¢ blkey

@ cam tanecikler

- & Sutanecikleri

Dis biikey

@ cam tanecikier
@ Cwva tanecikleri

sivilarina ters olarak daldirilmstir.

Kanit Kart1 2: Ozdes deney tupleri esit hacimde su ve civa

Kanit Kart:1 3: Ozdes deney tupleri esit hacimde su ve etil

alkol sivilarini igeren sivilara daldirilmigtr.

L

N

i
R =5

Etil Alkal

ney tupleri daldirilmistir.

Kanit Karti 4: Su dolu behere farkli yari caplara sahip de-

Kanit Karti 5: Su dolu behere ayni yaricaplara sahip cam

ve plastik deney tupu daldinlmistir.

Cam Deney Tiph  Plastik Denay Tiph

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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= O
1. Civa, cam tiipe konuldugunda neden dis biikey bir yiizey olusturur? Bu durumu adezyon kuvveti,
kohezyon kuvveti ve yiizey gerilimi kavramlar arasindaki iliskiyi g6z 6niinde bulundurarak agiklayiniz.

=e (o
2.  Suyun cam yiizeyde i¢ biikey bir kavis olusturmasinin temel sebebi nedir? Adezyon ve kohezyon
kuvvetlerinin biyukliklerini kiyaslayarak bu durumu gerekcelendiriniz.

o O
3. Ozdes cam tiipler su ve civa dolu kaplara daldinldiginda; suyun tiip icinde yiikselmesinin, civanin ise
alcalmasinin nedenini; adezyon, kohezyon ve kilcallik yonii kavramlarini kullanarak aciklayiniz.

=e (o
4. Ayni sartlarda ve 6zdes tiiplerde suyun etil alkole gore daha fazla yiikselmesinin nedenini; sivilarin
adezyon, kohezyon ve yiizey gerilimi degerleri arasindaki farklarla nasil iligkilendirirsiniz?
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= (o,
5. Deney tiipuiniin yaricapi kiiciildiikce, su neden tiipte daha fazla yiikselir? Aciklayiniz.

e o
6. Yaricaplari ayni olmasina ragmen, suyun cam tiipteki yiikselme miktarinin plastik tiptekinden farkl
olmasinin sebebi nedir? Aciklayiniz.

O o=
Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Su ve civa molekaullerinin cam tup icerisindeki ytizey sekillerini (meniskus) dikkatle ince-
ledim.

2. Civanin cam tUpte neden dis bukey bir yapi olusturdugunu kohezyon ve adezyon kuvvet-
lerini kiyaslayarak agikladim.

3. Suyun cam tipte neden ig bukey bir yapi olusturdugunu adezyon kuvvetinin baskinligina
dayanarak belirledim.

4. Ayni sartlarda suyun etil alkole gore neden daha fazla yukseldigini yuzey gerilimi ve adez-
yon farkiyla iliskilendirdim.

5. Farkli yarigapli cam tupler kullanarak, tup capi kuguldukce suyun yukselme miktarindaki
artisi gozlemledim.

6. Kilcallik olayinda tup capi ile sivi yuksekligi arasindaki ters orantiyi verilerle teyit ettim.

7. Hidrofilik (cam) ve hidrofobik (plastik) yuzeylerin sivi ytkselme miktari tzerindeki farkini
karsilagtirdim.

8. Deney sonuglarini etkinlik geri bildirimi bélumundeki bilimsel agiklamalarla tutarli sekilde
not ettim.

9. Kilcallik etkisini belirleyen temel faktorlerin yuzey gerilimi, adezyon ve tup yaricapi oldu-
gunu kavrayarak deneyi tamamladim.
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8. Etkinlik
Yiizey Gerilimini Etkileyen Faktorler

Bu deneyde amacimiz, yuzey gerilimini etkileyen faktorleri incelemektir. Sivilarin yuzey gerilimi tizerinde etkili olan unsurlari
belirleyerek bu dogrultuda bir arastirma sorusu olusturunuz.

Arastirma Kutucugu

Arastirma sorusu 1: Bir sivinin ytzey gerilimini ... etkiler mi?
Arastirma sorusu 2: Bir sivinin ytzey gerilimini ... etkiler mi?
Arastirma sorusu 3: Bir sivinin yizey gerilimini ...........cocccccccceeeenn etkiler mi?

Onerme Kutucugu

Sectiginiz arastirma sorusu igin asagidaki 6nermelerde uygun kelimeyi yuvarlak icine aliniz.
Sivi cinsi yuzey gerilimini etkiler/etkilemez.

Sivinin molekauller arasi etkilesimlerinin gugl olmasi ytzey gerilimini etkiler/etkilemez.
Sicaklik sivinin yuzey gerilimini artirir/azaltir/degistirmez.

Cozunen maddenin cinsi sivinin yuzey gerilimini etkiler/etkilemez.

Bir sivinin yuzey gerilimini farkli deneylerle belirleyebilirsiniz. Asagida yuzey gerilimini belirlemek tzere tg farkli yontem
gosterilmektedir.

Bu deneyde, farkli sicakliklardaki su damlalarinin madeni para tzerinde nasil yayildigini veya nasil “ktre” seklinde kaldigini
! inceleyecegiz. !

Su damlasinin daha fazla yayilmasi ytzey geriliminin azaldigini gostermektedir.

Gerekli malzemeler

Ug farkli sicaklikta su: Buzlu su, cesme suyu (yaklasik 20-25°C), sicak su (yaklasik 60°C)
Damlalik veya pipet

3 adet ayni buyuklukte bozuk para (Paralarin ytzeyinin temiz oldugundan emin olun.)
Cetvel

Deneyin islem Basamaklan

» Uc madeni parayl masanin (zerine yan yana dizin. Paralarin tamamen yatay durdugundan emin olun.

 Buzlu suyu damlalikla alin. Paranin uzerine orta noktasindan baslayarak damla damla ekleyin. (Eklediginiz damlalari
sayin.)

* Buisleme su paranin kenarlarindan tasmaya baslayana kadar devam edin.

 Bu esnada paranin uzerinde biriken toplam damla sayisini not edin. (Ornegin
40. damlada tastiysa, sizin sinir degeriniz 39 damladir.)

* Bozuk parayi temizleyerek tagma sinirinin 1-2 damla altinda suyu damla damla Buzlu su

ekleyin. Cetveli paranin arkasina dik bir sekilde yerlestirin. Egilip tam goz hiza-
sindan olusan kubbe yuksekligini él¢un.

m 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R



KIMYA
GESITLILIK

* Ayni islemi cesme suyu ve sicak su icin de yapin. (Farkli sicakliktaki sulari damlatirken damlaligi hep ayni yukseklikte
tutmaya &zen gosterin.)

Cesme suyu Sicak su

Cesme suyu ve sicak su icin de kubbe yuksekliklerini gdzlemleyin.
Her bir sicaklik igin paranin tasiyabildigi maksimum damla sayisini karsilastirin.

» Hangi sicakliktaki su, paranin tizerinde daha ytiksek bir “kubbe” olusturdu? (Damlanin kenarinin parayla yaptigi aciya
yandan bakin ve cetvelle 6l¢iin)

Deneyin Sonucu:

Para uzerinde biriken su damlasi sayisi tabloya asagidaki gibi kaydedilmistir.

SIvi DAMLA SAYISI
Buzlu su 45
Gesme suyu 36
Sicak su 24

Kubbe gorunumleri su sekildedir:

Soguk su paranin Gzerinde en yuksek kubbeyi olusturmustur. Buna karsin sicak su para tizerine daha gok yayilmis ve yiksek
kubbe olusmadan tasma gozlemlenmistir.

— |
35
d \i men
__E-—.‘_ ”‘E
oy - li :i- I 1 mimi
Buzlu su Oda sicakligindaki su Sicak su

Deneyde gozlemlenenlere gore sicaklik arttikga suyun para tzerindeki formu yuksek bir kubbe yapisindan daha yaygin bir
yaplya donusmustar. Soguk suyun yuzey gerilimi daha yuksek oldugu icin madeni para tzerinde daha fazla sayida damla
birikebilmistir. Bu veriler 1s1ginda, “Sicaklik artisi sivinin ytzey gerilimini azaltir” 6nermesi deneysel olarak dogrulanmistir.

Yukaridaki deneyde su icerisine farkli maddeler (gida boyasi, seker, tuz veya deterjan) ilave edilseydi suyun yuzey gerilimi
uzerindeki etkisi ne olurdu? Yine benzer sonuglar ¢ikar miydi? Bu sorunun cevabini bulmak tzere biir arastirma sorusu ya-
ziniz. Arastirma sorunuza uygun bir dnerme yaziniz.

Arastirma Sorusu

Onerme
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o O
1. Onermenizi test etmek icin yiizey gerilimini belirleyebilecegini bir yontemlerden birini segerek
deneyinizi tasarlayiniz. Deneyinizin islem basamaklarini agag1 yaziniz.

O o=

2. Deneyi yapiniz. Deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskenleri yaziniz.

O c=
= (o,

3. Deneyi yaparken ayni olmasi gereken parametreler (kontrol degiskenleri) nelerdir?

O c=

4. Deneyden elde ettiginiz sonuglari agagi yaziniz.

O =
= O

5. Onermenizde bir degisiklik oldu mu? Olduysa 6nermenizi degistirerek yeniden yaziniz.

O c=
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9. Etkinlik

Yiizey Gerilimi-2

Bu etkinlikte asagidaki arastirma sorusuna yanit bulacaksiniz.

Arastirma Sorusu: Bir sivinin yuzey gerilimine sivinin molekuller arasi etkilesimlerinin etkisi nedir?

Onerme: Bir siviyi olusturan molekaler aras etkilesimlerin guct sivinin yizey gerilimini artirir/ azaltir/degistirmez.

Bu arastirma sorusuna yanit bulmak ve yukarida yazilan énermenin dogru olup olmadigini arastirmak tzere deneyler yapil-
mis ve deney verileri Tablo-1'de sunulmustur.

Tablo-1
ol ags | Yo ol | ooy el
Su H-OH Hidrojen bagi 0,073 0,068
Etanol CH3 —CH,-OH Hidrojen bagi 0,023 0,020
n-butan CH,—CH,—-CH,-CH, London kuvvetleri 0,012 0,009
Dietil eter CH3 - CH2 -0- CH2 - CH3 Dipol-dipol 0,017 0,014
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
=® (o

1.  Sicaklik ile sivilarin yiizey gerilimi arasindaki nasil bir iliski vardir? Sivilarin molekiiller arasi etkilesimlerini
kullanarak aciklayiniz.

= O

2. Molekiiller arasi etkilesimlerin tiiri ve giicii bir sivinin yuizey gerilimini nasil etkiler?
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o O
3.  Su ve etil alkolde ayni tir molekauller arasi etkilesimler bulunmasina ragmen yiizey gerilimleri neden
farklidir? Aciklayiniz.

=e (o
4. Oda sartlarinda su molekailleri arasindaki hidrojen baglarinin kuvveti 23,3 kj/mol ve etanol molekailleri

arasindaki hidrojen baglarinin kuvveti 19,5 k] /mol’ diir. Hidrojen bagi kuvveti ile yiizey gerilimi arasindaki
iliskiyi aciklayiniz.

O o=

Deneyde suyun ve sulu ¢ozeltilerin 20 °C sicaklikta yuzey gerilimleri élculmustur. Olcum sonuglari Tablo-2'de gérulmektedir.

Tablo-2
MADDE YUZEY GERILIMi (20 °C, N/m)
Su 0,073
Tuzlu su 0.081
Sabunlu su 0,035
Deterjanli su 0,030
=® (o,

5. Sulu cozeltilerin yizey gerilimi saf suyun yiizey gerilimine gore nasil degismektedir?
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o O
6. Tablodaki maddeler suyun yiizey gerilimini neden degistirmistir? Cozeltideki molekiiller arasi etkilesimi
kullanarak aciklayniz.

d (o

7.  Tuzun suyun yizey gerilimine etkisini molekdller arasi etkilesimleri cizerek gosteriniz.

(Kimyasal tiir modelleri: &.’ ey °)

Su molekullerinin tuzdaki iyonlari sarmasi

= o
8. Yuzey aktif maddeler suyun yuzey gerilimini dustrerek su molekullerinin birbirini gekme kuvvetini zayiflatir.

Bu durumda suyun yiizeylere daha iyi niifuz etmesini saglar. Buna gére Tablo-2’ deki hangi madde/
maddeler yizey aktif madde olarak kullanilabilir?
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e O
9.  Su ve alkol benzer etkilesimlere sahip olsa da suyun temizleyemedigi bir lekenin kolonyayla
temizlenebilmesini yiizey gerilimi farkiyla aciklayiniz.

=e (o
10. Tablo-1 ve Tablo-2’deki verilerden yararlanildiginda yiizey gerilimini etkileyen faktorler nelerdir?

o O
1. Bir tekstil fabrikasinda kumaglar boyanmak isteniyor ancak su bazli boya karisimi kumagin liflerine nufuz
etmiyor, kumasin tzerinde damlaciklar halinde kaliyor ve akip gidiyor.

Bu fabrikadaki miihendis siz olsaydiniz, boyanin kumasa yapismasi ve icine islemesi icin karisima ne
eklerdiniz?

m 9. SINIF
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Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Sicaklik artisinin molekaillerin kinetik enerjisini artirarak kohezyon kuvvetini zayiflattigini ve
yuzey gerilimini dusurdugunu kavradim.

2. Su, etanol ve n-butan gibi maddelerin farkli molekauller arasi etkilesim turlerine sahip ol-
masinin ytzey gerilimini nasil etkiledigini belirledim.

3. Suyun, etil alkolden daha fazla sayida hidrojen bagi olusturabildigi igin daha yuksek yuzey
gerilimine sahip oldugunu fark ettim.

4. Saf suya sofra tuzu (NaCl) eklenmesinin, iyon-dipol etkilesimleri sayesinde yuzey gerilimi-
ni artirdigini cizimlerimle gozlemledim.

5. Sabun ve deterjanin suyun yuzey gerilimini dustrerek “yuzey aktif madde” olarak gorev
yaptigini belirledim.

6. Molekauller arasi gekim kuvveti arttikca sivinin ytzey geriliminin de arttigi iliskisini dogru-
ladim.

7. Kolonyanin dusuk yuzey gerilimi sayesinde lekelere sudan daha kolay nufuz ederek temiz-
lik sagladigini iliskilendirdim.

8. Tekstil fabrikasindaki boyanin kumasa islemesi icin ytzey aktif maddeler kullanarak yuzey
gerilimini dustirmem gerektigini ¢ozumledim.

9. Tablo-1 ve Tablo-2’ deki verileri kullanarak ytizey gerilimini etkileyen temel faktérleri (sivi-
nin cinsi, sicaklik, safsizlik) gruplandirdim.

10. Etkinlik

Bu deneyin temel amaci, farkli sicakliktaki sularin ve suya eklenen cesitli kimyasal maddelerin (deterjan ve alkol) suyun yiizey
gerilimi Uzerindeki etkisini incelemektir. Deney sirasinda karabiber taneciklerinin su yuzeyindeki dagilma hizi ve mesafesi

gozlemlenerek, molekuller arasi cekim kuvvetlerinin bu dis etkenlerle nasil degistigi analiz edilecektir.

KATEGORI MALZEME/ARAC MIKTAR ACIKLAMA
T 5 adet (Mumkunse ayni o
Kaplar Kuguk Kase/tabak o) Deney gruplari icin.
Sivi Su (soguk, oda sicakligi, sicak) Yeterli miktar Ug farkli sicaklikta su gereklidir.
Sivi Alkol (kolonya/dezenfektan) Yeterli miktar Sivinin Clnﬁlhlh.yUzey gen!@lne olan
etkisini incelemek igin.
Gosterge Ogutulmus karabiber Az miktar Yuzey gerilimi gostergesi.
) . ) Yuzey gerilimini dusturen madde
Kimyasal Sivi bulasik deterjani Az miktar (Yiizey Aktif).
Araglar Termometre (varsa) 1 adet Sicakliklari olgmek icin.
Kulak gubugu / Kurdan 3 adet Uygulama igin.
Kronometre 1 adet Gozlem sUresir;ig:andartlaﬁlrmak
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Deneyin islem Basamaklan

Bu deneyde, dort farkli kosul (grup) karsilastirilacaktir.

GRUP NO KOSUL SU SICAKLIGI EKLENECEK MADDE
Grup 1 Kontrol Oda sicakligi (yaklasik 20-25 °C) Yok
Grup 2 Soguk su Buzdolabinda bekletilmis (5-10 °C) Yok
Grup 3 Sicak su Musluktan akitilmig ilik/sicak (30-40 °C) Yok
Grup 4 Deterjanli su Oda sicakligi (20-25 °C) Deterjan (kulak cubugu ucuyla)
Grup 5 Alkol Oda sicakligi (20-25 °C) Yok

Gr'u Grup 4:
Soguk su Sicak su Deterjanl su Alkol
(Oda sic. su) (5-10°C) {30-40°C) (Oda sic.) (Oda sic.)

¢ Deneye Hazirlik:
1. Her kaseye, belirtilen sicakliklarda ayni seviyede su doldurun. Termometre varsa sicakliklari kaydedin.

2. Bes kasenin yuzeyine de aym miktarda ve esit yogunlukta karabiber serpin. (Karabiberin dagilmamasi icin bu
adimi yavasga uygulayin.)

* Grup 1,2, 3 Testi (Sicaklik Etkisi):
3. Kuru bir kulak gubugunu sirasiyla Grup 1, Grup 2 ve Grup 3'un tam ortasina nazikge dokundurun.

4. Karabiber parcaciklarinin dokunma aninda ve sonraki 5 saniye igindeki dagilma veya hareket miktarini gozlemleyin
ve not alin.

* Grup 4 Testi (C6ziinen Madde Etkisi):
5. Farkli bir kulak qubugunun ucuna bir miktar deterjan surun.
6. Bu gubugu Grup 4'teki (oda sicakligindaki su) karabiberli yuzeyin tam ortasina nazikge dokundurun.
7. Karabiberin dagilma hizini ve mesafesini gozlemleyin.
¢ Grup 5 Testi (Sivinin Cinsi Etkisi)
8. Kuru bir kulak cubugunu Grup 5'in (Alkol) tam ortasina nazikce dokundurun.

9. Karabiber pargaciklarinin dokunma aninda ve sonraki 5 saniye igindeki dagilma veya hareket miktarini gézlemleyin
ve not alin.

10. Deneydeki gozlemlerinizi not edin.
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Deneydeki Verilerden Cikarimlar

Deneydeki gozlemlerinizden elde ettiginiz ¢ikarimlara gore asagidaki sorulari yanitlayiniz.

o O

1.  Bes grup arasinda karabiberin dagilma hizi ve mesafesi acisindan gézlemlenen en biiyik fark nedir?

O o=
= (o
2.  Sicak su (Grup 3) ve deterjanli su (Grup 4) yiizey gerilimini diigiirmesine ragmen, neden deterjanin etkisi
daha gucludiir?
O o=
= o
3. Neden oda sicakligindaki su (Grup 1) ile oda sicakligindaki alkol (Grup 5) arasinda yiizey gerilimi farki
vardir?
O o=
= (o

4. Yiizey gerilimini diisiirme giiciine gore ii¢ faktérii (sicaklik, deterjan, alkol) biiyiikten kiiciige siralayiniz.
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5. Deneyin giivenilir (gecerli) olmasi icin neden bes kaseye de ayni miktarda sivi (su/alkol) ve karabiber

konulmasi énemlidir?

O o=
e o
6. Deneyde karabiberi dagitan kuvvetin adi nedir?
O o
o o
7.  Budeneyin sonuglarini dikkate alarak etkili temizlik yapmak isteyen bir kisi neden hem sicak su hem de
deterjan kullanmalidir?
O o=
d (o
8. Bu deneydeki bagimsiz degiskenler (deneyde degistirdiginiz faktérler) nelerdir?
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d o
9. Deney sonuglari, bastaki hipotezinizi destekliyor mu?

Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Dagilma farkinin en buyuk oldugu iki grubu dogru tanimladim.

2. Deterjanin etkisinin sicaklik etkisinden neden daha guglu oldugunu molekuler duzeyde
agikladim?

3. Oda sicakliginda bulunan su ve alkolun ytizey gerilimine neden farkli gligte etki ettigini
cekim kuvvetleri ile iliskilendirerek agikladim.

4. Uc farkli faktoran (deterjan, sicaklik, sivi cinsi) yuzey gerilimini neden farkli gugte etkile-
digini agikladim.

5. Gegerli bir sonug elde etmek igin kontrol degiskenlerinin sabit tutulmasi gerektigini an-
ladim.

6. Karabiberin hareketinin ana kaynagini (yuzey gerilimi farki) dogru belirttim.

7. Sicaklik ve deterjanin ortak kullaniminin temizligi neden en verimli hale getirdigini iligki-
lendirdim.

8. Elde ettigim verilerin bastaki hipotezimi (6énermemi) destekledigi sonucuna ulagtim.

9. Kendim kasitli olarak degistirdigim faktorleri (bagimsiz degiskenler) dogru tanimladim.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1. Ayni sicaklikta yapilan deneyde, sivilarin viskoziteleri ile akis hizlari arasinda ters oranti oldugu gozlemlenmistir. Viskozitesi
en yuksek olan sivi buret icerisinde en yavas ilerleyerek en az miktarda akis sergilemis; viskozitesi en diistk olan sivi ise en
yuksek akiskanliga ulagmustir.

2. Verilen degerlere gore en yuksek viskoziteye sahip sivi gliserindir. Gliserinin yapisinda bulunan —OH gruplari guclu hidro-
jen baglari olusturabilmesini saglar. Molekuller arasi cekim kuvvetlendikge molekullerin birbirinin tizerinden kaymasi zorla-
sir, akiskanlik azalir, viskozite artar.
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3. Tablodaki en dusuk viskozite degerine sahip ayni zamanda buretten en hizli bosalan sivi n-pentandir. N-pentan mole-
kualleri arasinda yalnizca London kuvvetleri bulunur. Bu zayif ¢ekim, molekullerin birbiri tzerinden kolayca kaymasina ve
dolayisiyla akiskanligin yuksek, viskozitenin dustuk olmasina neden olur.

2. Etkinlik

1. Pipetten daha uzun surede akan sivinin, egik tepsi tizerinde de daha yavas ilerledigi gozlemlenmistir. Yani iki 6lgum arasin-
da dogru orantili bir iliski vardir. Akisi yavas olan sivi, her iki duzenekte de daha uzun strede hareket eder.

2. Bir siviyi olusturan molekuller arasindaki gekim kuvvetleri ne kadar guglu olursa, molekullerin birbirinin tzerinden kaymasi
o kadar zorlagir. Sivi sabun molekalleri arasindaki etkilesimler ayraninkinden daha kuvvetli oldugu icin sivi sabun buret veya
tepsi Uzerinde daha yavas ilerler ve akma stresi daha uzun olur.

3. Akiciligi daha fazla olan sivi kivamli ayrandir. Kivamli ayran pipetten daha kisa strede akar, egik tepside daha kisa surede
alt kisima ulagir. Bu gozlemler, ayranin akmaya karsi direncinin sivi sabundan/sivi deterjandan daha az oldugunu gosterir.

4. Akma suresi ile viskozite arasinda dogru oranti vardir.
Akma suresi uzun = viskozite buyuk

Akma suresi kisa — viskozite kucuk

Bu nedenle: Sivi sabun — yuksek viskozite

Kivamli ayran — dusuk viskozite

3. Etkinlik

1. Sivilarin viskozitesi arttikga, akmaya karsi gosterdikleri direng artar ve bu nedenle akma sureleri uzar. Viskozite ile akma
suresi arasinda dogru orantili bir iliski vardr.

Viskozite biyiik — akma suresi uzun

Viskozite kiiciik — akma siiresi kisa

2. Verilen degerlere gore viskozitesi en yiiksek sivi gliserindir. Nedeni; gliserinin yapisindaki —OH (hidroksil) gruplarinin mo-
lekuller arasinda ¢ok sayida ve guglu hidrojen baglar olusturmasidir. Molekuller arasi cekim kuvvetleri arttikga, molekullerin
birbirine gore hareketi zorlasir. Bu durum yuksek viskozite ile sonuclanir.

3. Verilen degerlere gore viskozitesi en distk sivi n-pentandir. Molekuller arasi yalnizca London kuvvetleri icermesi nede-
niyle gekim kuvvetleri zayiftir. Bu nedenle molekuller daha kolay hareket eder ve viskozite duser.

4. Molekauller arasi etkilesimi en zayif olan sivi n-pentandir. En dusutk viskoziteye sahip olmasi, molekuller arasi cekim kuv-
vetlerinin en zayif oldugunu gosterir.

4. Etkinlik

1. Deney sonuglarina gore, sicaklik arttikga her iki sivinin da akma suresi kisalmigtir. 80 °C sicaklikta sivilar, 25 °C sicakliga gore
daha hizli akmstir.

25 °C — akma suresi uzun

80 °C — akma suresi kisa
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2. Sicaklik artigi, sivi molekallerinin kinetik enerjisini artirarak molekuller arasi cekim kuvvetlerinin zayiflamasina neden olur.
Bu etkilesimlerin zayiflamasiyla sivinin akmaya karsi gosterdigi direng (viskozite) azalir; sonug olarak sivinin akiskanligr artar.

Dusuk sicaklik — yuksek viskozite — yavas akig

Yuksek sicaklik — dusuk viskozite — hizli akis

3. Yazin ¢ok dusuk viskoziteli bir yag kullanilirsa, sicakligin etkisiyle yag iyice incelir ve metal pargalar tzerinde koruyucu bir
tabaka olusturamaz. Bu nedenle yazin yiiksek sicakliklara ragmen yuzeyde tutunabilen yuksek viskoziteli yaglar tercih edilir.
Kisin ¢ok yuksek viskoziteli bir yag kullanilirsa, soguk havalarda yagin akma direnci artacagindan motorun icinde rahatca
dolasamaz. Bu nedenle kisin dusuk viskoziteli (daha akiskan) yaglar tercih edilir.

5. Etkinlik

1. En fazla damla sayisi saf suda gézlemlenir ¢tinkt su molekailleri arasinda ¢ok guiclu hidrojen baglari vardir. Bu baglar suyun
yuzey gerilimini artirir, damlalarin dagilmadan bir arada kalmasini saglar.

2. Saf suyun molekulleri arasinda ¢ok gtglu hidrojen baglari vardir. Dolayisiyla yuksek yuzey gerilimine sahiptir. Etil alkol, hid-
rojen bagi yapabilir ancak hidrojen baglari sudan daha zayiftir. Etil alkolde orta duzey molekauller arasi etkilesim mevcuttur.
Aseton dipol-dipol etkilesimleri olusturur, hidrojen bagi yoktur.

3. Molekuller arasi etkilesim guict arttikca yuzey gerilimi artar ve paranin tzerinde durabilen damla sayisi artar. Molekaller
arasl etkilesim gucu ile paranin tizerinde duran damla sayisi arasinda dogru orantili bir iligki vardr.

Guglu etkilesim — yuksek yuzey gerilimi = ¢ok damla

Zayif etkilesim — dusuk yuzey gerilimi — az damla

4. Aseton, hem cam tabakta hem de plastik tabakta en fazla yayilimi gosterir. Bunun nedeni: molekauller arasi etkilesiminin
sudan ve etil alkolden daha zayif olmasi, yizey geriliminin dustk olmasi, yuzeyle (6zellikle camla) daha iyi etkilesime gir-
mesidir.

5. Bombe (kubbe seklinde) duran sivinin molekauller arasi etkilesimi daha gugludur.Guglu molekuller arasi etkilesim yuksek
yuzey gerilimine yol acar. Yuksek yuzey gerilimi ise damlanin dagilmadan bombe seklinde durmasini saglar. Bu nedenle saf
su, hem para Uzerinde hem de cam yuzeyde daha belirgin bombe yapar.

6. Etkinlik

1. Sekil 2’ de gérulen kumag hidrofilik (su seven) bir karaktere sahiptir. Bu yuzeyde, su molekulleri ile kumag lifleri arasindaki
adezyon kuvveti, suyun kendi moleklleri arasindaki kohezyon kuvvetinden daha baskindir. Sonug olarak su damlasi yuzeye
yayilir ve lifler tarafindan emilerek kumasin islanmasina neden olur.

2. Sekil 1" de kohezyon kuvvetleri daha baskindir. Kohezyon, ayni cins molekullerin birbirini tutmasini saglar; Sekil 1 deki
damlalarin kuresel formunu korumasi, su molekallerinin birbirini kumas ytzeyinden daha gtglu gektigini gosterir (Kohez-
yon > Adezyon).

3. Sekil 1"deki kumas “su itici” 6zellik gostermektedir. Bu 6zelligin guinluk hayattaki en buyik avantaji, yazeyin su tutmamasi
ve kirin suyla birlikte akip gitmesini saglamasidir. Ornegin; yagmurluklarda, dis cephe boyalarinda veya ara¢ camlarinda kul-
lanilarak yuzeyin kuru kalmasini ve kolay temizlenmesini saglar.
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7. Etkinlik

1. Civa molekulleri arasindaki kohezyon kuvveti, civa ile cam arasindaki adezyon kuvvetinden ¢ok daha baskindir. Bu durum,
civanin cam yuzeye yayilmak yerine kendi molekullerine tutunarak bir arada kalmasina neden olur. Yuksek kohezyon ve
buna bagli olarak gelisen gtglu yuzey gerilimi nedeniyle sivi yazeyi minimum alan kaplayacak sekilde buzulur ve cam tup
icerisinde dig bukey (konveks) bir meniskus yapisi olusturur.

2. Suda, cam yuzey ile sivi molekaulleri arasindaki adezyon kuvveti, suyun kendi molekulleri arasindaki kohezyon kuvvetinden
daha buyuktar. Bu kuvvet farki nedeniyle su molekulleri cam ytzeye tutunarak yukari dogru tirmanma egilimi gosterir. Su-
yun cami ‘slatan’ bir sivi olmasi, kenarlarda yukselmesine ve merkezde daha alcakta kalarak i bukey (konkav) bir meniskus
yapisi olusturmasina neden olur.

3. Su i¢in adezyonun kohezyondan buytik olmasi ytkselmeye, civa icin kohezyonun adezyondan buytk olmasi ise alcalmaya
neden olur.

Adezyon > Kohezyon — sivi tupte yukselir (su).

Kohezyon > Adezyon — sivi tipte alcalir (civa).

4. Kilcallik olayinda bir sivinin tup igerisinde yukselme miktari, sivinin ytazey gerilimi ve adhezyon kuvveti ile dogru oranti-
lidir. Su molekaulleri arasindaki hidrojen baglari cok gtclt oldugu igin suyun yuzey gerilimi, etil alkolun yuzey geriliminden
oldukga buyuktur. Ayni zamanda suyun cam yuzey ile etkilesimi (adhezyonu), etil alkolun cam ile olan etkilesimine kiyasla
daha baskindir.

Ayni sartlarda ve 6zdes tuplerde suyun etil alkole gore daha fazla ytkselmesinin temel nedeni, suyun hem adhezyon kuv-
vetinin hem de yuzey geriliminin etil alkolden daha yutksek olmasidir.

5. Deney tupunun yarigapi kuguldukce suyun daha fazla yukselmesinin nedeni, kilcallik olayinda adezyon kuvvetlerinin etki-
sinin artmasl ve yuzey geriliminin daha belirleyici hale gelmesidir. Dar (kiictk yaricapl) deney tiplerinde, su ile cam yuzeyi
arasindaki temas alani artar. Bu durum, su—cam arasindaki adezyon kuvvetlerinin etkisini guclendirir. Su, cam yuzeyi iyi islat-
t1g1 icin tup duvarlan boyunca yukari dogru cekilir. Ayni zamanda su molekulleri arasindaki kohezyon kuvvetleri, yukselen
su sutununu birlikte tasir. Kuguk yaricapli tuplerde, yuzey gerilimi suyu asagi dogru ceken agirlik kuvvetine gére daha baskin
hale gelir. Bu nedenle yercekimine karsi koymak daha kolay olur.

* Yaricap kuguldukge; Temas alani/kutle orani artar.
* Adezyon ve Yuzey Gerilimi; Yercekimi kuvvetine karsi daha baskin hale gelir.

+ Sonug; Kilcallik etkisi guiglenir ve ytkselme miktari artar.

6. Su ile hidrofilik bir yuzey olan cam arasindaki molekuler cekim kuvveti (adezyon), su ile hidrofobik bir yuzey olan plastik
arasindaki cekimden ¢ok daha gtgludur. Cam, su molekullerini daha kuvvetli ¢ektigi icin su ytzeye daha iyi tutunur ve daha
yuksek bir seviyeye tirmanir. Plastik tuplerde ise adezyon kuvveti cama gére daha zayif kaldigindan, su yuzeyi camdaki kadar
guglu bir sekilde yukari cekilemez ve yukselme miktari daha az olur.

8. Etkinlik

Ornek arastirma sorusu:

Suya deterjan ilave edilmesi, suyun yuzey gerilimini nasil etkiler?
Ornek 6nerme:

Suya deterjan ilave edilmesi suyun ytzey gerilimini azaltir; bu nedenle para Uzerinde daha az damla birikir ve olusan kubbe
yuksekligi saf suya gore belirgin sekilde azalir.
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1. Deneyin islem basamaklari:

» Temiz ve kuru bir madeni parayi tamamen yatay duracak sekilde masaya yerlestirin.

* Bir kapta oda sicakligindaki suya birka¢ damla sivi deterjan ekleyerek kopurtmeden karistirin.

+ Deterjanli suyu damlalikla alip paranin tam orta noktasindan damlatmaya baglayin ve damlalari sayin.

* Su paranin kenarlarindan tasana kadar isleme devam edin ve tasmadan énceki son damla sayisini kaydedin.

+ Cetveli paranin arkasina dik yerlestirerek, goz hizasindan olusan yayvan kubbenin yuksekligini élgun.

2. Degiskenler

» Bagimsiz Degisken: Suya eklenen madde (deterjan).

+ Bagimli Degisken: Yuzey gerilimi (damla sayisi ve kubbe yuksekligi).

3. Kontrol Degiskenleri (ayni olmasi gereken degiskenler): Suyun sicakligi (oda sicakligi), madeni paranin cinsi ve damlali-
&in tutuldugu yukseklik.

4. Deney Sonuclar

« Deterjanli su kullanildiginda saf suyun tagidigi damla sayisinin (36 damla) cok daha altinda bir sayi elde edilmistir.

» Olusan su kutlesi yuksek bir kubbe olusturmak yerine paranin yazeyine yayilmis ve kubbe yuksekligi saf suya gore
cok daha algak olculmustar.

5. Onerme Degisikligi
* Sonug: Deneyden elde edilen veriler baglangictaki dnermeyi dogrulamistir/dogrulamamistir. (Ogrenci 6zgin cevabi-
ni verecektir.)

9. Etkinlik

1. Sicaklik arttikga sivilarin ytzey gerilimi azalir. Bunun temel nedeni, artan sicakligin molekullerin kinetik enerjisini artirma-
sidir. Enerjisi artan tanecikler daha hareketli hale gelir ve birbirlerine uyguladiklari cekim kuvveti (kohezyon) zayiflar. Bu da
yuzey geriliminin digsmesine yol agar.

2. Su, yapisinda kuvvetli hidrojen baglari bulundurur. Bu baglar molekulleri birbirine sikica geker. Bu da suyun 0,073 N/m ile
tabloda en yuksek yuzey gerilimine sahip madde olmasini saglar. Etanol molekulinde de hidrojen bagi vardir ancak etkilesi-
mi suya kiyasla zayiftir. Bu nedenle yuzey gerilimi suya gore cok daha dustktir. n-hekzan yapisinda hidrojen bagi bulunmaz;
sadece ¢ok zayif olan London kuvvetleri etkindir. Bu nedenle yuzey gerilimi en dusuktur.

3. Su, etil alkolden daha fazla sayida hidrojen bagi olusturabilir. Bu nedenle molekulleri birbirini daha kuvvetli geker.
4. Molekaller arasi hidrojen bagi kuvveti arttikga sivinin yuzey gerilimi artmistir.
5. Saf suda ¢6ztuinen maddeler, kimyasal yapilarina bagli olarak ytzey gerilimini artirici veya azaltici etki yapabilir.

6. Suda ¢ozunen maddeler su molekullerinin arasina girerek yeni etkilesimler olusturdugu igin yuzey gerilimini degistirmistir.
Suya eklenen madde, su molekauilleri arasindaki kohezyon kuvvetini artirlyorsa yuzey gerilimi artar; bu kuvveti zayiflatiyorsa
(sabun/deterjan gibi) ytizey gerilimi azalir.
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7. Saf suyun yuzey gerilimi, su molekullerinin kendi aralarinda kurdugu hidrojen baglarindan kaynaklanir. Suya sofra tuzu
(NaCl) eklendiginde tuz Na* ve Cl™ iyonlarina ayrisir, etrafi su molekulleri ile sarilir. iyonlar ile su molekulleri arasindaki bu
cekim kuvveti (iyon-dipol), suyun kendi molekulleri arasindaki hidrojen baglarindan daha gucludur.
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8. Sabun ve deterjan, suyun ytizey gerilimini dustrdugu icin yuzey aktif madde olarak kullanilirlar.

9. Su etil alkolden daha fazla hidrojen bagi olusturabilir. Bu nedenle molekulleri arasindaki gekim kuvvetleri daha fazladir. Bu
durum suyun yuzey geriliminin etil alkolden ¢ok daha fazla olmasina neden olur. Su damla formunu koruyup lekeye nufuz
edemezken, dusuk yuzey gerilimine sahip olan alkol lekeye daha kolay yayilarak onu ¢ozer ve temizler.

10. « Sivinin Cinsi: Tablo-T'de su, etanol ve n-butan gibi farkli maddelerin ayni sicaklikta farkli yuzey gerilimlerine sahip ol-
dugu gorulmektedir. Bu durum molekiiller arasi etkilesim tiiriiniin (hidrojen bag, dipol-dipol vb.) yuzey gerilimini
belirledigini gosterir.

+ Sicaklik: Tablo-1’deki tim maddelerin 20 °C degerinden 50 °C sicakliga gikildiginda yuzey gerilimi degerlerinin dustugu
gorulmektedir. Bu da sicaklik arttika yiizey geriliminin azaldigimi gosterir.

+ Sivida Coztinen Maddenin Tura (Safsizlik): Tablo-2' de saf suya eklenen farkli maddelerin sonuglar degistirmis oldugu
gorulur. Tuz eklenmesi yuzey gerilimini artirirken, sabun ve deterjan eklenmesi yuzey gerilimini dastrmastar.

11. Boyanin yuzey gerilimi ytksek oldugu icin kumas yuzeyine tutunamaz ve damlaciklar halinde kalir. Karisima eklenen yu-
zey aktif maddeler, su molekulleri arasindaki ¢ekim kuvvetini zayiflatir. Kumasla etkileserek kumasa islemesini saglar.

10. Etkinlik

1. En belirgin fark, deterjanli su grubu (Grup 4) ile diger gruplar arasindadir. Deterjanli grupta karabiberlerin anlik ve en hizli
sekilde kenarlara firlamasi gozlemlenirken, sicak su grubunda (Grup 3) daha yavag ve az miktarda bir hareket gézlemlenmis-
tir. Soguk su grubunda ise hareket en azdir. Bu fark, deterjanin yuzey gerilimini dusturme etkisinin sicaklik veya sivinin cinsi
farkindan (su-alkol) bile cok daha guclu oldugunu gésterir.

2. Sicak su, yuzey gerilimini molekullerin kinetik enerjisini artirarak fiziksel olarak dusurar. Deterjan ise kimyasal olarak, su
molekulleri arasindaki kohezyon kuvvetlerini dogrudan bozan "yuzey aktif maddeler" icerir. Kimyasal bozucu etki, fiziksel
etkiden ¢ok daha gugludur.

3. Bu fark, sivilarin cinsinden kaynaklanir. Su molekulleri arasinda guclu hidrojen baglari (ytksek kohezyon) bulunurken, alkol
molekulleri arasindaki gekim kuvvetleri daha zayiftir. Kohezyon ne kadar gucluyse, yuzey gerilimi o kadar yuksek olur.

4. Deterjan etkisi (en dustk ytizey gerilimi) > sicak su > alkol > oda sicakligindaki su (en yutksek ytzey gerilimi). Deterjan
kimyasal, sicaklik fiziksel etkiyle ytizey gerilimini dusurar. Alkol ise dogal olarak daha dustik gerilime sahiptir.
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5. Deneyin guvenilir olmasi icin, yuzey gerilimini etkiledigini dusundigimuz bagimsiz degiskenler (sicaklik, deterjan ve
sivinin cinsi) disindaki tam faktorleri sabit tutmamiz gerekir. Bu faktérlere kontrol degiskenleri denir. Eger sivi hacmi veya
karabiber miktari kaseler arasinda farkli olsaydi, gozlemledigimiz sonuclarin nedeni sicaklik, deterjan veya alkol degil, bu
hacim/yogunluk farklar olabilirdi. Kontrol degiskenlerini (sivi hacmi, karabiber miktari) ayni tutmak, deneyin gecerliligini
saglar ve sonuglarin yalnizca arastirdigimiz faktorlerden kaynaklandigini kanitlar.

6. Bu, yuzey gerilimi farkindan kaynaklanan kuvvettir. Deterjan eklenen yerde yuzey gerilimi aniden dustugu igin yuksek
gerilime sahip gevredeki su, dusuk gerilimli bolgedeki karabiberi itmistir.

7. Sicak su, yuzey gerilimini bir miktar dustrerek deterjanin isini kolaylastirir ve yaglarin erimesine yardimei olur. Ancak
deterjan, yuzey gerilimini maksimum seviyede dustrerek suyun kirin icine tam olarak sizmasini (islatmasini) saglar. En etkili
temizlik, iki faktorun birlikte calisan etkisiyle saglanir.

8. Bagimsiz degiskenler, deneyde etkisi arastirilan ve deneyi yapan tarafindan kasitli olarak degistirilen faktorlerdir: Suyun
sicakligi (soguk, oda, sicak), ¢cdzunen maddenin cinsi (deterjan eklemek veya eklememek) ve sivinin cinsi (su,alkol).

9. Gozlemlerimiz (karabiberin dagilma hizi ve miktari), deterjanin yazey gerilimi tizerindeki etkisinin, en sicak suyun etkisin-
den bile ¢ok daha gtiglt ve hizli oldugunu géstermistir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bélumde 6grendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yonerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gérdugunuz noktalar tekrar ediniz.

o O

1. Bir laboratuvarda, farkli sivilarin akigkanliklarini karsilastirmak amaciyla bir deney yapilmistir. Deneyde,
6zdes 5 burete baslangigta 50 mL sivi konulmus ve musluklar ayni anda agilarak 15 saniye sonra kapatilmistr.
Deneyde kullanilan sivilara ait kimyasal 6zellikler ve deneyden elde edilen sonuglar asagidaki iki tabloda
verilmistir.

Tablo I: Deneyde Kullanilan Sivilarin Kimyasal Ozellikleri

SIvi MOLEKUL FORMULU MOLEKUL POLARLIGI
A (Gliserol) C,HO, Polar (Cok guclu hidrojen Bag))
B (Aseton) CHO Polar (Dipol-dipol)
C (Heksan) CH, Apolar (London)

Tablo II: Deney Sonuclari ve Kosullari

BURET NO Sivi SICAKLIK (°C) KALAN SIVI MIKTARI (mL)
1 A 20 48
2 A 50 40
3 B 20 25
4 C 20 10
5 B 50 15

a b, c ve ¢ maddelerini verilen bilgilere ve tablolara gére yanitlayiniz.

a. Tablo II’ deki “Kalan Sivi Miktar” verisini kullanarak, her bir biiretten 15 saniyede akan sivi miktarini (mL)
hesaplayiniz ve asagidaki tabloyu doldurunuz. Ayrica, akiskanlik ve viskozite terimlerini kullanarak, her
bir biretteki sivinin goreceli 6zelligini (Orn: Gok yiiksek, Orta, Diisiik) belirtiniz.

(Not: Baslangic hacmi tim buretler icin 50 mL dir.)

BURET NO

AKAN SIVI MIKTARI (mL)

GORECELI AKISKANLIK

GORECELI ViSKOZITE

1
2
3
4
5
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o O
b. 1ve 2. biiretlerdeki sivilarin viskozitesini karsilastirarak farkliligin temel nedenini fiziksel bir terim (akis-
kanlik, kinetik enerii vb.) kullanarak agiklayiniz.

c. 1,3 ve 4. biretlerdeki sivilarin akiskanliklarini biyiikten kiiciige dogru siralayiniz ve yaptiginiz siralamanin
nedenini aciklayimiz.

¢. 3 ve 5. biiretlerdeki sonuglar karsilastirarak, sicaklik artiginin sivilarin viskozitesi uizerindeki etkisini agik-
layiniz.

=e (o

2. Uluslararasi Uzay istasyonu’nda (ISS) yercekimsiz ortamda bulunan bir astronot, acikta birakilan bir su
damlasinin kuresel bir sekil aldigini ve etrafta suzuldugunu gézlemler. Ancak, bu su damlasi bir pencereye
veya metal bir yuzeye yaklastiginda, o yuzeye hafifce yapisip orada kaliyor gibi gorunar.

Suyun bu hareketi,

I. Kohezyon kuvvetlerinin etkisi
IIl. Adezyon kuvvetlerinin etkisi
lIl. Yuzey gerilimi

ozelliklerinden hangileri ile iligkilendirilir? Aciklayiniz.
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3. Bir cam ustasl, erimis cami sekillendirirken bazi cam turlerinin sogurken birbirine ¢ok iyi yapistigini ancak belirli
boya veya renklendirici maddeler eklediginde bu yapismanin azaldigini fark eder. Hatta bazi renklendiricilerle
cam yuzeyinde kucuk kabarciklar veya bosluklar olustugunu gozlemler.

Bu durum, adezyon ve kohezyon kuvvetleri acisindan nasil aciklanabilir?

.

X sivisi Y sivisi
Kapiler tiiplerde bulunan X ve Y sivilari ile ilgili
I. icbukey goéruntunun nedeni adezyon kuvvetinin baytk olmasidir.
Il. Y sivisinin kohezyon kuvvetleri adezyon kuvvetlerinden daha etkindir.

lll. X sivisi cam yuzeyi islatirken Y sivisi islatmaz.

ifadelerinden hangileri dogrudur? Aciklayiniz.
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o O
5. Bir sivinin damla buyuklugu ve sekli o sivinin yuzey gerilimi ile iliskilidir. Bir yuzeye damlatilan sivilarin
damlaciklari asagidaki gibi modellenmistir.

‘ r3

r1>r2>r3

a. Eger bu tic sivi farkli boya érneklerini temsil etseydi yuzeye en iyi yayilacak boyayi sececek olan iiretici
hangisini tercih ederdi?

b. Sivi damlaciklarinin yiizeye yayilma egilimi ile yiizey gerilimi arasindaki iliski nedir?

c. Bu damlaciklar bir mikro deneyde yiizey temizleyici olarak kullanilsaydi hangi sivi en etkin temizligi ya-
pardi?

= o
6. Asagida tg farkli sivinin molekul yapilar anlatilmis ve molekul formulleri belirtilmistir.

+ X Sivist: Yapisinda iki karbon atomlu hidrokarbon zincirine bagli bir adet

—OH grubu bulunur. W
* Y Swvisi: Yapisinda iki karbon atomlu hidrokarbon zincirine bagli iki adet CH,~CH,
—OH grubu bulunur. OH OH
* Z Swvist: Yapisinda g karbon atomlu hidrokarbon zincirine bagli tg adet CH,-CH-CH,
—OH grubu bulunur. OH OH OH

Sivilarla yapilan ilk deneyde sivilar ayni sicaklikta ayni yuzeye damlatilmaktadir ve sivilarin yuzeyde
olusturdugu bombenin buyuklugu incelenmektedir.

a. Deneyde hangi buyukliikler arasindaki iliski arastirilmaktadir?
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b. Sivilarin molekil yapisi incelendiginde bombe sekillerinin farkli olmasinin nedeni nedir?

c. Evde benzer bir deney tasarlamak icin sabunlu su, saf su ve tuzlu su kullanildiginda hangi sivinin en biyiik
bombeye sahip olmasi beklenir?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1 a BURET NO AKAN SIVI MIKTARI (mL) | GORECELI AKISKANLIK GORECELI VISKOZITE
1 50-48=2 Cok dusuk Cok yuksek
2 50-40=10 Dusuk Yuksek
3 50-25=25 Orta Orta
4 50-10=40 Cok yiiksek Cok dustik
5 50-15=35 Yuksek Dusuk

b. 1. burette (20 °C) akan sivi miktari 2 mL iken, 2. burette (50 °C) akan sivi miktari 10 mL dir. Bu durum, sicaklik arttik¢a
sivinin viskozitesinin azaldigini (akigkanliginin arttigini) gosterir. Sicaklik arttikga sivi molekallerinin ortalama kinetik
enerjisi artar. Artan kinetik enerji, molekullerin birbirine olan ¢ekim kuvvetlerini yenmesini kolaylastirir ve molekuille-
rin daha akiskan olmasini saglar.

c. 1, 3. ve 4. buretlerde ayni sicaklikta farkli cins sivilar bulunmaktadir. Sivilarin akma miktari ile akigkanliklari dogru oran-
tilidir.

Buret 4 (C/Heksan)> Buret 3 (B/Aseton)> Buret 1 (A/Gliserol)

Gliserol (A): Ug hidroksil grubu sayesinde cok gtclu hidrojen baglar kurar. Bu durum, en giclu etkilesim, en yuksek
viskozite ve en dusuk akiskanligi saglar.

Aseton (B): Polar bir molekil olup dipol-dipol etkilesimleri baskindir. Hidrojen baglarindan zayif, London kuvvetlerin-
den gugludur.
Heksan (C): Apolar bir molekul olup sadece London kuvvetleri (en zayif etkilesim) etkilidir. Bu en zayif etkilesim, en
dusuk viskoziteyi ve en yuksek akiskanligi saglar.

¢) 3. ve 5. buretlerde farkli sicakliklarda ayni madde bulunmaktadir.

Aynisiviicin (B/Aseton) sicaklik 20 °C degerinden 50 °C degerine ¢ikarildiginda, 15 saniyede akan sivi miktari 25 mL'den
35 mL ye gikmustir. Bu durum, sicaklik arttikga viskozitenin azaldigini gdstermektedir. Artan ortalama kinetik enerji
molekullerin hareket serbestligini artirarak akis direncini azaltmistir.
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2. Bir su damlasinin kuresel sekil almasi kohezyon kuvvetleriyle, pencere veya metal gibi bir ytzeye tutunarak orada kalmasi
ise adezyon kuvvetleriyle agiklanir. Bu durumu | ve II. ifadeler ile iliskilendirilir.

3. Erimis cam turlerinin sogurken birbirine ¢ok iyi yapismasi kohezyon kuvvetlerinin buytk oldugunu ve taneciklerin bir-
birlerini ¢ektigini gostermektedir. Boya veya renklendirici maddeler eklendiginde kohezyon kuvvetleri zayiflar ve adezyon
kuvvetleri daha etkin olur.

4. Kapiler tuplerde X sivisinda adezyon, Y sivisinda kohezyon kuvvetleri etkilidir. Adezyon kuvvetlerinin daha etkin oldugu
madde yuzeyi islatir. Bu durumda, ifadelerinin tcti de dogrudur.

5. a. Yuzeye en iyi yayilan boya yaricapi en buyuk olan mavi renkli boyadir.

b. Damlaciklarin yuzeye yayilma ozelligi ve yuzey gerilimleri arasinda ters orantili bir iliski vardir. Yuzey gerilimi buyuk
olan sivi yuzey alanini kaguk tutarak daha az alana yayilir. Yuzey gerilimi kuiguk olan sivi ise yuzeyde daha ¢ok yayilir
ve daha genis damlacik seklini alir.

c. En etkin temizligi r, yaricapli mavi renkli sivi yapardi. Temizlik maddesinin kirli yuzeye nufuz edebilmesi icin yuzeye
yayilip yuzeyi islatabilmesi beklenir.

6. a. Sivicinsinin yuzey gerilimine etkisi arastirilmaktadir.

b. Bombe sekillerinin farkli olmasinin nedeni sivi molekailleri arasindaki cekim kuvvetlerinin (kohezyon) farkli olmasidir.
Bu cekim kuvvetlerine karbon zincirinin uzunlugu etki etse de 6zellikle -OH gruplarinin olusturdugu hidrojen baglari
6nemlidir. 3 adet —OH grubu bulunduran Z sivisi en guglu molekuller arasi cekim kuvvetine sahip oldugu icin yuzey
gerilimi degeri de en buyuk olacak ve en buyuk bombeyi olusturacaktir.

c. Yuzey gerilimi siralamasi tuzlu su > saf su > sabunlu su seklinde oldugu igin en buytk bombeyi tuzlu suyun olustur-
masi beklenir.
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YANSITICI YAZI

= O

1.  Sivilar ve 6zelliklerine iliskin etkinlik 6ncesindeki diisiincelerinizde degisim oldu mu? Nasil?

O o=

2. Etkinlik sirasinda neler dustincelerinizin degismesine neden oldu?

O o=
=0 O

3.  Yuzeyleriislatan ve islatmayan sivilarin bu davranisinin nedenini etkinlik sirasinda 6grenmeniz
gunliik hayata dair size katki sagladi mi? Nasil?

O o=
=0 O

4. Yaptiginiz etkinlik ginlik hayatinizda karsilasacaginiz sivilari adezyon ve kohezyon kuvvetlerine
gore siniflandirmaniza katki sagladi mi? Nasil?

O o=

= o

5. Ogrendikleriniz yiizey gerilimi ile sivi cinsi, sicaklik ve safsizlik arasinda iliski kurmaniza katki
sagladi mi? Nasil?
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, énemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gecirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

ViSKOZITE

Ayni sartlarda sivilarin akiskanligi birbirinden farklidir. Tum sivilar akmaya karsi farkli élculerde direng gosterir.

{ Viskozite | { &
U

+ Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite denir.

* Viskozitenin Sl birim sistemindeki birimi pascal.saniye (Pa.s) seklindedir.

Viskozitesi yiksek sivilarin akmaya karsi direnci yiksek, akiskanliklari disuk olur.

Ayni sicaklikta,

F
Viskozite: Bal > Su _ |
00
Akiskanlik: Su > Bal 2
Yandaki gorselde 6zdes buretlerde ayni kosullarda su, zeytinyag ve bal sivilari g\
bulunmaktadir. N |
Buretlerin musluklari ayni anda kisa bir sure acilip tekrar kapatildiginda sivilara
ait damlalarin yarigaplarinin siralanigi r, > r, > r, seklinde olduguna gore; &)
<7
Buretten akan damlanin yarigapi ile viskozite ters orantilidi. Damlanin yarigapi ‘
azaldikga viskozite artar.

* Sivilarin akiskanlig su > zeytinyagi > bal seklindedir. (Ayni siirede suya ait
tanecikler daha hizli teleme hareketi yapar.)

* Swvilarin viskozitesi bal > zeytinyagi > su seklindedir.

s

Gunluk hayattan sivilarin viskozitesi ile ilgili,

+ Bal, pekmez, recel gibi gidalarin ekmege surulebilmesi, ﬁ/
+ Ziftin asfalta dokalmesi, ’

+ Domates sosunun siseden kolay veya zor ¢ikarilmasi, A
+ Sampuanlarin saga yayilmasi,

+ Surup formundaki ilaglarin kullanimi,

+ Nar eksisi, sos gibi gidalarin kullanimi,

+ Boyanin duvara yayilmasi,

+ Cilt, kozmetik ve sag bakim urtinlerinin sivi formlarinin kullanimi

gibi ornekler verilebilir.
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Sivilarin Viskozitesini Etkileyen Faktorler:

* Tanecikler Arasi Etkilesimler (Sivinin Cinsi): Bir sivinin sahip oldugu molekaller arasi etkilesim turt sivinin akigkanligini

belirler.

- Ayni sicaklikta olan sivilardan molekaller arasi etkilesim kuvveti buyuk olanin tanecik hareketi kisitlanmis olur, bu
nedenle akigskanligi az, viskozitesi fazladr.

Su, Glikol ve Gliserinin Yapilari ve Viskozite Degerleri

Sivi Acik Formiil —-Oh Grubu Sayisi Viskozite Degeri (20°C, Pa.s)
Saf su H-OH 1 1107
CH,—OH
Glikol CIDHZ—OH 2 201073
CH, ~OH
Gliserin ?H —OH 3 15
CH,—OH

*Su hidrojen bagi yapabilecek 1 tane —OH grubu, glikol iki tane —OH gru-
bu, gliserin ise (¢ tane —OH grubu icermektedir.

Su, glikol (etandiol) ve gliserin (propantriol) bilesiklerinde, gliserinde-
ki hidrojen baglari sudan ve glikolden ¢ok daha gucludur. Ayni sekilde
glikoldeki hidrojen baglari da sudan gugludur. Bu nedenle viskozitesi en
buyuk olan gliserin, en dustk olan da sudur. Gliserin hidrojen bagi yapa-

— @ =l ~

Etkilesim Kuvveti: gliserin > glikol > su
Viskozite: gliserin > glikol > su

Akiskanlk: su > glikol > gliserin

bilecek tig tane —OH grubu, glikol iki tane —OH grubu, su ise bir tane —-OH

grubu icermektedir.

A uyari

Ayni strede gliserine ait tanecikler, su ve glikol taneciklerine gére daha yavas 6teleme hareketi yapar. Bu nedenle gli-
serin daha yavas akar, akiciligi daha azdr.

- Apolar molekullerde elektron sayisi arttikca London kuvvetlerinin etkisi artacagindan sivilarin akiskanligi azalir,

viskoziteleri artar.

25 °C Sicaklikta Bazi Sivi Hidrokarbonlarin Viskozite Degerleri

Sivinin Tari Molekul Formiil Toplam Elektron Sayisi Viskozite (Pa-s)X10™*
Pentan CH, 42 1107
Hekzan CH, 50 20107
Heptan C7H] . 58 15

«C ve H atomlarinin sayisi arttika molekaldeki elektron sayisi da artar.

m 9. SINIF

'f Etkilesim Kuvveti: London Kuvveti

Viskozite: Heptan > Hekzan > Pentan

®
N

Akiskanhk: Pentan > Hekzan > Heptan
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- Benzer molekul yapisina sahip sivilarda, bir molekuldeki toplam elektron sayisi az olanin viskozitesi genellikle daha

azdr.

Etil Alkol ve Propil Alkolin Viskozite Degerleri

Sivi Acik Formil Hidrojen Bag Molekiildeki Viskozite Degeri
€ Sayisl Elektron Sayisi (20 °C, Pa.s)
Etil alkol CH,CH,-OH 1 26 107107
Propil alkol CH,CH,CH,-OH 1 34 194107

Etkilesim Kuvveti: Hidrojen bagi
Viskozite: Propil alkol > Etil alkol
Akigkanlik: Etil alkol > Propil alkol

- Molekullerin geometrik sekli de molekller arasi etkilesimleri dolayisiyla sivilarin viskozitesini etkiler. Genellikle
kuguk ve kuresel yapidaki molekullerin viskozitesi az, buyuk ve uzun zincirli molekullerin viskozitesi daha fazladir.

Karbon ve hidrojen atom sayilari ayni (elektron sayilari ayni), molekal sekilleri farkli olan n-pentan, izopentan ve neopentan
bilesiklerinde; duz zincir seklinde olan n-pentan molekullerinin birbirleriyle olan etkilesimleri daha gtglu, dallanmis sekilde
olan neopentan molekullerinin birbirleriyle olan etkilesimleri daha zayiftir.

CH
CH,—CH—-CH,—CH e

CH, =P CH,—CH,—CH,—CH,—CH, ° & 20 CH,~C—CH,
° CH,

n-Pentan izopentan Neopentan

( Etkilesim Kuvveti: London Kuvvetleri
' (elektron sayilari ayni)

A uyari

Viskozite: n-Pentan > izopentan > Neopentan Yogunluk ile viskozite arasinda bir iliski yoktur.

o
k Akiskanlik: Neopentan > izopentan > n-Pentan

Sivi Yogunluk (G/Cm?) Viskozite (20 °C, Pa-s)
Viskozite: Gliserin > Civa
Gliserin ~1,26 149
@ Akiskanlik: Civa > Gliserin
Civa ~135 155107

* Sicaklik: Sivilarin sicakligi arttikga molekuller arasi etkilesim kuvvetleri zayiflar. Bu durumda akiskanlik artar, viskozite

azalir.
Viskozite
Sicaklik (°C) Viskozite (Pa.s)
20 101107
30 798107
40 6,53107

Sicaklik
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Yollarin asfaltlanmasinda kullanilan ziftin
kolay yayilmasi igin zift sicak olarak dokulur.
Sicak ziftin viskozitesi dusuktur. Sogudukga
ziftin viskozitesi artar. Kis aylarinda sicakligin
azalmasiyla balin akigkanligi azalir, viskozitesi
artar. Bu sebeple bal, konuldugu kaptan zor
akar.

*Gunlak hayatta gézlemlenebilen sicaklik-viskozite iligkisi

@ nor

LY
Saf bir sivinin miktarinin artmasi, viskozitesini degistirmez.

® ror

EENR
Sivilarin viskozitesini 6lgmek icin kullanilan araclara viskozimetre denir ve laboratuvarlarda genellikle Ostwald (Osvald)

viskozimetresi kullanilir.

ADEZYON VE KOHEZYON KUVVETLERI

+ Farkli cins molekdllerin birbirine yapismasini saglayan gekim
kuvvetine adezyon (yapisma) denir.

Yagmur sonrasi camlarin, arabalarin, saglarin islanmasi, bir gigegin
veya yapragin Gzerine su damlaciklarinin yapismasi, boyanin duvara
sabitlenmesi, kumaslarin islanmasi, balin kasiga yapismasi adezyon
kuvvetinin etkisiyle gerceklesir. RoEZYON

Bir sivinin molekaulleri ile i¢inde bulundugu kabin molekaulleri ara-
sindaki adezyon sayesinde sivilar bulunduklari kaba tutunur ve ka-
bin seklini alir.

® ror

Kati maddeler arasinda da adezyon etkileri gorulur.
Tozlarin mobilyaya, arabalara, bilgisayar uzerine; unun
ele; pudranin yuze ve deniz kumunun ayaklara yapisma-
si kati maddeler arasindaki adezyon etkisine érnektir.

Bir sisedeki sut molekullerinin, deniz ve okyanuslardaki sularin, araba deposundaki benzinin,
ictigimiz cayin bir arada durmasini saglayan kuvvet kohezyondur. Dogada kohezyonun en
guzel 6rnegi su damlasidir. Su damlasinin kuresel bir yapida dagilmadan durmasi, sivi-sivi
molekullerinin birbirini gekmesi sonucunda olusur.

*Su damlasi
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@ ror

EEER
Kohezyon kuvveti katilarda buyuk, sivilarda kuguk, gazlarda ise ihmal edilecek kadar kuguktur. Bu kuvvetin etkisiyle

katilar sabit bir sekle ve hacme, sivilar da sabit bir hacme sahiptir. Gazlarin ise sabit bir sekli ve hacmi yoktur.

Kohezyon maddenin cinsine gore degisir. Su molekulleri arasindaki kohezyon, civa molekulleri arasindaki kohezyondan
daha kuguktar.

Civa hangi yuzeye duserse dusstn kuresel bir
sekil alir. Yagmur damlalar ise kure seklinde
yagmalarina ragmen yere dusttklerinde ytzeye
yayilir, kureselliklerini kaybeder.

*Civa damlalari *Su damlalari

A UYARI

EEN
Su, molekulleri arasindaki kohezyon kuvveti dusuk bir sivi oldugundan yuzeyleri kolaylikla islatabilir. Civa ise atomlari

arasindaki kohezyon kuvveti buyuk oldugundan kumas veya cam gibi ytzeyleri islatmaz.

Temas ettigi yuzeyleri islatan sivilarin yuzeyi cukur (icbikey)
olur. Bir cam tup igindeki su buna 6rnek verilebilir. Temas ettigi
yuzeyleri islatmayan sivilarin ytzeyi tiimsek (digbiikey) olur. Bir
cam tup icindeki civa buna érnek verilebilir.

Adezyon > Kohezyon Kohezyon > Adezyon

*Adezyon ve kohezyon

KAPILER ETKi

Adezyon kuvvetleri, bir su kabina yerlestirilen ince cam tupler (kilcal tupler) boyunca suyun yukari dogru tirmanmasini sag-
lar. Bu olaya kapiler etki (kilcal hareket) denir.

-
+ Kapiler bir tup yardimiyla kan érnegi alinmasi

+ Pantolon pacasindaki islakligin yukari gikmasi

+ Kumasa damlayan boya veya yagin kumasa dagilmasi
+ Kagit havlunun veya sungerin suyu cekmesi

+ Kandil fitilinin gaz yagini emmesi

* Gozumuzde biriken yaslarin kanallarla taginmasi

+ Kayaclar igine sularin sizmasi

+ Bitkilerde suyun koklerden yapraklara taginmasi

gibi olaylar kilcallik ile agiklanabilir.
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Su ortamina batirilan agzi agik ince cam borularda su seviyesi ytkselir. Cam ile su arasindaki adezyon kuvveti, su molekulleri
arasindaki kohezyondan buyuk oldugu igin su yukselir.

Cam ile civa arasindaki adezyon kuvveti, civanin kohezyon kuvvetinden kuguk oldugu igin civa igine batirilan borunun
icindeki civa seviyesi azalir.

Su molekalleri arasindaki kohezyon kuvvetleri, Hg atomlari arasindaki kohezyon kuvvetlerinden kaguktar.

Kilcal tupler Kilcal tupler

N /N

Digbukey kavis

icbikey kavis

Kilcal gekim
Kilcal itme

H,0 Hg
Adezyon Kohezyon

A UYARI

Bir sivinin ayni maddeden yapilmis fakat kesit alanla-
ri farkli borularda yukselme veya alcalma miktari kilcal
borunun kesit alani ile ters orantilidir. Kilcal borunun
kesit alani ne kadar kucukse kilcallik etkisi o kadar bu-
yuk olur.

YUZEY GERILIMi

Durgun sivilarin yuzeyinin, molekuller arasindaki gerilme kuvvetinin etkisiyle esnek bir zar gibi gérunmesine yuzey gerili-
mi denir. Bardakta bulunan sivi molekaulleri arasindaki ¢ekim kuvveti (kohezyon), sivi yizeyine etki eden hava molekulleri
arasindaki ¢ekim kuvvetinden (adezyon) daha buyutk oldugu icin sivi yuzeyi gergin bir zar gibi gérantr. Buradaki fark yuzey
gerilimine neden olur.

A UYARI

Bir sivinin yuzeyindeki esnekligin 6l¢usu olan yuzey ge-
rilimi yuzeydeki molekullere etki eden kuvvetler den-
gelenemedigi igin olusur.

Bazi boceklerin su uzerinde yuriyebilmeleri, bunlarin
agirliklariyla sivinin yuzey gerilimine karsi koyamamala-
rindan kaynaklanmaktadir.
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YUZEY GERILIMINE ETKi EDEN FAKTORLER:

Maddelerin atomik 6zellikleri ve bag yapilari birbirinden farkli oldugu icin her maddenin yuzey gerilimi farklidir. Yizey ge-
rilimi maddenin cinsine, sicakliga, sivida ¢éziinen maddeye (safsizlik) bagl olarak degisir.

\\//

7 I\\

Sivinin saflik

Sivinin cinsi Sicaklik .
derecesi

v v

¢ Sivinin Cinsi: Molekuller arasi etkilesimlerin gucu arttikga siviyr olusturan molekuller arasindaki kohezyon kuvveti
artar, bu da yuzey geriliminin artmasina sebep olur.

¢ Sicaklik: Sicakligin artmasi molekuller arasi etkilesimleri zayiflatarak tanecikler arasi boslugu arttirir. Bu durum, siviyi
olusturan molekuller arasindaki kohezyon kuvvetinin azalmasina neden olur ve sivinin ytizey gerilimi azalir.

*Asagidaki tabloda saf suyun farkl sicakliklardaki ytzey gerilimleri verilmistir.

Sicaklik (°C) H,O (Yizey Gerilimi (N/m))
0 75107
25 71107
50 6,710~
75 63107

o Safsizlik: Siviya iyi ¢oztinen bir safsizlik ilave edildiginde suyun yuzey gerilimi artarken az ¢éztinen ya da hi¢ ¢ézun-
meyen bir safsizlik ilave edildiginde yuzey gerilimi azalrr.

Suya tuz eklendiginde su ve tuz iyonlari arasinda su
molekaulleri arasinda olandan daha kuvvetli bir mole-
kaller arasi cekim olusur ve suyun yuzey gerilimi artar. ¢
Tuzlu suyun yuzey geriliminin suya goére daha buyuk
olmasi denizden cikildiginda cilt yuzeyinde gerilmeye
neden olur. Yuzey gerilimi tuzlu sudan dusuk olan su
ile dus alininca bu etki yasanmaz.

Deterjan

Sabun, deterjan, etil alkol, sirke, kul, deterjan gibi I I
artnler ise sivinin yuzey gerilimini azaltir. Temizlikte
kullanilan suyun maddeler igine iyice islemesi, kirleri
arindirabilmesi igin ytzey gerilimini dustiren maddeler
eklenir.

® ror

EER
Molekul sayisi arttikca kohezyon kuvveti ve dolayisiyla ytzey gerilimi artar.

‘ UYARI

EEN
Sivi damlasi yuzey geriliminden dolayr mumkun olan en kucuk yuzey alanli bigimi yani kure seklini almaya caligir.

*Deterjan molekdillerinin suyun ycizey gerilimini asarak sivi
icine girmesi ve sivi icindeki kohezyon kuvvetlerinin azal-
masi (Kohezyon kuvveti: | > li, Yiizey gerilimi: 1 > 1)
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Swvilarin yuzey geriliminin buyukluogu, damlalarinin boyutunu da etkiler. Ornegin, gliserinin
yuzey gerilimi, suya gére daha buyuk oldugundan damla boyutu daha fazladr.

*Muslukta asili kalan su damlasi

Yiizey Gerilimini Arttiran Faktorler Yiizey Gerilimini Azaltan Faktorler

Molekuller arasindaki etkilesimlerin giictnun artmasi | Molekuller arasindaki etkilesimlerin gcuntn azalmasi

Sicakligin azalmasi Sicakligin artmasi

Suda iyi ¢ozunen madde ilavesi (Tuz eklemek) Sabun, deterjan, etil alkol ilavesi

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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SURDURULEBILIRLIK

9. SINIF

NANOPARGACIKLAR VE EKOLOJiK SURDURULEBILIRLIK

BASLARKEN
TXXX)

Bu bélumde yer alan etkinlikler, bireysel grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda nanoparcaciklar ve ekolojik surdurulebilirligin gunluk hayata olan katkilarina iliskin ¢ikarimlarda bulunup
asagidaki sorular yanitlayabileceksiniz.

+ Evsel kaynakli bitkisel 6zler kullanarak metal iyonlari metal nanopargaciklarina dénustaralebilir mi?

+ Surdurulebilir kalkinma hedefleri, ekolojik surdurulebilirlik, nanoteknoloji ve yesil kimya ilkeleri arasinda nasil bir iligki
vardir?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Nanoparcaciklar ve Ekolojik Surdurulebilirlik” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir 6nerme listesi
yer almaktadir. Onerme listesindeki her bir &nermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili goruslerinizi “Dogru” veya
“Yanlig” olarak “v"” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER EVET HAYIR

1. Asitli sivilarin metallerle tepkimesi sonucunda gaz ¢ikisi gozlemlenebilir.

2. Evsel atiklarda kimyasal maddeler bulunabilir.

3. Evsel atiklarin dogrudan cevreye atilmasi, toprak ve su kirliligine yol agabilir.

4. Geri dénusum sadece plastik atiklar igin kullanilan bir yontemdir.

5. Organik evsel atiklar (meyve sebze kabuklari gibi) hicbir sekilde geri donusturulemez.

6. Geri donusum cevre kirliligini 6nlemenin yollarindan biridir.

7. Geri donustaralemeyen her atik cevreye zarar verir.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra, asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

4

1. Metal asit tepkimelerde hidrojen gazi gibi urtinler agiga cikabilir.

2. icerigi oldukca cesitli olan evsel ve endustriyel atiklardan meyve-sebze kabuklari dogal organik asitler, yumurta
kabuklari ise kalsiyum karbonat (CaCO,) ihtiva eder. Ote yandan elektronik atiklar; guimus, bakir gibi degerli metalleri
ve cesitli iletken kimyasallari binyesinde barindirir.

{4

3. Coplerin kontrolsuz sekilde gevreye atilmasi, zararli kimyasallarin topraga ve suya karismasina neden olarak hem
dogaya hem de canlilara zarar verir.

¢

4. Plastigin yani sira kagit, cam ve metal atiklar da geri dénusum sisteminin temel bilesenleri arasinda yer alir. Bu
sureg, dogal kaynaklarin korunmasina katki saglar.

6

5. Organik atiklar, dogru geri donusum yontemleriyle yonetildiklerinde gevre icin degerli birer kaynaga ve dogal ham
maddeye dénusebilir. Ornegin; mutfak atiklarindan elde edilen kompost, kimyasal gubrelere olan ihtiyaci ortadan
kaldirarak topragin verimini dogal yollarla artirir.

é

6. Geri donusum, atik miktarini azaltir ve yeni hammadde kullanimini sinirlandirarak dogayi korur. Ayni zamanda
enerji tasarrufu saglar.

7. Her atik geri donustaralemese de uygun yontemler kullanilarak gevreye zarar vermeden yok edilebilir ancak kont-
rolsuz atiklar dogaya ciddi zarar verir.

ONERMELER EVET HAYIR
1. Asitli sivilarin metallerle tepkimesi sonucunda gaz gikisi gozlemlenebilir. v
2. Evsel atiklarda kimyasal maddeler bulunabilir. 4
3. Evsel atiklarin dogrudan cevreye atilmasi, toprak ve su kirliligine yol acabilir. v

4. Geri donusum sadece plastik atiklar icin kullanilan bir yontemdir.

5. Organik evsel atiklar (meyve sebze kabuklari gibi) higbir sekilde geri donusturilemez.

6. Geri donusum gevre kirliligini dnlemenin yollarindan biridir. v

7. Geri dénusturulemeyen her atik gevreye zarar verir. v
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iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutularinda nanopargaciklar ve ekolojik surdarulebilirligin ganluk hayata yansimalarindan bazi 6rnekler ve-
rilmistir. Verilen metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Her yil milyonlarca ton gida atigi ve icecek kutusu cope atiliyor. Oysa bu evsel
atiklar cop olarak gorulmek yerine kaynak olarak degerlendirilebilir. Bu atikla-
rin bir kismi metal icerebilir ya da metallerin elde edilmesinde kullanilabilecek
ozelliklere sahip olabilir.

COVID-19 pandemisi surecinde, bazi tlkelerde gumus nanoparcacik igeren
maskeler ve yuzey kaplamalari yayginlasti. Bu trtnlerin Gzerinde “Antibakte-
riyel ve antiviral etki saglar” ibaresi yer almaktadir. Gimus nanoparcaciklar,
temas ettikleri virus ve bakterilerin htcre zarlarini bozarak bu patojenleri etki-
siz hale getirir. Bununla birlikte gimis nanoparcaciklarin atik suya karistiginda
dogada bulunan yararli mikroorganizmalar uzerinde de olumsuz etkiler olus-

Etkisiz hale getirilmis

bakteri/virts turabilecegi yonunde arastirmalar bulunmaktadir.

—

Dunyada her gtin milyonlarca insan temiz icme suyuna erisemedigi icin cesitli
saglik sorunlariyla karsi karstya kaliyor. Bu duruma ¢ézum bulmak isteyen bilim
insanlari, geleneksel aritma sistemlerine alternatif olarak nanoteknoloji temelli
¢ozumler tizerinde calisiyor.

Son yillarda gelistirilen demir oksit nanoparcaciklari, su icindeki agir metalle-
rin ve zararli mikroorganizmalarin uzaklastirilmasinda kullanilmaya baslandi. Bu
nanoparcaciklar, suya karistirildiginda kirletici maddeleri yuzeylerine gekerek
etkisiz hale getiriyor. Ardindan miknatisla kolayca sudan ayrilabiliyor. Boylece
hem maliyeti dustk hem de tasinabilir su aritma sistemleri gelistirilebiliyor.
Bunun yaninda bu sistemlerin uzun vadeli etkileri, dogaya salinan nanopar-
caciklarin ekosistem uzerindeki olasi sonuglari hentiz tam olarak bilinmiyor.
Ayrica, bu tur sistemlerin yayginlastiriimasi igin tretim, dagitim ve kullanim
sureglerinin de surdurulebilir sekilde planlanmasi gerekmektedir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF ﬂ



KIMYA
SURDURULEBILIRLIK

o O
1. Evsel atiklarin yeniden kullanilmasinin cevre ve ekonomi acisindan sagladigi katlalari agiklayiniz.

= o
2. Nanoparcaciklarin kullanimini sardiralebilir kilmak icin hangi énlemler alinabilir? Aciklayiniz.

= o

3. Nanoparcaciklarin kullaniminin ganliik yasantimiza sagladigi katkilari aciklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Evsel atiklarin geri déonusturulmesi, ¢op miktarini azaltarak cevre kirliligini onler. Ayni zamanda yeni hammaddeye olan
ihtiyac azaldig icin dogal kaynaklar korunur. Ekonomik olarak ise atiklardan degerli trtinler elde edilerek tretim maliyetleri
dusurulebilir ve surduralebilir ekonomi desteklenmis olur.

2. Nanopargacik iceren urtnlerin atiklarinin dogru sekilde ayristirilmasi ve aritilmasi saglanabilir. Bu malzemelerin sadece
gerekli alanlarda ve sinirli miktarda kullanilmasi tegvik edilebilir. Geri donusum sistemlerinde nanopargacik igeren atiklar
icin 6zel isleme yontemleri gelistirilebilir. Tuketicilere bilingli kullanim ve dogaya zarar vermeyecek sekilde bertaraf etme
yontemleri hakkinda bilgi verilmelidir.
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3. Nanoparcaciklar, cok kuguk boyutlari (1100 nm) sayesinde maddelere aligilmisin disinda 6zellikler kazandirir. Bu ozellikler,
gunluk yasamda bircok alanda fayda saglamaktadir.

¢ Saglik alaninda: Nanoparcaciklar ilaglarin hastalikli bolgeye dogrudan tasinmasini saglayarak tedavinin daha etkili ve
yan etkilerinin daha az olmasina yardimci olur. Ayrica antibakteriyel nanopargaciklar tibbi malzemelerde hijyen saglar.

* Temizlik ve hijyen ariinlerinde: Nano gimus gibi nanoparcaciklar, bakteri ve mikroplarin cogalmasini engelleyerek
camasir makineleri, buzdolaplari ve temizlik aranlerinde kullanilir.

¢ Tekstil uriinlerinde: Nanopargaciklar sayesinde kumaslar leke tutmaz, su itici ve koku énleyici 6zellik kazanir. Bu da
kiyafetlerin daha uzun stre temiz kalmasini saglar.

¢ Elektronik ve teknoloji alaninda: Nanoparcaciklar daha kucuk, daha hizli ve daha az eneriji tuketen elektronik cihaz-
larin tretilmesine katki saglar.

¢ Cevre ve enerji alaninda: Nanoparcaciklar su aritiminda zararli maddelerin tutulmasina yardimci olur ve gtines pille-
rinin verimliligini artirir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 5grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Bu etkinligin temel amaci bilgi kartlarini kullanarak Birlesmis Milletler Surdirilebilir Kalkinma Hedefleri, Strdurulebilir
Kalkinma, Ekolojik Surdiirilebilirlik, Nano Boyut, Nanoteknoloji ve Kullanim Alanlari, Nano Parcaciklarin Ozellikleri
ve Sentez Yollari ile Yesil Kimya ilkeleri arasindaki iliskiyi ortaya koymaktr.

Asagida bilgi kartlari ve ilgili sorular yer almaktadir. Bilgi kartlarini inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Bilgi Karti 1: Birlesmis Milletler Siirduriilebilir Kalkinma Hedefleri, Surdurilebilir Kalkinma ve Ekolojik
Surduarilebilirlik

Surduaralebilir Kalkinma, guinumuz insanlarinin ihtiyaglari-
ni karsilarken gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama
hakkini tehlikeye atmayan ekonomik, cevresel ve toplumsal
gelisme anlayisidir.

Ekolojik Surdiiriilebilirlik, dogal ekosistemlerin dengesini
bozmadan, biyolojik gesitliligi koruyarak ve dogal kaynaklari
yenilenme hizlarini asmadan kullanma yaklasimidir.

- o

1.  Sardarilebilir kalkinmanin 13. hedefine ulasmak icin siz bireysel olarak ne yapabilirsiniz? Aciklayiniz.

= O

2. surdurilebilir kalkinmanin 14. ve 15. hedefine ulasmak icin siz bireysel olarak ne yapabilirsiniz,
yapabileceklerinizin ekolojik siirdurulebilirlige katkisi neler olur? Agiklayiniz.
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Bilgi Karti 2: Nano Olgii Birimi ve Nanoteknoloji

su glikoz antikor virls bakteri

$o st L\

higresi (kalem ucu)
i © -

kanser nokta

0,1 nm Hidrojen atomlari

0000000000

I nm

0,25 nm = g &
Su molekiilleri
. 1 .

Nanometre, metrenin milyarda birine esit olan bir uzunluk
6l¢u birimidir ve “nm” sembolu ile gosterilir.

1 nanometre (nm) = 10~° metre

Hidrojen atomunun ¢api yaklasik 0,1 nanometredir. On hid-
rojen atomunun yan yana dizilmesiyle olusan uzunluk 1 na-
nometreye esittir.

Su molekulunun genisligi yaklasik % nanometredir.

dalidir.

Nanoteknoloji, 1-100 nanometre boyutlarindaki maddelerin tretilmesi, incelenmesi ve islenmesi tizerine galismalar yapan
ve bu yapilarin kullaniimasiyla yeni ve gelistirilmis 6zelliklere sahip trunler elde edilmesini saglayan bilim ve teknoloji

3.  Gunliik hayat nesnelerini 6lcerken nanometre birimini kullanmak neden pratik bir tercih degildir? Bu
durumun, gézimuzan algilayabildigi alt sinirla ilgisini aciklayiniz.

4. Nano boyuttaki sistemler ve geleneksel makro sistemlerin uretim siirecinde harcadigi enerji miktarini
karsilastirimiz. Hangi durumda siirdrriilebilir kalkinma hedeflerine katkida bulunulabilir?
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Bilgi Kart: 3: Nanoteknolojideki Malzemelerin Makrodan Nanoya Degisen Ozellikleri
Madde Ozellik Madde Ozellik

Yapi: Birgok grafen tabakasinin st tste Yapi: Tek katmanli karbon atomlarindan
dizilmesiyle olusur. olusur. Seffaftir.

Boyut: Makroskobik (gozle gorulebilir) Boyut: Nano 6lcek

Bag Turu: Tabaka iginde guclu kovalent
W | baglar, tabakalar arasinda zayif Van der
" Waals baglari

Bag Tura: Tum yapi boyunca guglu kova-
lent baglar.

Mekanik Ozellik: Cok dayanikli ve esnek-
tir.

Mekanik Ozellik: Yumusak ve kolayca
parcalanabilir.

Elektriksel iletkenlik: iletir. Elektriksel iletkenlik: Cok iyi iletir.

Isi iletkenligi: iyi iletir. Isi iletkenligi: Cok iyi iletir.

Boyut: Makroskobik Boyut: Nanometre 6lgek

Renk ve Gériniim: ~25 nm boyutunda

Renk ve Gérunim: Parlak sari metal
kirmizi

Kimyasal Aktiflik: Genellikle reaksiyona Kimyasal Aktiflik: Cok aktif.

4 | girmez.
Katalitik Aktiflik: Sinirli katalitik etki Katalitik Aktiflik: Aktif katalizorler olus-
gosterir. turabilir.
Termal Ozellik: Yuksek erime noktasi Termal Ozellik: 2,5 nm' lik altin nanoparga-
(~1064 °C) ve termal iletkenlik. ciklari yaklasik 300°C sicaklikta erir.

Biyouyumluluk: Biyouyumlu ve toksisite
dusuk; ilag tastyici, tani ve tedavi uygula-
malarina uygun.

Biyouyumluluk: Geleneksel altin tibbi
veya biyolojik uygulamalarda sinirli.

= o

5. Nano boyuta inildiginde maddenin ézellikleri nasil degismistir? Aciklayiniz.

o O
6. Nano boyutta degisen 6zellikler maddenin kullanim ézelliklerini degistirir mi? Agiklayiniz.
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Bilgi Karti 4: Nanoteknolojinin Kullanim Alanlari

MALTEME
BiLIMI

- o

7.  Nanoteknolojideki gelisimin tilke ekonomisine katkisi neler olur? Aciklayiniz.

o O
8. Eneriji alaninda kullanilan nanoteknoloiji tiriinlerinin hangi amagla kullanildigini ve sagladigi avantajlari
aciklayiniz. Bu driinlerin sirdirilebilir kalkinma hedeflerine katkisi nelerdir?

= o

9. Nanoteknolojinin saglik alanindaki roliinii, sagladigi faydalar ve olasi risklerini degerlendiriniz.
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Bilgi Kart: 5: Nanoparcacik Uretimi

Nanoparcacik sentezinde genellikle yukaridan asagiya ve asagidan yukariya olmak tizere iki farkli yaklagim kullanilir. Asa-
g1da bu iki yontem karsilastirmali olarak ele alinmistir.

Yukaridan Asagiya Dogru (Top Down)

Asagidan Yukariya Dogru (Bottom Up)

Bu yontemde malzemeye disaridan meka-
niksel/kimyasal islemler ile enerji verilmesi
sonucunda malzemenin nano boyuta kadar
inebilecek kuguk pargalara ayrilmasi esas
alinmaktadir.

Bu yontemde malzemeye disaridan meka-
niksel/kimyasal islemler ile enerji verilmesi
sonucunda malzemenin nano boyuta kadar
inebilecek kuguk pargalara ayrilmasi esas
alinmaktadir.

Uretim Sekli .
s’
® - e
. . Atomlari ve molekalleri birlestirerek insa eder.
Buyuk malzemeyi pargalara ayirir.
Makroskobik boyuttaki (buyik) maddeler Atomlar veya molekauller, kimyasal baglar
Melanizma fiziksel (agindirma, 6gutme) veya kimyasal veya molekuler kuvvetler yardimiyla belirli bir

yontemlerle parcalanarak nano boyutlu yapi-
lara donuastaralar.

duzen iginde bir araya getirilerek nanoparga-
ciklara donustaralur.

Enerji tiketimi

Parcalama ve 6gutme islemleri yogun eneriji
gerektirir.

Elde etme sureci genellikle oda sicakliginda
kendiliginden gergeklesir.

Cozucu tipi Asitler ve kimyasal ¢ozuculer Saf su ve bitki ozleri
Parcalama islemi sirasinda malzemenin bir — Lo )
Ham Madde Kaybi | kismi yan ariin veya talas olarak kaybolur (Atik Atomik duzeydg ?kleme .)./aplldlgl‘lgn =
o madde kaybi minimum duzeydedir.
Uretimi mevcuttur).
Boyut Karakteristigi | Farkli buytkluklerde parcaciklar olusur. Pargaciklar tek tip yapidadir.

=9

10. Nanoparcacik iretiminde kullanilan yukaridan asagiya dogru yéntemi ile agsagidan yukariya dogru
yontemi arasindaki temel farklar nelerdir?

o

0 O
=g O
1. Bir laboratuvarda cevreye en az zarar verecek sekilde nanoparcacik iiretmek isteseniz hangi sentez
yéntemini tercih edersiniz? Se¢iminizin nedenlerini giivenlik, maliyet ve sirdurulebilirlik agisindan
aciklayiniz.
O [

m 9. SINIF
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Bilgi Kart: 6: Yesil Kimyanin 12 ilkesi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri ve Ekolojik Siirdiirilebilirlik ile iliskisi

Nanoparcacik sentezinde genellikle yukaridan asagiya ve asagidan yukariya olmak tizere iki farkli yaklagim kullanilir. Asa-
g1da bu iki yontem karsilastirmali olarak ele alinmistir.

42" Giivenlillfin Gergek -
,);7,;’ !::1:‘:«11 .i'rlll.ll:nrl?:; \')dg. >, *¥ B Vel s e [alEml Kl il
> fty veDenciimi - B P T8 0 Nanoteknolojide kullanilan nanoparcaciklarin yesil sentez
. 2 z \

ve mikro yontemler kullanilarak sentezlenmesi;
: . B\ Givemll 3 Surduriilebilir Kalkinma Hedeflerinden
9 - ya:sni; cmyann) 4 1;.::%@.: W 6. Temiz Su, Hijyen ve Halk Sagligi,

Dah
g\ 7. Erisilebilir ve Temiz Eneriji,

Uriinler -
Jasarlama §

Enerji n 12. Sorumlu Tiketim ve Uretim,

M g \'t'ri:l'lllllﬂj 6

13. iklim Eylemi,
14. Sudaki Yasam,

o et 15. Karasal Yagsam hedeflerine dogrudan katki sunarken
Yesil Kimyanin 12 llkesi diger hedeflere dolayli olarak katki sunmaktadir.

Ayrica bilimsel calismalarda Ekolojik Surdiiriilebilirlik

=

Yenilenebilix
Hammaddeler
Kullanma

Nanoteknolojide yesil kimya ilkelerine uygun yontem ve
tekniklerin kullanilmasi; az kimyasal, kuguk 6lcek, atiktan anlayisi gelistirilmektedir.
yararlanma ve atik kullanma gibi avantajlar sunmaktadir.
Yesil sentez ve mikro yontemlerde kullanilan kimyasallarin
sinirli olmasi ve nanopargaciklarin atiktan elde edilmesi
toksik etkileri azaltirken biyouyumlulugu artirmaktadir.

= o
12. Nanoteknolojik bir driiniin tiretimindeki kimyasal siireclerde daha giivenli tiriinler tasarlama ilkesinin
uygulanmasinin; insan sagligi, cevre kirliligi ve suirdiiriilebilir kalkinma tzerindeki etkilerini aciklayiniz.

= o

13.  Yesil kimyanin “yenilenebilir hammaddelerin kullanimi” ilkesinin, dogal kaynaklarin korunmasi
ve ekosistemlerin devamliligi acisindan neden 6nemli oldugunu aciklayiniz. Bu ilkenin ekolojik
surdarulebilirlik ile iliskisini kendi cimlelerinizle ifade ediniz.
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-

orneklerle ifade ediniz.

o

14. Yesil kimyanin “atiklar 6nleme” ve “enerji verimliligi” ilkelerinin, strdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden
hangileriyle iliskili oldugunu aciklayiniz. Bu iliskinin ekolojik stirdiriilebilirlige nasil katki sagladigim

O

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-

rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

EVET

HAYIR

1. iklim eylemi (hedef 13) kapsaminda enerji tasarrufu ve karbon ayak izini azaltmaya yonelik
bireysel sorumluluklarimi agikladim.

2. Sudaki ve karasal yasami (hedef 14-15) korumak icin atik geri donustimu, yénetimi, su tasar-
rufu gibi etkilerin ekolojik katkilari belirttim.

3. Nanometre biriminin atomik boyutu temsil ettigini ve insan goézu algilama sinirinin gok
altinda kaldigini acikladim.

4. Nano boyuttaki uretim streglerinin, makro sistemlere gére daha az enerji tuketerek str-
durulebilirlige nasil katki sagladigini degerlendirdim.

5. Maddelerin nano boyuta indiklerinde yuzey alani artisi nedeniyle renk, erime noktasi ve
iletkenlik gibi 6zelliklerinin degistigini belirttim.

6. Nano boyutta degisen ozelliklerin, malzemenin dayanikliligini ve performansini artirarak
yeni kullanim alanlarr agtigini agikladim.

7. Nanoteknoloji yatirimlarinin ileri teknoloji uretimi ve ytksek katma deger araciligiyla ulke
ekonomisine saglayacagi katkilari agikladim.

8. Gunes panelleri ve piller gibi nanoteknoloji trtnlerinin yuksek verimlilik ve uzun émur gibi
avantajlarini sardurulebilirlikle iliskilendirdim.

9. Nanoteknolojinin saglik alanindaki roltint, faydalarini ve olasi risklerini degerlendirdim.

10. Nanoparcacik uretiminde “Yukaridan Asagiya” (kicultme) ve “Asagidan Yukariya” (atomik
birlestirme) yontemleri arasindaki farki agikladim.

11. Cevreye en az zarar veren sentez yontemini; toksik olmayan ¢ozuculer, dusuk maliyet ve
enerji tasarrufu kriterlerine gére gerekgelendirdim.

12. Kimyasal streglerde “Daha Guvenli Urunler Tasarlama” ilkesinin insan sagligi, cevre ve
surdurulebilir kalkinma uzerindeki etkilerini agikladim.

13. Yenilenebilir hammadde kullaniminin, fosil kaynaklara olan bagimliligi azaltarak dogal kay-
naklarin gelecek nesillere aktarilmasindaki 6Gnemini agikladim.

et}

14. Yesil Kimya'nin “Atiklari Onleme” ve “Enerji Verimliligi” ilkelerinin hangi kalkinma hedefle-
riyle ilgili oldugunu ve surdurulebilirlige katkisini érneklendirdim.

9. SINIF
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2. Etkinlik

Gunumuzde nanoteknoloji, tip, tekstil ve elektronik gibi pek cok sektérde devrim niteligindedir. Ozellikle gumis nanopar-
caciklar (Ag®), guclu antimikrobiyal 6zellikleri nedeniyle buyuk dneme sahiptir. Ancak geleneksel retim yéntemlerinde kul-
lanilan toksik kimyasallar cevreye zarar verebilmektedir. Bu deneyde, surdurulebilir bir alternatif olan “Yesil Sentez” yontemi
kullanilarak; sarimsak kabugu ézutundeki dogal bilesenler araciligiyla gimus iyonlarinin (Ag*) indirgenmesi ve cevre dostu
gumus nanoparcaciklarin (Ag°) elde edilmesi amaglanmigtir.

Aciklama:

Sarimsak kabugu ézutundeki biyoyararli dogal bilesikler gumus nitrat ¢ozeltisindeki gumus iyonlarinin indirgenerek nano
pargaciklar seklinde kimelenmesini saglar. Bu biyosentez sureci, karakteristik bir renk degisimi ve ¢okelti olusumuyla ken-
dini gosterir. Metal nanopargaciklarin (Ag®) olusumu ¢ézeltideki metal iyonlarin (Ag*) kullanilan kimyasallar veya atiklardaki
buyuk molekuller tarafindan indirgenmesiyle olusur. Gums iyonlari (Ag”) indirgenerek metalik gimist (Ag®) olusturur.
indirgenen gumus elementinin cevresi ¢cézicu ve buyuk molekullerce hizla sarilir. Gumus elementinin cevresi sarildigi icin
cozeltide kolloidal olarak kalir. Kolloidal ¢ézeltinin rengi saridir.

Kullanilan Malzemeler:

* Kimyasallar & Biyo-kaynak: Sarimsak kabugu (2 bas), Gumus nitrat ¢ézeltisi (0,01 M), sicak su
 Ekipmanlar: Kuguk tencere, isitici, sizgeg (veya tulbent), karistirici qubuk.
¢ Kaplar: Cay bardagi, kase
Deneyin islem Basamaklar::
1. Sarimsak Kabugu Ozutunun Hazirlanmast:
iki bas sarimsak kabugunun uzerine yaklagik 50 mL (yarim cay bardagi) sicak su (yeni kaynatilmis) eklenir.
Yaklasik 10 dakika bekletilir.
Ozt suzgeg veya tulbent ile suzulerek berrak beyaz renkli bir sivi elde edilir (hafif sarimsak kokusu gelir).
2. Karigimin Hazirlanmast:
Bir cay bardaginin yaklasik yarisi kadar sarimsak kabugu ézata alinir.
Uzerine 5 mL giimus nitrat ¢ézeltisi yavagca ilave edilir.
Karisim 5 dakika elde yavasca karistirilir.
Ardindan karigim sicak su banyosuna konur ve ara ara karistirilarak gézlenmeye devam edilir. (15 dakika).

Karigim su banyosundan alinir (toplam 15 dakikanin sonunda) ve sogutulur. Cep telefonun feneri agilarak cozeltiye
tutulur. Kolloidal ¢ozelti ve sari renkli parcaciklar net bir sekilde gozlenir.

Deneydeki g6zlemler tabloya kaydedilimistir.

SURE GOZLEM
0. dakika Gozelti rengi beyaz renklidir.

0-5 dakika Cozelti rengi yavasga beyazdan agik sariya déner.

Cozeltinin rengi acik saridan biraz daha koyu sariya déner. Cep telefonunun feneri ¢o-
zeltiye tuttuldugunda ¢ézeltinin kolloidal yapida oldugu gézlemlenir (Tyndall etkisi*).

5-10 dakika (Su banyosunda) | * Tyndall Etkisi: Isik demetinin (6rnegin telefon feneri) ¢ozelti icinden gecerken, gozle
gorulemeyecek kadar kuiguk pargaciklara carparak sagilmasi ve isigin izledigi yolun belir-
gin bir hat seklinde gérunmesidir.

10-20 dakika (Su banyosunda) | Cézeltinin rengi tamamen koyu sariya déner.

Karisim su banyosundan cikarilir ve sogutulur. Cep telefonunun feneri ¢ozeltiye tuttul-
20. dakikadan sonrasi dugunda ¢ozeltinin kolloidal yapisi ve sari parildamalar gozlenir. Cay bardaginin alt kis-
minda sari ince bir tortu gozlenir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m
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Deneysel Asamalarinin Sematik Gésterimi

1. Sarimsak Kabugu Oziitiiniin Hazirlanmasi

Cam llcsrtluj":lll all
Crziit tiilbent ile kisminda san ince bir
©  siinilerek bermk o olugur.

y g hc:.-d; renkli bir sivi
= elde edilir -
'l'.lklag.lk 10 dakika

bekletilie
2. Karisinin Hazrlanmasi ve Gilmils Nano Par¢acik Eldesi

5 dakika =

sOAFa

Kangtirma

IJ-_

Sarunsak 'l'uH;;:k 5 K
kabugu ml. glmik ARG yavagea Kangim sicak su
ilrii.'ll;i nitrat Ei':fuh}isi kangtinlhis hunyirsun.l konur G‘E‘q. b otk
Ve Qra ara S sy
i agilarak
kangtinlr, caaltiye
tutulur

Sonug:

Sarimsak kabugu 6zutu, gumusg iyonlarini (Ag*) kararli gimus parcaciklari (Ag®) haline getirme surecinde etkili olmusgtur. Bit-
kisel 6zdeki bilesikler bu surecte gorev almis, gozle gorulebilir renk degisimi ve parcacik olusumu saglanmistir. Bu yontem,
toksik kimyasal icermeyen, cevreye duyarli bir alternatif olarak degerlendirilebilir.

Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek igin Kont-
rol Listesi’nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI EVET HAYIR

1. Sarimsak kabuklarinin ézatunt gikardim.

2. Sarimsak kabuklarini sicak suda 10 dakika beklettim.

3. Sarimsak kabuklari 6zutunu tulbent yardimiyla stizdum.

4. Bir cay bardaginin yaklasik yarisi kadar sarimsak kabugu 6zutunu aldim ve tGzerine 5 mL
gumus nitrat ¢ozeltisini yavasca ilave ettim.

5. Karisimi 5 dakika yavasca karistirdim.

6. Karisimi sicak su banyosuna yerlestirdim.

7. Karisimi su banyosunda 15 dakika boyunca ara ara karistirdim.

8. Karigimi 15 dakika sonra su banyosundan ¢ikardim.

9. Cep telefonun fenerini acarak ¢ozeltiye tuttum.

10. Kolloidal ¢ozeltiyi ve sari renkli parcaciklari net bir sekilde gozlemledim.
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Deneydeki Verilerden Cikarimlar
Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
= o
1. Sarimsak kabugu 6ziti kullanilarak sar1 kolloidal ¢6zelti olustu mu?
O o=

= o

2. Sarimsak kabugu éziitii miktarinin degistirilmesi gimiis nanoparcacik olusumunu nasil etkiler? Sorunun
cevabini bulmak icin deney adimlarini tekrar edebilirsiniz.

= O

3. Budeneyde sarimsak kabugu ézutii yerine kimyasal bir madde kullanilsaydi ekolojik stirdurilebilirlik
acisindan nasil farklar olustururdu?

4. Sarimsak kabugu éziitinin kullanilmasi;

a. Surduriilebilir kalkinmanin hangi hedefleri ile iliskilidir?

b. Sirdirilebilir kalkinmanin hangi hedefleri ile iliskilidir?

O o=
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Deneyde Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME

(Renk ve gériiniim
degisimi) 1. soru

indirgeyerek gimus nano-
partikullerini olusturmasi
nedeniyle renk ve gérinim
degisimi gozlemlenmektedir.

nanopartikil olusu-
mundan kaynaklandig
belirtilmektedir.

belirtir ancak bi-
limsel bir agiklama
yapamaz.

KRITERi COK IYI 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
E:Zn:lflae I;l:}ab;iz OiZL::lr;:i:(l Deneyde gozlemle- Rengin degistigini Renk ve goranum
Bilimsel Dogruluk 3 gumtis 1y nen renk degisiminin | dogru bir sekilde degisimine dair

yanlis veya alakasiz
bir agiklama yap-
maktadir.

Kavramsal Biitiinluk

Sicakligin reaksiyon hizini
artirdigini, sarimsak kabugu
6zutt miktarinin ise hem

Sicakligin reaksiyonu
hizlandirdigini, 6zut

Sicaklik veya 6zut
miktarinin deney

Degiskenlerin
deney sonucunu

Baglantisi 3. soru

tikul yesil sentezi oldugunu
ve gevre dostu bir yontem
sundugunu agiklar.

ile baglantili oldugunu
belirtir ancak neden
“yesil” bir yontem ol-
dugunu agiklayamaz.

gorur, nanoteknolo-
jiye olan baglantisini
kuramaz.

(Bilesiklerin rolii) miktarinin da olusan | sonucunu etkileye- | etkilemedigini veya
hizi hem de olusan nano- o L ) . .
2. soru o nanopartikal miktarini | cegini tahmin eder, | yanlis bir sekilde
partikul sayisini ve kararlili- e o I
; 0 e ) etkiledigini dogru bir | ancak nedenini etkiledigini 6ne
gini etkiledigini detayls bir ekilde belirtir. aciklayamaz surer.
sekilde agiklar. : ’ Giay ' '
Deneyin, yesil kimya pren- E;n\:/ i;\ n:r}r)iierl:]n:- Deneyi sadece bir | Deneyin modern
Nanoteknoloji siplerine dayali bir nanopar- Ji veya yes 4 kimya deneyi olarak | bilimle (nanotek-

noloji, yesil kimya)
bir iligkisi olmadigini
dusunar.

3. Etkinlik

Gunumuzde “¢op” olarak nitelendirdigimiz bircok evsel atik, aslinda icerisinde yuksek katma degerli maddeler barindiran
biyolojik birer hazinedir. Ozellikle turuncgil kabuklar, icerdikleri biyoaktif bilesenler sayesinde gida endustrisinden nano-
teknolojiye kadar genis bir kullanim alanina sahiptir. Yapacagimiz calisma, sadece bir metal sentezi degil; surdurulebilir bir
gelecegin nasil insa edilebilecegine dair kuguk olcekli bir modeldir.

Deneyin amaci evsel atiklardan bakir nanopargacik elde edebilmek ve ¢evre dostu yontemler kullanilabilmektir. Bu amag
dogrultusunda evsel atik olarak mandalina kabuklari kullanilmasi ile Cu** iyonlarinin indirgenerek bakir nanoparcaciklarinin
(Cu®) elde edilmesi hedeflenmistir.

Aciklama:

Sivi bir ortamdaki bakir iyonlari (Cu?*), cesitli kimyasallar yardimiyla metalik bakir atomlarina (Cu®) dénustaralar. Yeni olusan
bu bakir atomlari hizla birbirine yapisip buyume egilimindedir; ancak bu durum nanoparcacik eldesi icin istenmez. Bu ne-
denle, ortamdaki buyuk molekuller bakir atomlarinin etrafini bir kalkan gibi sararak onlarin birlesmesini engeller. Bu sayede
bakir parcaciklari sivi icinde topaklanmadan asili kalir ve ¢ozeltiye koyu kahverengi bir renk verir. Eger bu koruma saglana-
maz ve parcaciklarin boyutu birleserek 100 nm’ nin tGzerine gikarsa, bu yapilar artik nanoparcacik olarak adlandirilamaz.

Kullanilan Malzemeler:

Kimyasallar ve Dogal Maddeler: bakir(ll) klorar (CuCl,) katisi, mandalina kabuklari (2 adet), su.
Ekipmanlar: Isitici, stizgeg veya tulbent, cay kasigi veya karistirici cubuk.

Kaplar: Cay bardag), kase, tencere.

Deneyin islem Basamaklar::

1. Mandalina Kabugu Ozutunun Hazirlanmasi: Yikanan 2 adet mandalina kabugu bir kaba konulur. Uzerine bir cay bar-
dagi yeni kaynamis sicak su eklenip 15 dakika beklenir. Karisim tulbent yardimiyla stizulur ve stzunta sogutulur.

2. 1gram (yaklasik yarim gay kasigi) bakir(1l) klorar (CuCl2) katisi tartilip yarim cay bardagi suyun icine ilave ediliz. Karigim
dikkatli bir sekilde karistirarak ¢ozelti hazirlanir.
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3. Mandalina kabugu ézutunin Gzerine (yarim cay bardagi) hazirlanan CuCl2 ¢ézeltisinin yarisi ilave edilip kanigtirilir.
Cozeltiyi surekli karistinlarak isitilir.

4. Karigimin yesil renginin icerisinde kolloidal katilar yavas yavas gézlenmeye baslar ve ¢ozelti bulaniklagir. Yaklasik bir
saat su banyosunda bekletilen karisim ara ara karistirilir. Bir saat sonra gay bardaginin geperlerinde, cay kasiginin tze-
rinde ve cay bardaginin dibinde kahverengi katilar (bakir nanopargaciklarin (CuNP) olusumu) gézlenir.

5. Bir saat su banyosunda bekletilen karigim ¢ikarilir ve sogutulur. Bakir nanoparcaciklar (CuNP, kahverengi) cay barda-
ginin ceperinde, dibinde ve cay kasiginin tizerinde net bir sekilde gozlenir.

6. Bir gece bekletildiginde kolloidal ¢ozeltideki kahverengi bakir metali daha ¢ok dibe goker.
Deneydeki gozlemler tabloya kaydedilmistir.

SURE GOZLEM
0. dakika Karisim hazirlandiginda ¢ozelti rengi yesildir.
15. dakika Cozelti rengi yesil kalmaya devam eder ancak bulaniklasma baslar.
30, dakika Cozeltideki bulaniklik artar. Cep telefonu feneri ile bakildiginda kolloidal yapi (Tyndall
etkisi) net bir sekilde gozlenir.
45, dakika Kahverengimsi tonlarda partikuller; cay kasiginda ve cay bardaginin ¢eperlerinde gozlen-

meye bagslar.

Gozelti iyice bulaniklasir. Bardagin ceperlerinde, dibinde ve karistirma kasiginda kahve-

T st (et rengi bakir nanoparcacik (CuNP) olusumu netlesir.

Karisim sogutuldugunda bakir nanoparcaciklar daha belirgin hale gelir. Bir gece bekletil-

1 gece sonra diginde kolloidal ¢ozeltideki kahverengi bakir metali tamamen dibe ¢oker.

1. Mandalina Kabugu Oziitiinin Haarlanmas 2.Bakir (11} Kleriir Caeeltisinin Harlanmasy

=
2

=
."-. ]

r < . | +\ : E
R :

1 gram {vaklasik yvanmm ¢ay kasaga) Cul’l; kans tartbir

2 adet mandaling kabugu kascye konur 15 Bakaka bekbedakicn ":'.anmfn} vie yanm gay bardags suyun wgene ibave edilie. Kansmm
v izerine bar gay bandads sicak su sonra kangim talbem bardagh dikkanli bir sekalde karstinlarak ¢deel hazerlamir.
wlavie edilir. yardirmayla sieiilir. mandaling Skl - -

elde edilis. L

3 Bakr Nano Pargaciklarin Eldesi

el am ara Kangsiman igenisinde -
kamstenlarnk kallosdal katlar vavas Bir saat somra su banyosundan gikanilan ¢ay bardaginin
watihir, vavag ghelenmeve baglar geperlerinde, ¢ay kagifiman dzerinde ve ¢ay bardagimn
ve ghaelti bulamklags, dibinde kahverengi kanlar (bakir nanopargaciklann
(CuMP) olugumyu) goelenir.

Mandalina kabugu Sedieinkn
dzerine harrlanan CuCly
pozeltisinin yans ilave edip
karustinlir.

Sonug:

Mandalina kabugu ¢zuta, Cu** metal iyonlarini kararli metal parcaciklari Cu® haline getirme sarecinde etkili olmustur. Bit-
kisel 6zdeki bilesikler bu suregte gorev almis, gozle gorulebilir renk degisimi ve kolloidal ¢ozelti olusumu saglanmistir. Bu
yontem, toksik kimyasal icermeyen, cevreye duyarli bir alternatif olarak degerlendirilebilir.
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Deneyin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Mandalina kabuklarinin 6zatunu gikardim.

2. Mandalina kabuklarini sicak suda 15 dakika beklettim.

3. Mandalina kabuklarinin 6zutunu talbent yardimiyla stizdum.

4.1 gram Bakar (I1) klortr (CuCl,) katisini tartip bir ay bardagina koydum ve tzerine 5 mL su
ilave ettim. Karisimi dikkatli bir sekilde karistirarak ¢ozeltiyi hazirladim.

5. Mandalina kabugu 6zutune CuCl, ¢ozeltisine ilave edip karistirdim.

6. Cozeltiyi isittim. Isitirken ara ara karigtirdim.

7. Karisimi 1 saat boyunca gézlemledim.

8. Baslangicta ¢ozelti renginin yesil oldugunu gozlemledim.

9. 15 dakika sonra ¢ozeltinin bulaniklastigini gozlemledim.

10. 30 dakika sonra ¢ézeltinin bulanikliginin artigini gdzlemledim.

11. 45 dakika sonra kahverengimsi tonlarda kolloidal ¢ézelti olustugunu gézlemledim. Kah-
verengimsi tonlarda partikilleri cay kasiginda ve cay bardaginin geperlerinde gozlemlemeye
basladim.

12. 1 saat sonra cay bardaginin ceperlerinde, dibinde ve ¢ozeltiyi karistirdigim gay kasiginin
uzerinde kahverengi parcaciklari net bir sekilde gozlemledim.

Deneydeki Verilerden Cikarimlar

Deneydeki gozlemlerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

=e o
1.  Deneyde kullanilan mandalina kabuklarinin bakir nanoparcacik sentezinde hangi kimyasal rolii
(indirgeme, stabilize etme vb.) iistlendigini aciklayiniz.
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= o
2. Bakir nanoparcacik iceren ¢ézeltiyi inceleyiniz. Bakir nanoparcaciklar ile bakir metali arasindaki farklari
aciklayiniz.
O o=
=e (o
3. Sicaklik bakir nanoparcacik olusumunu etkiler mi? Sorunun cevabini bulmak icin deney adimlarini tekrar
edebilirsiniz.
O o=
= o
4. Gozeltinin zamanla bulaniklasmasi nanoparcacik olusumu hakkinda hangi ipuglarini vermektedir?
Aciklaymiz.
O o=
=e (o
5.  Sizce bakir nanoparcacigin elde edilmesi icin kimyasal madde yerine evsel atigin kullanilmasi yesil
kimyanin hangi ilkelerine dogrudan katki sunmustur.
O o=
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6. Budeney, “atik” kavramina bakis acinizi nasil degistirdi? Aciklayniz.
O
d o

7.  Evsel organik atiklardan elde edilen bakir nanoparcaciklar giinliik hayatta hangi alanlarda (6rnegin saglik,
temizlik, tarim vb.) kullanilabilir? Sizce giinliik hayatta kullanilmalan Sirdirilebilir Kalkinma Hedeflerine
ulasilmasina ve Ekolojik Siirdiirilebilirlige nasil katki saglar?

O

Deneyde Yapilan Gikarimlarin Dogrulugu

Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.

DEGERLENDIRME
KRITERIi

coK ivi

iYi

GELISTIRILMELI

YETERSIZ

Bilimsel Dogruluk
(Renk ve gériiniim
degisimi) 1.soru

Mandalina 6zutundeki
bilesiklerin bakir iyonlarin
indirgeyerek bakir nano-
partikulleri olusturmasi

Deneyde gozlem-
lenen goranum
degisiminin nanopar-
tikul olusumundan

Goérunuman
degistigini dogru
bir sekilde belirtir
ancak bilimsel bir

Goranum degisimi-
ne dair yanlis veya
alakasiz bir agiklama

Kavramsal Bitiin-
liik (Bilesiklerin
rolii) 2. soru

nedeniyle goranum degisimi | kaynaklandigi belirtil- yapmaktadir.
gozlemlenmektedir. mektedir. gelan e
Sicakligin reaksiyon hizini Sicakligin reaksiyonu | Sicaklik veya 6zut | Degiskenlerin

artirdigini, mandalina kabugu
6zutt miktarinin ise hem
hizi hem de olusan nano-
partikal sayisini ve kararlili-
gini etkiledigini detayli bir
sekilde aciklar.

hizlandirdigini, 6zut
miktarinin da olusan
nanopartikal miktarini
etkiledigini dogru bir
sekilde belirtir.

miktarinin deney
sonucunu etkileye-
cegini tahmin eder,
ancak nedenini
aciklayamaz.

deney sonucunu
etkilemedigini veya
yanlis bir sekilde
etkiledigini 6ne
surer.

Nanoteknoloji
Baglantisi 3. soru

Deneyin, yesil kimya pren-
siplerine dayali bir nanopar-
tikul yesil sentezi oldugunu
ve gevre dostu bir ydontem
sundugunu aciklar.

Deneyin nanotekno-
loji veya yesil kimya
ile baglantili oldugunu
belirtir ancak neden
“yesil” bir yontem ol-
dugunu agiklayamaz.

Deneyi sadece bir
kimya deneyi olarak
gorur, nanoteknolo-
jiye olan baglantisi-
ni kuramaz.

Deneyin modern
bilimle (nanotek-
noloji, yesil kimya)
bir iliskisi olmadigini
dusunar.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik
Bilgi Karti 1

1. Surduralebilir kalkinmanin 13. hedefi olan iklim eylemi icin bireysel olarak enerji tasarrufu yapabilirim. Toplu tagima kul-
lanarak ve gereksiz arag kullanimindan kaginir ve karbon salimini azaltabilirim. Atiklar azaltip geri dontstume dikkat ederek
dogal kaynaklarin korunmasina katki saglayabilirim. Su ve elektrik kullaniminda bilingli davranarak cevresel etkileri azaltabili-
rim. Cevremdekileri iklim degisikligi konusunda bilinglendirerek toplumsal farkindaligin artmasina destek olabilirim.

2. Surdurlebilir kalkinmanin 14. (Sudaki Yagsam) ve 15. (Karasal Yagsam) hedeflerine ulagmak icin bireysel olarak atiklarimi
azaltmaya ve geri donustume dikkat edebilirim. Plastik kullanimini azaltarak kara, deniz ve su ekosistemlerinin kirlenmesini
onlemeye katki saglayabilirim. Dogada ¢op birakmamaya 6zen gostererek kara canlilarinin yasam alanlarini koruyabilirim. Su
ve enerji tasarrufu yaparak dogal kaynaklarin tukenmesini yavaslatabilirim. Aga¢ dikme ve yesil alanlari koruma calismalarina
katilarak biyolojik ¢esitliligin devamina destek olabilirim. Bu davranislar, ekosistemlerin dengesinin korunmasina ve ekolojik
surdarulebilirligin saglanmasina katki saglar.

Bilgi Karti 2

3. insan gdézunun ayirt etme kapasitesi milimetre duzeyindedir. Bu sebeple gunluk hayatta kullanilan malzemelerin él¢umun-
de nanometre birimi islevsel degildir. Nanometre kullanimi, atomik ve molekuler duzeydeki cok kucuk yapilarda uygundur.

4. Nanoteknolojik calismalar, geleneksel makro islemlere gére daha dustk enerji ve kaynak tuketimiyle yuksek verimlilik
sunar. Verimli malzeme kullanimi yoluyla saglanan enerji tasarrufu, dogal kaynaklarin korunmasini saglayarak surdurulebilir
kalkinma stratejilerini destekler.

Bilgi Karti 3

5. Madde, nano boyuta indiginde yuzey alaninin hacmine oranla artmasi nedeniyle farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikler ka-
zanir. Bu degisim; reaktiflik, iletkenlik ve renk gibi karakteristik ¢zelliklerin makro boyuttan farklilasmasini saglar. Ornegin
makro boyutta sari olan altin, nano boyutta kirmizi renkte gérulebilir. Bu benzersiz ézellikler; tip, enerji ve gevre gibi alan-
larda yenilik¢i ¢oztmlerin 6nanu agar.

6. Nano boyuta inildiginde maddenin 6zellikleri belirgin sekilde degisir ve bu degisimler maddenin kullanim alanlarini dog-
rudan etkiler. Nano boyutta yuzey alani ¢ok arttig1 icin maddeler daha reaktif hale gelir. Elektriksel, optik ve manyetik 6zel-
likler degisebilir; 6rnegin altin nanopargaciklari kirmizi renk gésterebilir. Bu sayede maddeler daha az miktarla daha yuksek
verim saglayabilir. Daha hafif, daha dayanikli ve daha etkili trtnler gelistirilebilir. Bu durum enerji tasarrufu ve ham madde
kullaniminin azalmasiyla strdurulebilir kalkinma hedeflerine katki saglar.

Bilgi Karti1 4

7. Nanoteknoloji, az miktarda ham madde ve eneriji kullanarak degerli urtinler tretmeyi saglar. Bu teknoloji; saglik, savunma
ve enerji gibi 6nemli alanlarda disa bagimlilig azaltirken yerli tretimi gticlendirir. Ayrica nitelikli is gticiine olan ihtiyaci arti-
rarak yeni is alanlari agar ve ulkenin diinya pazarindaki rekabet guictnu artirir.

8. Nanoteknoloji, enerjiyi daha verimli kullanmamizi saglarken cevre dostu ¢ézumler de sunar. Gunes panellerindeki 6zel
kaplamalarla daha fazla elektrik tretilirken nanomalzemeler sayesinde piller daha hizli sarj olur ve daha uzun sure dayanir.
Ayrica binalarda kullanilan nano ist yalitimi, fosil yakit tuketimini azaltarak dogay1 korur. Bu galismalar sayesinde erisilebilir ve
temiz enerji (hedef 7) saglanirken, karbon saliminin ve su kirliliginin azalmasiyla iklim degisikligi (hedef 13) ve sudaki yagamin
korunmasi (hedef 14) gibi kirresel amaclar desteklenmis olur.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m




KIMYA
SURDURULEBILIRLIK

9. Nanoteknoloji, hastaliklarin erken teshis edilmesini ve ilaglarin dogrudan hasta hucrelere ulastirilmasini saglar. Bu sayede
ilaglarin yan etkileri azalirken tedavi basarisi artar. Ayrica mikroplara karsi direngli tibbi cihazlar gelistirilmesine yardimci
olur. Bunun yaninda nano pargaciklarin vicuttaki uzun vadeli etkileri tam bilinmedigi icin guvenli ve kontrollu bir sekilde
kullanilmasi bayuk énem tasir.

Bilgi Karti 5

10. Nanoparcacik tretiminde yukaridan asaglya (top—down) yénteminde buyuk boyuttaki bir madde fiziksel veya mekanik
islemlerle daha kuguk parcalara ayrilir. Bu yontemde eneriji tuketimi genellikle yuksektir ve parcacik boyutu kontrolt sinirli-
dir. Asagidan yukariya (bottom—up) yéntemde ise atomlar veya molekailler bir araya getirilerek nanoparcaciklar olusturulur.
Bu yontem, daha iyi boyut ve sekil kontrolu saglar. Ayrica asagidan yukariya yontemler genellikle daha az atik olusturarak
surdurulebilirlik agisindan avantaj saglar.

11. Cevreye en az zarar vermek icin asagidan yukariya (bottom-up) yesil sentez yontemini segerdim. Bu yontemde bitki
dzleri gibi dogal maddeler kullanildig icin zehirli kimyasallara gerek kalmaz, calismayi daha guvenli hale gelir. islemler oda
sicakliginda yapilabildigi iin enerji harcamasi azdir ve maliyet duiser. Ayrica atomlar tek tek birlestigi icin atik olusmaz; bu da
dogay1 koruyarak surdurulebilir bir tretim saglar.

Bilgi Kart1 6

12. Nanoteknolojik trtinlerin uretiminde “daha guvenli Griin tasarimi” ilkesinin benimsenmesi; toksik ve kanserojen mad-
delere maruziyeti engelleyerek insan sagligini korur, nanopargaciklarin vicutta birikme riskini azaltir. Cevresel agidan ise
kalicr atik olusumunu azaltarak su, toprak ve hava kalitesini gtivence altina alirken biyobozunur 6zelliklerle ekosistemi korur.
Kaynak verimliligi saglayan bu surdurulebilir yaklagim, hem giinumuzun guvenlik ihtiyacini karsilar hem de gelecek nesillere
daha temiz ve saglikli bir gevre birakilmasini saglar.

13. Yesil kimyanin “yenilenebilir hammadde kullanimi” ilkesi, sinirli olan fosil kaynaklarin tuketimini azaltarak doganin korun-
masini saglar. Dogadan yenilenebilir ham maddelerin tercih edilmesi hem kaynaklarin tukenmesini énler hem de ekosiste-
min dengesini korur. Bu ydntem sayesinde uretim sirasinda gevreye yayilan zararli atiklar ve gazlar azalir; hava, su ve toprak
temiz kalir. Dogal kaynaklari gelecege aktarmayi ve kirliligi kaynaginda durdurmayi amaglayan bu yaklasim, surdurulebilir bir
dunya kurmak igin buytk énem tagir.

14. Yesil kimyanin “Atiklari Onleme” ilkesi, dzellikle Surdurulebilir Kalkinma hedef 12 (Sorumlu Uretim ve Tuketim) ve hedef
14-15 (Sudaki Yagam ve Karasal Yasam) ile iliskilidir. Bu ilke sayesinde uretim strecinde daha az atik olusur ve cevreye bira-
kilan zararli maddeler azaltilir. “Enerji Verimliligi” ilkesi ise dogrudan hedef 7 (Erisilebilir ve Temiz Enerji) ve hedef 13 (iklim
Eylemi) ile baglantilidir. Daha az enerji tilketen kimyasal stregler, sera gazi salimini azaltarak iklim degisikligiyle miicadeleye
katki saglar. Ornegin dusuk sicaklikta gerceklesen tepkimeler, hem eneriji tasarrufu saglar hem de karbon ayak izini dusarar.
Atiklarin énlenmesiyle su ve toprak kirliligi azalir, ekosistemler korunur. Bu iki ilke birlikte uygulandiginda dogal kaynaklarin

daha verimli kullanilmasi saglanarak ekolojik surdurulebilirlik guglendirilir.

2. Etkinlik
Deneydeki Verilerden Cikarimlar

1. Evet, sarimsak kabugu 6zutu eklendikten sonra ¢ozeltinin renginin sariya dénmesi, gamus iyonlarinin indirgenerek gumus
nanoparcaciklarin olustugunu gostermektedir. Olusan sari renk kolloidal yapidan kaynaklanir. Ayrica cay bardaginin dibinde
biriken sari tortu guimus nanopargaciklarin gostergesidir.

2. Sarimsak kabugu 6zutu, gimus iyonlarint metalik giimus nanoparcaciklarina donusturen “indirgeyici ajanlar” igerir. Bu ne-
denle 6zut miktari arttikga indirgeme kapasitesi artar ve nanoparcacik olusumu hizlanabilir; ancak ¢ok fazla 6zut kullanilmasi
parcaciklarin birbiriyle birlesmesine ve nano boyutun kaybedilmesine neden olabilir. ideal parcacik boyutu ve kararliligi icin
uygun oranlar belirlenmelidir.
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3. Kimyasal maddeler kullanilsaydi sentez sureci sonunda dogada kendiliginden yok olmayan toksik yan trtnler ve tehlikeli
atiklar meydana gelirdi. Bu durum hem canli sagligi igin bir risk olusturur hem de bu atiklarin guvenli bir sekilde depolanmasi
veya bertaraf edilmesi igin fazla enerji ve yuksek maliyet gerektirirdi.

4. a. Sarimsak kabugu ¢zatanin kullanilmasi; Saglikli bireyler ve toplumlar (Hedef 3), Sorumlu tretim ve tuketim (Hedef
12), iklim eylemi (Hedef 13) hedefleri ile iligkilidir.

b. Sarimsak kabugu 6zutunun kullanilmasi yesil kimyanin asagidaki ilkeleri ile iliskilidir;
Atk olusumunun énlenmesi
+ Daha az zararli kimyasallarin kullanilmasi
+ Yenilenebilir ham maddelerin kullanimi

+ Daha guvenli kimyasal sureglerin tasarlanmasi

3. Etkinlik
Deneydeki Verilerden Cikarimlar

1. Mandalina kabuklarr; bakir(l) iyonlarini elementel bakira indirger. Ayrica bu dogal bilesikler olusan bakir nanopargaciklarin
bir araya gelmesini engelleyerek stabilizator (kaplayic) gérevi de tstlenir.

2. Bakir nanopargaciklar cok kuctik boyutlarda oldugu icin daha genis yuzey alanina sahiptir ve bu nedenle daha reaktiftir.
Bakir metali ise gozle gorulebilen, daha az yuzey alanina sahip ve daha kararli bir yapidadir. Ayrica nanoparcaciklar ¢ozelti
icinde dagilmis halde bulunurken, bakir metali kati ve tek par¢a halindedir.

3. Evet, sicaklik nanoparcacik olusumunu etkiler. Sicaklik arttik¢a bakir iyonlarinin indirgenme hizi artabilir ve nanoparcacik
olusumu hizlanir. Ancak ¢ok yuksek sicakliklar parcaciklarin buyumesine veya bir araya gelmesine neden olabilir. Bu nedenle
uygun sicaklik onemlidir.

4. Cozeltinin zamanla bulaniklagsmasi, ¢ozelti iginde cok kuguk kati taneciklerin olustugunu gésterir. Bu durum, metal iyon-
larinin indirgenerek nanopargacik haline gectigine dair bir ipucudur. Nanopargaciklar 15181 sactigi igin ¢ozelti berrakligini
kaybeder. Ayrica bulanikligin artmasi, nanoparcacik miktarinin zamanla arttigini gésterir.

5. Bakir nanoparcacigin elde edilmesi icin kimyasal madde yerine evsel atigin kullanilmasi yesil kimyanin asagidaki ilkelerine
dogrudan katki sunmustur;

* Atik olusumunun énlenmesi
* Daha az zararli kimyasallarin kullaniimasi
* Yenilenebilir hammaddelerin kullaniimasi

+ Daha cevre dostu kimyasal sureglerin tasarlanmasi

6. Bu deney, atik olarak gorulen maddelerin aslinda degerli birer kaynak olabilecegini gostermistir. Evsel atiklarin dogru
sekilde degerlendirildiginde bilimsel ve faydali trtinlere dénusturulebilecegini fark etmemi saglamistir.

7. Evsel organik atiklardan elde edilen bakir nanopargaciklar antibakteriyel 6zellikleri sayesinde temizlik artnleri, hijyenik
yuzey kaplamalari ve su aritma sistemlerinde kullanilabilir. Tarimda bitki hastaliklarini azaltmaya yénelik biyolojik mtcade-
le uygulamalarinda degerlendirilebilir. Bu tur nanoparcaciklarin kullanimi, daha az kimyasal maddeye ihtiyag duyulmasini
saglayarak cevre kirliligini azaltir. Evsel atiklarin degerlendirilmesi, Sorumlu Uretim ve Tuketim (SKH 12) hedefini dogrudan
destekler. Ayrica daha saglikli yasam alanlari olusturarak Saglikli ve Kaliteli Yasam (SKH 3) hedefine katki saglar. Bédylece dogal
kaynaklarin korunmasi ve atik miktarinin azaltilmasi yoluyla ekolojik strdurulebilirlik guglenmis olur.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Asagida bazi metal nanopargaciklara ait malzeme tanima fisleri verilmistir. Malzeme tanima fislerini inceleyerek asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

Malzeme Tanima Fisi 1

Ozellikleri Toksik Etkisi

Yuzey alani / hacim orani gok yuksektir. Baliklarin solungaclarina ve karacigerine zarar
verir. Bitki fizyolojisini ve protein sentezini
bozar. insanlarda karaciger hasarina, mide ve
bagirsak sorunlarina yol agabilir.

Nano tel formunda esnek ag yapisi olusturur.
Reaktiftir ve katalitik sureclerde etkilidir.
Yuksek reaktiviteye sahiptir.

Katalitik etkinligi yuksektir.

Antimikrobiyal etki gosterir.
3?2’ @@@ Yuksek biyolojik aktiviteye sahiptir.
Dikkat

Su ve hava ile temas halinde oksidasyona (6rnegin CuO/Cu,O formuna dontsme) egilimlidir;
bu da kararliliklarini ve uzun dénem performanslarini etkileyebilir.

Malzeme Tanima Fisi 2

Ozellikleri Toksik Etkisi

Yuzey alani / hacim orani ¢ok yuksektir. Baliklarda embriyo gelisimine zarar verir. in-
sanlarda DNA transkripsiyonunu ve adenozin

Optik ozellik gosterir.
trifosfat (ATP) uretimini bloke eder.

Kararli yapiya sahiptir.
Katalitik streclerde etkilidir.

Antioksidan aktiviteye sahiptir.
: Antibakteriyel etki gosterir.
& o

o N> ! L)

96 <\’ <> ¢ Biyouyumludur.

Dikkat

Gumus nanoparcaciklart hava, 1sik ve nem varliginda yuzeylerinden yavasca Ag” iyonu salabilir.
Bu durum nanomalzemenin kararliligini bozar.
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Malzeme Tanima Fisi 3
Ozellikleri Toksik Etkisi
Yuzey alani / hacim orani ¢ok yuksektir. Baliklarin solunum sistemine zarar verir.
Manyetik ozellikler gosterir. Stiper para- insanlarda karaciger ve kalp rahatsizliklarina

manyetizma gibi 6zel manyetik davranislari  S€Pep olur.
bulunur.
Yuksek reaktiviteye sahiptir.

Katalitik etkinligi yuksektir.

:;‘ @@@ Yuksek elektrik ve 1si iletkenligi gosterir.

Dikkat

Yuksek oksidasyon egilimi vardir. Demir oksit (Fe,O, veya Fe,O,) tabakasi olusturabilir. Bu ok-
sit tabaka bazen parcacigl kismen korusa da cogu durumda manyetik ve kimyasal 6zellikleri
degistirir.

Malzeme Tanima Fisi 4

Ozellikleri Toksik Etkisi

Yuzey alani / hacim orani gok yuksektir. Deniz canlilarinin organlarina zarar verir.
insanlarda karaciger sorunlarina, bagigiklik
sisteminin zayiflamasina, DNA hasarina ve
kansere neden olabilir.

Yuksek reaktiviteye sahiptir.
Katalitik sureclerde etkilidir.

Cr,O, nanoparcaciklar, yuksek 1si dayani-
mi, kimyasal stabilite ve asinma direnci gibi
ozellikler gosterir. Ayrica antibakteriyel etki

33?3 @ @ <‘> gosterir.

Dikkat

Saf ve kararli krom nanoparcaciklari uretmek teknik olarak zor ve maliyetlidir. Oksitlenme
egilimi yuksektir. Bu durum optik, kimyasal ve yuzey 6zelliklerini degistirir.

= o

1.  “Cok esnek ve cok iletken bir malzeme iiretmek istiyorum. Bu malzeme ayni zamanda isiga duyarli olsun
ve isik etkisi ile renk degistirsin. ” diyen bir mithendis bu malzemenin iiretiminde hangi nano parcaciklar
kullanmalidir? Gerekgeleri ile aciklayiniz?
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2.  Siz bir malzeme miihendisi olsaydiniz malzeme tanima fislerinde verilen nano parcaciklari nerelerde

kullanirdiniz? Birer 6rnek vererek aciklayiniz.

O o=
= o
3. Krom nanoparcaciklarinin yiizeyinde olusan oksit tabakanin (Cr,0,) hem avantaj hem de dezavantaj
olusturmasinin nedenlerini agiklayiniz.
O o
= O
4. Bakir nanoparcaciklari hem iletken hem de antibakteriyel 6zellik gostermektedir. Bir malzeme miihendisi
olarak bu ézelligi bir arada kullanabileceginiz gunliik hayattan bir iiriin 6rnegi veriniz ve nedenini kisaca
aciklayiniz.
O o=
= o
5. Saglik alaninda kullanilabilecek en uygun nano parcacik hangisidir. Siz olsaydiniz bu nano parcacigi saglik

alanin da hangi amag icin kullanirdiniz nedenleri ile aciklayiniz.
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o O

6. Malzeme uretiminde evsel atiklardan elde edilen nanoparcaciklarin kullanilmasi, sorumlu iiretim

ve tiketim acisindan neden 6nemlidir? Bu durumun hangi “Siirdarualebilir Kalkinma Hedefleri” ni
destekledigini aciklaymniz.

= (o

7.  Bir malzeme miihendisi olarak, nanoparcaciklarin cevreye zarar vermemesi icin hangi ekolojik énlemlerin
alinmasi gerektigini diisiinilyorsunuz? Fislerdeki toksik etkilerden yararlanarak yaziniz.

e O
8. Malzeme tanima fislerinde verilen 6zelliklere gére, nano boyutun yizey alani tizerindeki etkisini ve
bunun kullanim alanlarini nasil degistirdigini aciklayiniz.

=e (o
9. Malzeme tanima fislerinde verilen riskler goz 6niine alindiginda; nanoparcacik sentezinde ‘Yesil Kimya’
ilkelerini benimsemenin gerekliligini kendi cimlelerinizle aciklayiniz.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Bu malzemenin tretiminde giimus ve bakir nanoparcaciklar birlikte kullanilabilir.

Gumus nanopargaciklari optik ézelliklerinden dolayi isiga duyarli olup 1sikla etkileserek renk degisimi gosterebilir. Bakir na-
noparcaciklari ise hem esneklik hem de yiiksek elektrik iletkenligi 6zelligine sahiptir. Bu nedenle iki nanopargacigin birlikte
kullanilmasi istenen &zellikleri saglar.

2. Bir malzeme muhendisi olsaydim; antibakteriyel 6zelliklerinden dolayr gimiis nanoparcaciklarini yara bandi ve pansu-
manlarda, yuksek iletkenligi ve hijyen saglama 6zelligi sebebiyle bakir nanoparcaciklarini elektronik devrelerde ve sik do-
kunulan yuzeylerde kullanirdim. Manyetik guclerinden faydalanarak demir nanopargaciklarini su aritma sistemlerinde tercih
eder, krom nanoparcaciklarini ise korozyona dayanikli yuzey kaplamalari olusturarak malzemelerin dmrunt uzatmak igin
degerlendirirdim. Kisacasi, her nanoparcacigin kendine has 6zelligini en uygun teknolojik alana entegre ederdim.

3. Krom nanoparcaciklarinin yuzeyinde olusan Cr,O, tabakasi, nanoparcacigi dis etkilere karsi koruyarak paslanmasini ve
daha fazla oksitlenmesini énler. Bu durum malzemenin daha uzun émurlt ve dayanikli olmasini sagladigi igin avantajdir.
Ancak bu oksit tabaka, nanopargacigin elektriksel iletkenligini ve kimyasal tepkimeye girme yetenegini azaltabilir. Bu da bazi
teknolojik uygulamalarda krom nanopargaciklarinin kullanimini sinirlandiran bir dezavantaj olusturur.

4. Bakir nanoparcaciklari telefon ve tablet ekranlarinin yuzey kaplamalarinda kullanilabilir. iletken ozellikleri sayesinde ekra-
nin elektriksel performansini desteklerken, antibakteriyel 6zellikleri sayesinde ytizeyde mikrop ve bakteri birikimini azaltir.
Ozellikle sik dokunulan bu tur yuzeylerde hem teknolojik verimlilik hem de hijyen saglanmig olur.

5. Saglik alaninda kullanilabilecek en uygun nanopargacik gimus nanoparcaciklaridir.

Gumus nanoparcaciklar guglt antibakteriyel etkiye sahiptir ve mikroorganizmalarin gogalmasini engeller. Ben bu nanopar-
caciklari yara bandi, pansuman malzemeleri ve tibbi yuzey kaplamalarinda kullanirdim. Béylece enfeksiyon riski azaltilarak
hastalarin daha hizli iyilesmesi saglanabilir.

6. Evsel atiklardan elde edilen nanoparcaciklarin kullaniimasi, atik miktarini azaltarak dogal kaynaklarin daha verimli kullanil-
masini saglar. Atik olarak gérulen maddelerin yeniden degerlendirilmesi, gevre kirliligini azaltir ve surdurulebilir tretimi des-
tekler. Bu durum &zellikle Sorumlu Uretim ve Tuketim (hedef 12) ile Saglikli ve Kaliteli Yasam (hedef 3) hedeflerini destekler.
Ayrica dogal ekosistemlerin korunmasina katki saglayarak ekolojik sturdurulebilirligi guglendirir.

7. Nanoparcaciklarin gevreye zarar vermemesi icin dncelikle kontrollu ve sinirli miktarlarda kullanilmalari gerekir. Toksik et-
kileri nedeniyle dogaya dogrudan salinmalari engellenmeli ve atiklari uygun sekilde toplanmalidir. Ayrica bitkisel 6zutlerle
kaplanmis veya biyolojik olarak parcalanabilir nanoparcaciklarin tercih edilmesi, cevresel riskleri azaltir. Bu tur énlemler hem
insan sagligini hem de ekosistemleri korur.

8. Nano boyuta indirgenen maddelerin ytzey alani 6nemli 6l¢ude artar. Bu artig, maddenin gevresiyle daha fazla etkilesime
girmesini saglar. Bu nedenle nanoparcaciklar daha reaktif, daha iletken veya daha etkili antibakteriyel 6zellikler gosterebilir.
Bu ozellikler sayesinde nanoparcaciklar saglik, elektronik, gevre ve enerji alanlarinda daha genis kullanim imkani bulur.

9. Nanoparcaciklarin sahip oldugu yuksek biyolojik aktivite ve toksisite riskleri, uretim streglerinde yesil kimya ilkelerinin
uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu yaklasim, sentez asamasinda tehlikeli kimyasallar ve ytksek enerji tuketimi yerine do-
gada gozunebilen bilesenleri ve verimli ydontemleri tercih ederek atik olusumunu kaynaginda engeller. Boylece, nanotekno-
lojik gelismelerin cevresel kirlilige yol agmadan ve insan sagligini riske atmadan surdurulebilir bir sekilde ilerlemesi saglanir.
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YANSITICI YAZI
=e (o
1.  Etkinlik 6ncesinde evsel atiklardan uretim yapilabilecegini diisiiniiyor muydunuz?
O o=
= o
2.  Etkinlik sirasinda geleneksel kimya yontemleri ile yesil kimya yontemleri hakkindaki fikirlerinizde
nasil degisimler oldu?
O o=
=e (o
3.  Ginlik hayatinizda “atik olusumunu énleme” ilkesini uygulamak icin hangi aliskanliklarini
degistirebilirsiniz?
O o=
=® (o
4. Ulke kaynaklarimi siirdiirilebilir bir sekilde kullanma bilinci kazanan bir birey olarak; 6grendiginiz
“sorumlu uretim ve tiiketim” ilkelerini gelecekteki kariyerinizde veya yasaminizda nasil
uygulayabilirsiniz?
O o=
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OGRENDIKLERIM

o000 0
Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yénerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

Gunumuzde metal nanoparcaciklar, tip, elektronik, tekstil ve cevre teknolojileri gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Bu par-
caciklar genellikle sanayide kimyasal yontemlerle uretilmektedir. Ancak bu streclerde toksik kimyasallar kullanilmasi gevre
ve insan sagligi agisindan riskler olusturabilir.

Bu nedenle son yillarda yesil kimya ilkeleri dogrultusunda daha cevreci tretim yontemleri arastirilmaktadir. Bu yontem-
lerden biri, evsel atiklarin metal kaynagi olarak kullanilmasi ve metal iyonlarinin, dogal bitkisel ¢ozeltilerle parcacik haline
donustaralmesidir.

Ornegin; artik kullanilmayan gimus kaplama mutfak esyalari, gamus iyonlari elde etmek icin kaynak olarak kullanilabilir. Bu
iyonlar, yesil cay, nane, zencefil gibi bitkilerden elde edilen 6zutlerle tepkimeye sokularak ¢ozelti ortaminda kucuk metal
pargaciklar olusturabilir. Bu strecte gézlemlenen renk degisimleri, parcacik olusumunun en énemli gostergesidir.

Bu tur deneysel galismalar hem evsel atiklarin geri kazanimini saglar hem de kimyasal kullanimi en aza indirerek doga dostu
bir yaklagim sunar.

METAL NANOPARCACIKLAR

“Nano” kelimesi kok olarak Yunancadan gelmekte ve

) S W e

ctice anlaminda kullanilmaktadir. Nanoteknoloji, mad- \

| 1nanometre (nm) =10~ metre (m) =107 santimetre (cm)

denin atomik ve molekuler seviyelerde kontroludur.

“Nano” bir fiziksel buyuklugun milyarda biri anlamina
gelir. Nanometre (nm) metrenin milyarda biridir.

Bir nanometreye yan yana ancak 2-3 atom sigabilir. 0,1 nm H atomu

Yaklasik 100 ile 1000 arasinda atom bir araya gelerek

nano olgeklerde bir nesneyi olusturur. OOOOOOOOOO

Hidrojen atomunun capi yaklasik 0,1 nanometredir. Bu
durumda 1 nanometrelik bir uzunlugu elde edebilmek
icin ortalama 10 hidrojen atomunun yan yana dizilmesi
gerekir.

10 tane hidrojen atomunun yan yana dizilmesiyle
1 nm uzunluk elde edllir.
Tabloda SI birim sistemindeki 6l¢u birimleri verilmistir.

Uzunluk Birimi Sembolii Anlami Degeri Usli Géosterilisi

Metre m Bir 1 10°
Desimetre dm Onda bir 0] 107
Santimetre cm Yizde bir 0,01 1072
Milimetre mm Binde bir 0,001 1073
Mikrometre pm Milyonda bir 0,000001 107
Nanometre nm Milyarda bir 0,000000001 1077
Pikometre pm Trilyonda bir 0,000000000001 107

insanlarda tirnaklar bir ginde ortalama olarak 0,1 milimetre uzar. Yukaridaki tabloyu kullanarak tirnagin bir ginde kag nano-

metre uzadigini,
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Tmm 1103 m Tnm 1107 m
01 mm X X 110 m
x=0110"m x=110° nm
x=110"m

seklinde hesaplayabiliriz.

NANOBOYUTU GORUNTULEMEK:

Ciplak gozle genellikle 01 milimetre boyutundaki nesneler gorulebilir. Isik mikroskoplariyla gérulebilen nesne boyutu yak-
lasik 1 mikrometre (107 mm) kadardir.

Ciplak gozle veya 1sik mikroskobuyla nanoboyuttaki nesneleri gormek mumkin degildir. Nanoboyuttaki nesneler taramali
elektron mikroskobu (SEM-Scanning Electron Microscope) ile géruntulenebilir. SEM, bir malzemenin yiizeyini géruntule-
mek icin elektronlari kullanir. SEM’in ¢ozunarluk sinir yaklasik 0,05 nm'dir ve goérantiya buyatme miktari 5X ila 300 000X
arasinda degisebilir.

IR
sy &8 ¢ 5 e S
S L N N 4 () NI L
() O 2 < N N o NI
-9
A\ )
. @ v ¥ # Qv
101 1 10 102 107 108 nanometre
] | ] | ] ] (nm)
Nanoparcgacik Goz
(NP) L
I

Isik Mikroskobu
L ]
I 1

Elektron Mikroskobu

Farkly boyutlarin karsilastiriimasi
(Skalada yer alan madde &rneklerinin boyutu yaklasik olarak verilmistir)

Makroboyutta olmayan bazi 6zellikler nanoboyutta ortaya ¢ikabilir. Maddenin nanoboyutlarina inildiginde artan yuzey
alani/hacim orani, ayni malzemenin makroboyuttaki 6zelliklerinden farkli ¢zellikler gostermesine neden olur.

® ror

EER
Nanoboyutta maddelerin mekanik, optik, elektriksel, manyetik ve reaktiflik gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degis-

mektedir.

A UYARI

EEN
e T S S S .S
1-100 nm gapindaki atomik ya da molekuler parga- :S:Fi)} ‘ /3/5 ‘ﬁ?\?{i\
ciklara nanopargacik (NP) denir. Gimus nanopar- a8 vl
parcacik (NP) $ nanop ' A e
cacik, grafen ve fulleren nanopargaciklara érnek W»‘éﬁ - X
verilebilir. f Si/
(N N o 5

GUmUs nanopargacik Grafen Fulleren
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Nanoparcaciklarin sahip oldugu tstun 6zellikler, boyutlarinin kagultalmesinden kaynaklanir. Bir pargacik nanoboyuta indiril-
diginde hacim bagina daha buyuk bir yuzey alani elde edilir. Maddenin ytzey alani/hacim orani arttik¢a temas ytzeyi artar
ve daha hizli etkilesime girer. Bu orandaki artis ise maddenin fiziksel ve kimyasal ¢zelliklerinin degismesinde etkilidir. Ayrica
nanoboyutta daha az enerjiye gereksinim duyulur ve daha az kimyasal madde kullanilir.

&

(I) Buyuk parcali karbon
katisinin oksijen gazi ile et-
kilesiminin tanecik modeli

() Kuguk parcalardan olu-
san karbon katisinin ok-
sijen gazi ile etkilesiminin
tanecik modeli

A uyari

EEE
Yuzey alani, bir nesnenin dis ytzeyinin toplam alanini ifade eder. Maddelerin yuzey alanlari ile tepkimeye girme stre-

leri ters orantilidir.

® ror

Bakir metali ile yapilamayan iletken murekkep, bakir nanoparcaciklar (CuNP) ile elde edil-
mektedir. Bu murekkep; elektrik devrelerinin, elektronik malzemelerin, ciplerin ve elektronik
tekstillerin tasarimini kolaylastirir.

Gumus nanoparcaciklar (AgNP) mikroorganizmalari éldarme veya buyumelerini dur-
durma ézelliginden dolay: saglik alaninda kullanilmaktadir. Ornegin; AgNP iceren cilt
kremleri bakteri tremesini azaltarak yarada enfeksiyon olusumunu engeller.

Nanoparcaciklarin Elde Edilme Yontemleri:

Nanoparcacik sentezinde “yukaridan asaglya” ve “asagidan yu-
kartya” olmak tzere iki yaklagim vardir. Bu yaklagimlar arasindaki
temel fark; nanopargaciklarin nasil olusturuldugu ve hangi 6l-
gekten baslandigina dair tanimlardir.

Fiziksel sentez

* Yukaridan asaglya yontemler; buyuk olcekli malzemele-

rin fiziksel, mekanik veya kimyasal islemlerle daha kugk £ el
parcalara ayrilarak nanoparcaciklarin elde edilme sirecini £ _ [
o ) . - : .. 2% ) s[ii| Nanopargaciklar
icerir. Bu yontemler genellikle fiziksel islem tekniklerini s g{; e |
kullanir. 2 * 1 ) 1

E Kimeler Kimyasal sentez ~ Biyolojik sentez

» Asagidan yukariya yontemler de ise; atomlar veya mole- c : | yontemleri ybntimleri

kaller gibi kucuk olcekli bilesenlerin kimyasal veya biyo- S Atom/Molekl | VYesilsentez

lojik sureglerle bir araya getirilerek nanopargaciklar olus- Yapitas

turulmasi strecini icerir. Bu yontemler genellikle kimyasal

e Nanopargacik sentezinde kullanilan yaklasimlar
sentez tekniklerini kullanir.
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® ror
| N |

]
Nanoparcacik eldesi igin uygulanan fiziksel ve kimyasal sentez yontemlerinde kullanilan kimyasallar cevresel ve biyo-
lojik riskler icerir ve ekonomik degildir.

-

» Nanoparcaciklarin sentezinde daha ekonomik, cevre dostu, toksik etkisi olmayan biyolojik yontemler (yesil
sentez) tercih edilmektedir.

* Yesil sentez icin bakteri, maya, bitkilerin kok, gdvde, yaprak ve gicek gibi kisimlari veya evsel atiklar kullanilmak-
tadr.

Maddenin atomik ve molekuler duzeyde kontrol edilmesi anlamina gelen nanoteknoloji, nanoboyutlardaki taneciklerin
(nanopargacik) teknolojik trunlere entegrasyonu ile ekolojik surdurilebilirlige olanak saglar.

Nanoteknoloji ve nanopargaciklarin cesitli etkileri ve kullanim alanlarina iliskin bazi érnekler asagida verilmistir.

Nanoparcacik igeren antibakteriyel trunler ve nanopargaciklarla
dokunan kumaglar (nanofiberler)

Nanoparcaciklar ile tipta teshis ve tedavi (nanotedavi)

Nanoparcacik iceren robotlar (nanorobotlar)

Nanogéruntileme ile tipta teshis (nanoteshis)
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surdariilebilirlik; kelime anlami olarak gesitlilik ve tretkenligin devamliligi saglanirken, buginu ve gelecegi guvence altina
almak olarak tanimlanabilir.

Birlesmis Milletler, surdurulebilir kalkinmayi saglamak icin 17 kuresel capli hedefi, 2015 yilinda Surdurulebilir Kalkinma Hedef-
leri olarak kabul etmistir. Bu hedeflerden kimya bilimi ile ilgili olanlar asagida verilmistir.

é

6. Hedef: Temiz su ve sanitasyon, suyun daha surdurule-
bilir bir sekilde yonetilmesi ve herkes igin saglikli kosullara
erisilebilir kiinmasi

6

7. Hedef: Erisilebilir ve temiz enerji, surdirulebilir ve te-
miz enerjinin evrensel olarak erisilebilir kilinmasi

12. Hedef: Sorumlu tretim ve tiketim ile dogal kaynakla-

rin duzenli kullanimi ve atik tretiminin azaltilmasiyla doga- .

ya verilen zararin yonetilmesi Vi \
NS beasy . R
Ry (Y *d\

6

13. Hedef: iklim eylemi, iklim degisikliginin etkilerini onle-
mek icin gerekli 6nlemlerin alinmasi

€

14. Hedef: Sudaki yasam ve dogal kaynaklarin korunma-
s1, sucul ekosistemin ve biyogesitliligin surduralmesi, deniz
kirliliginin azaltiimasi

44

15. Hedef: Karasal yasamin korunmasi, karasal ekosistem-
lerin surdurulmesi, biyolojik cesitliligin azalmasinin énlen-
mesi, ormansizlagsma ve ¢ollesmenin engellenmesi
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EEN

Kimya bilimi; ekolojik surdurulebilirlige ulasmak icin farkli yaklagimlarin kesfedilmesine, bu yaklasimlarin etkinliginin
degerlendirilmesine, énleyici tedbirlerin alinmasina ve ¢dzime ydnelik potansiyelin artirilmasina yardimer olmaktadir.

Yesil Kimyanin Atik Onleme ilkesi

Nanopargacik eldesinde siklikla tercih edilen yesil sentez yontemi, cesitli biyolojik kaynaklar (birgok mikroorganizma ve
bitki zleri) kullanilarak gerceklestirilen cevre dostu ve giivenli bir sentez yontemidir.

* Yesil sentez yonteminde metal iyonlar disinda kullanilacak olan tum kimyasallar yerini dogadan elde edilecek mal-
zemelere, evsel atiklara, endustri ya da sanayi atiklarina birakir. Bu yontemde evsel atiklarin kullanilmasi, atiklarin geri
kazanilmasi; doganin korunmasi ve ekolojik surdurulebilirligin saglanmasi agisindan énemlidir.

@ nor

EENR
Gumus nanoparcaciklar (AgNP), cevre dostu ve surdurulebilir yontemlerle (yesil sentez) cesitli bitki ekstraktlari (&zleri)

kullanilarak sentezlenebilir.

Bitkilerin kullanimi

- weg - @g

'8
. v
Indirgeyici bilesikler

GUmus iyonlari Gumus nanopargacilar

Bitkiler, biyolojik olarak aktif bilesenler icerir ve bu bilesenler metal iyonlarini indirgeme kapasitesine sahiptir.

* Nanoteknoloji alaninda yesil sentez yéntemi ile yapilan galismalarda “yesil kimya” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

* Yesil kimya, kimyasallarin tretimi ve gesitli alanlarda bu kimyasallarin kullaniminda gevreye, dogaya ve butun canlilara
verilen zararin en aza indirilmesi ya da tamamen ortadan kaldirilmasi yaklasiminin gozetildigi bir kimya bilimi dalidir.

6

1. Atik Onleme: Kimyasal bir streg sonucunda atik olusumunun en aza indirilmesi ve/veya
yok edilmesidir.

6

2. Atom Ekonomisi: Ham maddenin daha verimli kullanilmasi, daha az yan tran olustu-
rulmasi ve atik tasarrufu saglanmasidr.

¢4

3. Daha Az Tehlikeli Kimyasal Sentez: insan sagligina ve cevreye toksik etkisi olmayan veya
cok az toksik etkisi olan malzemelerin tretilmesi veya kullaniimasidir.

44

4. Daha Guvenli Kimyasallar Tasarlamak: Toksik 6zelliklerin en az seviyeye indirilerek
istenilen ozelliklere sahip kimyasallarin tasarlanmasidir.

6

5. Daha Giivenli Coziciiler ve Yardimci Maddeler: Gerekmedikge ¢ozuculerin ve yardimcei
malzemelerin kullanilmamasi, gerektiginde ise az miktarda kullanilmasidir.

Oa®-0
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6. Enerji Verimliligi icin Tasarim: Enerji tasarrufu ve verimliligi daha az atik, daha az kirliligin
yani sira daha ¢ok tasarruf ve kazang anlamina gelir.

7. Yenilenebilir Ham Maddelerle Daha Yesil Sentezler: Kimyasal surecte kullanilacak
ham maddelerin yenilenebilir ve surdurulebilir olmasidir.

8. Yan Uriinlerin Azaltilmasi: Gereksiz islemlerin mumkan oldugunca azaltilmasi veya yapil-
mamasidir.

6

9. Kataliz: Enerji ihtiyacini azaltan, segiciligi artiran ve daha az zararli tepkime kosullari
saglayan katalizorlerin kullanilmasidir.

10. Bozunmanin Tasarimi: Tasarlanan kimyasal drtnlerin zararsiz bozunma trunlerine dénuse-
bilmesi ve ¢evrede kalici olmamasidir.

1. Gercek Zamanli Kirlilik Analizi: Kimyasal strecin izlenmesi ve kontrolun saglanma-
sidir.

12. Kazanin Onlenmesi ve Daha Giivenli Bir Kimya: Kimyasal stireg ve kullanilan maddelerin
kimyasal kaza potansiyelini en aza indirecek sekilde secilmesidir.

Yesil Kimyanin 12 flkesi

Yesil kimyanin ilkeleri surdurulebilir kalkinma tzerinde de etkilidir. Yesil kimya ilkeleriyle surdurtlebilirlik adina;

- dogal kaynaklarin etkin kullanimi ve strdurulebilir yonetimi,

- atik tretiminin énlenmesi, yeniden kullanim ve geri kazanim yoluyla azaltilmasi, A

- ulke kaynaklarinin surdurulebilir bir sekilde kullanilmasi, &
- kimyasal maddelerin ve atiklarin ¢evre dostu yonetimi,

- surdurulebilir kalkinma bilincinin artirilmasi hedeflenir.

® ror

| N |
Yesil Kimya ile temel olarak; insan sagligi ve ekosistemin korunmasi, strdurulebilirlik ve ekonomik verimlilik amaglan-
maktadir.

e

Daha fazlasi icin

karekodu okutunuz.
o

|
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9. SINIF

METALLER, ALASIMLAR VE METAL NANOPARCACIKLAR

BASLARKEN
TXXX)

Bu bélumde yer alan etkinlikler, bireysel grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yuratarken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “Deger-
lendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan geri

bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda metaller, alagimlar ve metal nanoparcaciklara iligkin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabi-
leceksiniz.

* Nanoboyuttaki metallerin dogadaki bir yapraga, bir baliga ve hatta size olan etkisi, normal boyuttaki bir metal parga-
sindan farkli olabilir mi?

* Metal nanopargaciklari ekosistemden temizlemek mumkun mu?

HAZIRLANIYORUM

Amag

Bu bolumde, isleyeceginiz konuyla ilgili 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi bekliyoruz.

Yonerge

Asagida “Metaller, Alasimlar ve Metal Nanopargaciklar” konusuna dair 6n bilgilerinizi kesfetmeniz amaciyla bir énerme lis-
tesi yer almaktadir. Onerme listesindeki her bir dnermeyi dikkatlice okuyunuz. Onermelerle ilgili géruslerinizi “Dogru” veya
“Yanlig” olarak “v"” isareti ile belirtiniz.

ONERMELER EVET HAYIR

1. Gegis metalleri, alkali ve toprak alkali metallere gére genellikle daha yuksek yogunluga ve
erime noktasina sahiptir.

2. Alasimlar, iki veya daha fazla metalin kimyasal tepkime sonucu bir araya gelmesiyle olusur.

3. Gegis metalleri, genellikle saf metaller halinde degil, alagsim olarak kullanilmak tzere cev-
herlerinden ayristirilir ve islenir.

4. Nanoboyuttaki maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri makroboyuttaki 6zellikleriyle
aynidr.

5. Nanopargaciklar tipta teshis ve tedavi icin kullanilabilir.

6. Toprak ve suda metal birikimi, tarimsal verimi ve icme suyu kalitesini etkileyebilir.
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Tabloyu isaretledikten sonra, asagidaki agiklamalari inceleyerek isaretlemelerinizin dogrulugunu kontrol ediniz. Agiklamala-
rin altinda tablonun dogru sekilde doldurulmus 6rnegine de yer verilmistir.

&

1. Gegis metallerinin d-orbitallerindeki elektronlar da bag olusumuna katildigi icin bu elementler alkali metallere
gore gok daha guclu metalik baglara sahiptir. Ayrica atom gaplarinin daha kugutik olmasi, atomlarin kristal yapida birbi-
rine daha yakin ve siki istiflenmesini saglar. Bu durum, gecis metallerinin hem daha yogun hem de erime noktalarinin
cok daha yuksek olmasiyla sonuglanir.

4

2. Alagimlar (6rnegin celik, piring, bronz), iki veya daha fazla metalin fiziksel olarak karistirilmasiyla olusan homojen
kati karisimlardir. Alasim yapmak icin elementler énce eritilir ve sivi halde birbirine karistirilir, ardindan sogutularak
katilastirilir. Bu islemde kimyasal bir bag kirilmasi veya olusumu séz konusu degildir.

3. Saf gegis metalleri (6zellikle demir ve titanyum gibi yaygin olanlar) genellikle tek baslarina, kullanim amaglari igin
yeterince sert, dayanikli veya korozyona direncli degildir. Ustiin 6zelliklere sahip malzemeler elde etmek icin krom,
nikel ve vanadyum gibi baska elementlerle alagim yapilarak kullanilirlar.

4. Bir madde nanoboyuta indiginde, yuzey alani/hacim orani artar. Bu durum, maddenin renginin degismesi (6rnegin
makroboyutta sari olan altin, nanoboyutta kirmizi gérantr), erime noktasinin dusmesi, elektriksel iletkenliginin degis-
mesi ve kimyasal reaktivitesinin artmasi gibi tamamen farkli 6zellikler sergilemesine neden olur.

é

5. Nanoparcaciklarin boyutlari biyolojik htcreler ve proteinlerle karsilastirilabilir dizeyde oldugu icin tip alaninda
cok degerlidir. Tedavi amacli olarak, ilaglari hedef dokuya (6rnegin bir timére) tastyarak yan etkileri azaltmak icin kul-
lanilirlar (akilli ilag tasima). Teghis amacli olarak ise, vicut icindeki goruntuleme yéntemlerinde kontrast madde gérevi
gorerek hastaliklarin erken teshis edilmesine olanak saglarlar.

é

6. Toprak ve suda agir metal birikimi, bitkilerin normal gelisimini engelleyerek mahsultn besin alimini bozar ve ta-
rimsal verimi dusurar. Ayni zamanda bu metallerin yeralti sularina karismasi veya yuizey sularinda birikmesi, icme suyu
kaynaklarini kirleterek norolojik ve bobrek hasari gibi ciddi saglik sorunlarina yol agar.

ONERMELER EVET HAYIR
1. Gegis metalleri, alkali ve toprak alkali metallere gére genellikle daha yiiksek yogunluga ve v
erime noktasina sahiptir.
2. Alagimlar, iki veya daha fazla metalin kimyasal tepkime sonucu bir araya gelmesiyle olusur. v
3. Gegis metalleri, genellikle saf metaller halinde degil, alasim olarak kullanilmak tzere cev- v
herlerinden ayristirilir ve islenir.
4. Nanoboyuttaki maddelerin fiziksel ve kimyasal ¢zellikleri makroboyuttaki ozellikleriyle v
aynidir.
5. Nanopargaciklar tipta teshis ve tedavi icin kullanilabilir. v
6. Toprak ve suda metal birikimi, tarimsal verimi ve icme suyu kalitesini etkileyebilir. v
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iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag

Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendiklerinizle
iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge

Asagidaki bilgi kutusunda metal, alasim ve metal nanoparcaciklarin gunltk hayata yansimalarina érnek verilmistir. Verilen
metni okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden orneklerle destekleyi-
niz.

Sehrin yakininda bulunan endustriyel bir bolgeden gegen akarsuyun, gevresin- ~
deki tarim arazilerinde verim kaybina neden oldugu gézlemlenmistir. Yapilan
analizlerde su ve toprakta yuksek oranda kursun, kadmiyum ve ginko gibi agir
metaller tespit edilmistir. Bu agir metaller sadece tarim urtnlerinin verimini
dusurmekle kalmamus, ayni zamanda ekosistemde ciddi saglik sorunlarina yol
acmistir. Bolgedeki bazi tesislerin kozmetik ve boya tretimi gibi alanlarda kul-
landigi metal nanoparcaciklarin da akarsuya karistigi belirlenmistir.

e O
1. Sizce bitkiler topraktan su alirken, suyun icinde ¢6ziinmus halde bulunan bazi metal iyonlar1 da kokleri
araciligiyla bitkinin yapisina girer mi? Aciklayiniz.

=e (o
2. Toprakta agir metal birikmesinin canlilari nasil etkiledigini aciklayiniz.
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= O

3. Nehirde agir metal birikiminin sucul canlilara ve cevreye olumsuz etkileri neler olabilir?

O o=
= o
4. Metal iyonlar mi yoksa metal nano parcaciklar mi bitki ve hayvanlarin biinyesinde daha cok birikir
aciklaymmz?
O o=
Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Evet, bitkiler topraktan su alirken suyun iginde ¢6ztinmus halde bulunan metal iyonlarini da kokleriyle birlikte alabilir. Cun-
ku bitkiler suyu ve suda ¢oztinmis maddeleri ayirt edemez. Kursun, kadmiyum ve cinko gibi agir metal iyonlari koklerden
bitkinin yaprak ve meyvelerine kadar tasinabilir. Bu durum bitkiyi olumsuz etkileyebilir ve trunlerin insan sagligr igin riskli
hale gelmesine neden olabilir.

2. Endustriyel atiklar ve kirli sular agir metallerin topraga tasinmasina neden olur. Kursun, kadmiyum ve cinko gibi agir
metaller dogada kolayca parcalanmaz ve uzun sure toprakta kalir. Toprakta biriken agir metaller, solucanlar, bocekler ve
mikroorganizmalar gibi canlilarin yagsamini olumsuz etkiler. Bu canlilarin zarar gérmesi, topragin dogal yapisini ve verimliligini
bozar. Sonug olarak bitki gelisimi zayiflar ve tarimsal tretimde dusus yasanir.

3. Nehirde biriken agir metaller baliklar ve diger sucul canlilar tarafindan alinabilir. Bu metaller canlilarin viicudunda birikerek
buyume geriligine, treme sorunlarina ve 6lumlere neden olabilir. Ayrica bu canlilari tuketen diger hayvanlar ve insanlar da
dolayli olarak zarar gorebilir. Bu durum besin zincirini bozarak ¢evrede ciddi ekolojik sorunlara yol agar.

4. Metal nanopargaciklar, cok kucuk boyutlara sahip olduklari igin canlilarin bunyesinde daha kolay birikebilir. Nano boyut-
lari sayesinde huicre zarindan daha rahat gegebilir ve dokulara ulasabilir. Metal iyonlar da birikim yapabilir ancak nanoparga-
ciklar daha hizli yayilip daha uzun stre canli bunyesinde kalabilir.
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UYGUI;AYARAK OGRENIYORUM

Amag

Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge

Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1. Etkinlik

Metal, alasim ve metal nanopargacik alanlarinda faaliyet gosteren bir kurulus, gelecek donem uretim stratejilerini sekillen-
dirmek amaciyla kapsamli bir arastirma gerceklestirmistir. Sektorel ongoéruler ve gelecek beklentileri 1siginda hazirlanan
arastirma sonuglari, analiz kolaylig saglamasi adina asagidaki grafik ve tablolarla desteklenerek sunulmustur.

Grafik 1: Nanoparcaciklarin gesitli sektérlerdeki kullaniminda éngéralen artis

Otomotiv %8
Elektronik %6
Yapi (Iingaat) %26
Tekstil %5106
Enerji 56242

Kagit %16

Kigisel bakim %:18
Saglik %8

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

W 2020 W 2020-2031

Tablo I: Metal nanopargacik pazarinin yaklasik ve gelecek tahmini degerleri

METAL NANOPARCACIK PAZARI

YIL 2020 2024 2025 2029 2034

PAZAR BUYUKLUGU (MILYAR $) 25 36 41 47 10

Tablo Il: Metal ve alagim pazarinin yaklasik ve gelecek tahmini degerleri

METAL VE ALASIM PAZARI

YIL 2020 2024 2025

PAZAR BUYUKLUGU (MILYAR $) 300 359 431
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Nanoparcaciklarin gesitli sektorlerdeki kullaniminda éngoérulen artisi gosteren Grafik 1 ve metal nanoparcacik pazarinin
gelecek tahmini degerlerinin verildigi Tablo | ile metal ve alagim pazarinin gelecek tahmini degerlerinin verildigi Tablo II'yi
inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

= O
1. Tablo I ve I deki veriler is1ginda, metal-alasim ile metal nanoparcacik pazarlarinin bilyiime hizlarini
karsilagtirimiz. Ongoriilen artis hizlan arasindaki farki gerekgeleriyle birlikte agiklayiniz.
O o=
= o
2. Metal nanoparcacik teknolojisinin son donemdeki hizli yiikselisini, malzemenin kendine has fiziksel ve
kimyasal 6zellikleriyle iliskilendirerek aciklayiniz.
O o
= O
3.  Busanayi kurulusunun yetkilisi siz olsaydimiz nasil bir gelecek uretim stratejisi belirlerdiniz? Aciklayiniz.
O o
= o
4. Metaller, alasimlar ve metal nanoparcaciklarin sundugu faydalar ile cevresel riskler arasinda nasil bir
denge kurulmalidir? Aciklayiniz.
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Etkinlikte Yapilan Cikarimlarin Dogrulugu
Yukaridaki sorulara verdiginiz yanitlarin dogrulugunu asagidaki tablodan kontrol ediniz.
DEGERLENDIRME i i N . .
KRITERI COK IYI 1Yl GELISTIRILMELI YETERSIZ
Grafik ve Tablo Grafik ve tablolari dog- | Grafik ve tablolari Grafik veya tablolardan | Grafik ve tablolari

Okuma Becerisi

ru yorumladim, her iki
pazarin artis hizini net
bicimde karsilagtirdim.

genel olarak dogru
yorumladim, karsilas-
tirma yaptim.

yalnizca birini kismen
yorumladim.

yanlis yorumladim
veya yorumlayama-
dim.

Artis Hizim
Karsilastirma ve
Gerekcelendirme

Nanopargacik pazari-
nin daha hizli arttigini
dogru belirledim ve
teknolojik nedenlerle
acikladim.

Dogru karsilagtirma
yaptim ancak gerekle-
ri sinirli agikladim.

Karsilastirmalarim eksik
veya gerekgem zayifti.

Yanlis karsilastirma
yaptim veya gerek-
ge sunamadim.

Metal Nanoparcacik
Kullanim Artisinin
Nedenleri

Saglik, elektronik,
gevre, teknoloji gibi
alanlardan dogru ve
cesitli ornekler verdim.

En az bir dogru neden
ve 6rnek verdim.

Nedenleri yuzeysel ola-
rak verdim veya érnek
veremedim.

Yanlis veya ilgisiz
nedenler sundum.

Gelecek Uretim
Stratejisi Onerisi

Dengeli, surdurulebi-
lir ve bilimsel temelli
bir tretim stratejisi
Snerdim.

Mantikli ancak ayrin-
tist sinirli bir strateji
sundum.

Strateji 6nerim belirsiz
veya eksikti.

Uygun bir strateji
dneremedim.

Cevresel Risk-Fayda
Dengesi Kurma

Fayda-risk dengesini
acikca kurdum, cevre
bilinci ve sorumlu ureti-
mi vurguladim.

Fayda ve riskleri genel
olarak agikladim.

Fayda veya risklerden
yalnizca birine degin-
dim.

Cevresel riskleri
dikkate almadim.

2. Etkinlik

Asagidaki 6rnek olayi ve kanit kartlarini dikkatlice okuyunuz. Sorulari cevaplayiniz.

Ornek Olay Analizi

Sanayi bolgesinin yakininda bulunan ve cevresinde tarim faaliyetleri yuru-
tulen bir goldeki balik populasyonunda ve gol cevresindeki kus turlerinde
bazi saglik sorunlari ve ¢oklu élumler goralmeye baslanmistir. Bilim insanlart
tarafindan yapilan arastirma sonunda sanayi bolgesinden gole desarj edilen
(salinan) atik sularda yuksek seviyelerde kobalt (Co) ve nikel (Ni) gibi agir me-
tallerin oldugu tespit edilmistir. Ayni zamanda, bolgede kullanilan bazi tarim
ilaclarinin igerigindeki ¢inko oksit (ZnO) nanoparcaciklarinin da gél suyunda
ve camurunda birikmeye basladigi belirlenmistir. Bu durumlarin goldeki balik
populasyonunda ve gol cevresindeki kus turlerinde bazi saglik sorunlarina ve
toplu élumlere yol actigini bildiren bilim insanlari asagidaki kanit kartlarina
ulagsmislardir.

Kanit Karti-1 Agir Metal Konsantrasyonu

Bir golden alinan su ve camur érneklerinde Co ve Ni metali oranlarinin normal
sinirlari 4 ila 8 kat asarak yuksek duzeyde agir metal kirliligine neden oldugu
tespit edilmistir. Agir metallerin konsantrasyonlari (derisimleri), sanayi desarj
noktasindan uzaklastikga azalmaktadir.
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Kanit Kart1-2 Metal Nano Partikiillerin (ZnO) Toksik Etkisi

Laboratuvar calismalari, ZnO nanoparcaciklarinin (¢zellikle asidik ortamlarda)
¢ozunerek sucul mikroorganizmalara ve balik larvalarina toksik etki gosterdi-
gini ortaya koymustur. Bu toksisite, bakteri populasyonlarini azaltarak golun
dogal temizlenme kapasitesini dusurmektedir. Ayrica ZnO nanopargaciklari
suda ve karada yasayabilen amfibi sinifi omurgali hayvanlara zarar verirken
Artemia gibi eklem bacakli turlerin populasyonunu artirabilir. insanlarda ise
kansere ve Greme sistemi bozukluklarina yol acabilir. Gelismekte olan fetus
uzerinde zararli etkileri olabilir.

Kanit Kart1-3 Nikel ve Kobaltin Bitkiler Uzerindeki Toksikolojik Etkileri

Yuksek konsantrasyonlarda nikel ve kobalt; klorofilin calismasini ve
enerji Uretimini bozarak fotosentezi engeller; kok ve surgun geli-
simini durdurup biyokutle olusumunu azaltir. Ayrica demir, ginko
ve bakir gibi temel besinlerin alinmasini zorlastirarak yapraklarda
sararma (kloroz), doku 6lumu (nekroz) ve hiicre yapisinda bozul-
malara yol agar. Bu metallerin koklerde birikmesi, protein miktarini
dusururken bitkide oksidatif strese ve renk kaybina neden olur.

NIKEL VE KOBALT TOKSISITESININ BITKILER UZERINDEKI ETKILERI

SAGLIKU BTHI ToKsIK BiTRl
[(HORMAL Mi VE Co SEVIVELER])

(rlsEX N VE Co SEVIYELERD

Kanit Karti-4 Nikel ve Kobaltin Hayvanlar Uzerindeki Toksikolojik Etkileri

SUCUL CANLILAR: (Bahk]

Sokngas Hasin vt Stres.
{Ssturm) Bokos Hasan]

Laboratuvar ¢alismalari, ZnO nanoparcaciklarinin (¢zellikle asidik
ortamlarda) ¢ozunerek sucul mikroorganizmalara ve balik larvala-
rina toksik etki gosterdigini ortaya koymustur. Bu toksisite, bakteri
populasyonlarini azaltarak golun dogal temizlenme kapasitesini
dusurmektedir. Ayrica ZnO nanopargaciklari suda ve karada ya-
sayabilen amfibi sinifi omurgali hayvanlara zarar verirken Artemia
gibi eklem bacakli turlerin populasyonunu artirabilir. insanlarda ise
kansere ve Greme sistemi bozukluklarina yol agabilir. Gelismekte
olan fetus uzerinde zararli etkileri olabilir.

Kamit Karti-5 Nikel ve Kobaltin insan Sagligi Uzerindeki Toksikolojik Etkileri

Nikel maruziyeti 6zellikle alerjik deri reaksiyonlari, solunum yolu
tahrisi, kronik akciger hastaliklari ve uzun vadede kanser riski

ile iliskilidir; ayrica mide-bagirsak sorunlari ve gesitli organlarda
sistemik etkiler gorulebilir. Kobalt ve 6zellikle kobalt nanopargacik-
lar1, hucrelerde oksidatif stres olusturarak DNA hasari, metabolik
bozukluklar ve sitotoksik etkiler meydana getirebilir. Uzun sureli
veya yuksek doz maruziyet, oksidatif stres ve bagisiklik sistemi
tepkileriyle baglantili olarak endokrin sistem, kan hucreleri, tiroit,
kalp ve sinir sistemi tzerinde ciddi ve kalici olumsuz etkilere ne-
den olabilir.
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Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar
Etkinlikteki verilerinize dayanarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.
= o
1. Ornek olayda ve kanit kartlarinda belirtilen ana problem nedir? Agiklayiniz.
O o=
=e (o
2. Bu é6rnek olay iizerinde calisiyor olsaydiniz ilk olarak ¢6zmek istediginiz problem ne olurdu? Aciklayiniz.
O o=
= o
3.  Kamit Kartlari’nda belirtilen ZnO nanoparcaciklarin cevreye yayilmasini kaynaginda engellemek ve
biyolojik cesitlilik tizerine olumsuz etkilerini azaltmak icin yenilik¢i yontemler éneriniz.
O o=
=e (o
4. Ornek olayda ve kanit kartlarinda belirtilen, ekosisteme potansiyel zarar veren metal, alasim veya metal
nanoparcaciklar hangileridir?
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5. Bu maddelerin gél ekosisteminde neden oldugu temel sorunlari (birikim yeri, tiirii vb.) belirleyiniz.

O

O

artarak birikmesi) siireclerini kisaca aciklayiniz.

6. Agir metallerin (Co, Ni) ve ZnO nanoparcaciklarin gél ekosistemindeki biyobirikim (bir maddenin canlinin
vilcudunda uzun siire kalmasi ve birikmesi) ve biyomagnifikasyon (kirletici maddenin canlinin viicudunda

O

E 9. SINIF

O o=
O
7.  Asagidaki Bilgi Kartlar’nda verilen bilimsel veri 6rneklerini ve ¢6ziim 6nermelerini inceleyerek sorulari
cevaplayiniz.
Veri Ornegi Aciklama Yoéntemin Avantajlari ve Dezavantajlari
Veri 1: Biyosorpsiyon Bazi tarimsal atiklarin (érnegin Avantai[a"; Cevre dostudur ve ekosisteme zarar
; @ | findik kabugu, misir kogani) | vermez. Maliyeti dusuktir ve genis alanlarda kulla-
= kimyasal islemlerden gegirile- | nilabilir. Topragin yapisini bozmaz.
relT(y uzeié::w arélrll.dlglrlda, Dezavantajlari: Sureg yavas ilerler. Yuksek metal
a ,Su axl NI ve Lo lyonianint | iriiimi bitkiler icin toksik olabilir ve bitki gelisi-
%90’a varan verimle yuzeyle- . S O
e baslavabildizi (bi mini sinirlar. Kirlilik giderildikten sonra bitkilerin
rine af aya\l ildigi (biyosorp- tehlikeli atik olarak toplanip imha edilmesi gerekir.
siyon) kanitlanmigtr. Derin toprak katmanlarindaki agir metallere ula-
samaz.
Veri Ornegi Agiklama Yéntemin Avantajlari ve Dezavantajlari
Veri 2: Fitoremediasyon | Vetiver gibi bazi bitki turleri- Avantajlar: Cevre dostudur ve ekosisteme zarar
nin, topraktaki agir metalleri | vermez. Maliyeti dustktur ve genis alanlarda
koklerinde yuksek konsantras- | kullanilabilir. Topragin yapisini bozmaz.
Y orlll:.arda blr'ktlrmf (ﬂtzeks- Dezavantajlari: Streg yavas ilerler. Yuksek metal
traksiyon) yetenegi vardr. birikimi bitkiler igin toksik olabilir ve bitki gelisi-
mini sinirlar. Kirlilik giderildikten sonra bitkilerin
tehlikeli atik olarak toplanip imha edilmesi gere-
kir. Derin toprak katmanlarindaki agir metallere
ulagamaz.
o=
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o

Veri Ornegi

Agiklama

Yéntemin Avantajlari ve Dezavantajlari

Veri 3: Aktif Karbon
Filtrasyon Sistemi

Golu besleyen dere girislerine
yerlestirilir. Aktif karbonun
cok genis bir yuzey alani ve
cok gozenekli bir yapisi vardir;
bu gozenekler sudaki nikel ve
kobalt gibi agir metal iyon-
lart igin tutunma yuzeyleri
olusturur. Su filtre yatagindan
gecerken metal iyonlari, aktif
karbon yuzeyinde tutunur.

Avantajlari: Agir metal iyonlarini yuksek verimle
tutarak gole ulagmalarini engeller. Uygulamasi
kolaydir ve mevcut dere girislerine yerlestirilebi-
lir. Hizli etki gosterir ve su kalitesini kisa strede
iyilestirir.

Dezavantajlari: Aktif karbon zamanla doygunluga
ulasir ve yenilenmesi gerekir. Buyuk goller igin
maliyeti artabilir. Tutulan metallerin bulundugu
karbonun guvenli sekilde bertaraf edilmesi gerekir.
Aktif karbon tretim surecindeki kimyasal islemler
cevresel risk olusturabilir.

Veri Ornegi

Agiklama

Yontemin Avantajlari ve Dezavantajlari

Veri 4: Biyoadsorban
Yontemi

Midye kabuklari toz haline ge-
tirilerek topraga gomuldukle-
rinde nikel, kobalt, kursun gibi
agir metal iyonlarini adsorbe
eder. Metal nano parcaciklar
kabuklarin gozenekli yapisina
tutunur. Boylece agir metaller
ve nanopargaciklarin bitkilere
ve yer alti sularina gegisi azalir.

Avantajlari: Dogal ve dusuk maliyetli bir yontem-
dir. Atik midye kabuklarinin yeniden kullanilmasi
sayesinde gevre dostudur. Agir metal ve nanopar-
caciklarin hareketliligini azaltarak bitkilere ve yer
alti sularina gecisini sinirlar.

Dezavantajlari: Adsorpsiyon kapasitesi sinirli-

dir ve zamanla etkinligi azalabilir. Toprak pH’ ini
yukselttigi i¢in bazi bitkiler icin uygun olmayabilir.
Uygulama sonrasi kabuklarin uzun vadeli etkileri-
nin izlenmesi gerekir.

Veri Ornegi

Aciklama

Yoéntemin Avantajlari ve Dezavantajlari

Veri 4: Biyoadsorban
Yéntemi

Polietilenimin (PEI) igeren
sentetik polimerler, yuksek
miktarda amin grubu ba-
rindirmalari sayesinde agir
metal iyonlariyla kompleks
olusturarak Ni ve Co iyonlarini
baglayabilir. PEI bilesiginin gok
sayida baglanma noktasi iger-
mesi, agir metallerin yuksek
verimle tutulmasini saglar. Bu
madde gol sistemlerinin giris
noktalarinda kullanilabilir.

Avantajlari: Nikel ve kobalt gibi agir metal
iyonlarini guclu sekilde baglayarak yuksek giderim
verimi saglar. Boncuk, jel veya kaplama formunda
hazirlanabilir. Segici baglanma 6zelligi sayesinde
dusuk derisimlerdeki agir metallerin bile uzaklas-
tirlmasina olanak tanir.

Dezavantajlari: Sentetik bir polimer oldugu icin
dogada zor parcalanir ve uygun sekilde geri kaza-
nilmadiginda cevresel risk olusturabilir. Doygun-
luga ulastiginda adsorpsiyon kapasitesi azalir ve
yenilenmesi veya degistirilmesi gerekir. Uretim ve
yuzey modifikasyon maliyetleri yuksektir.

Coziim Onermesi 1: Midye kabuklarindan elde edilen biyoadsorbanlar, topraga gomulerek agir metal ve
metal nanoparcaciklarin hareketliligini azaltmak amaciyla kullanilmalidir.

Coziim Onermesi 2: Sanayi atiklarinin biriktirildigi havuza veya dere girislerine aktif karbon filtrasyon sistemi
kurularak yeralti sularina ve gole karisan atik sudan nikel ve kobalt gibi agir metal iyonlari temizlenir.

Coziim Onermesi 3: Gol cevresindeki toprak araziye Vetiver gibi bazi bitki turleri dikilirse, topraktaki agir
metaller bu bitkilerin koklerinde toplanir ve toprak temizlenir.

O
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a. Ana problemin ¢éziimiine yénelik kendi 6nermenizi gelistiriniz.

b. Tespit ettiginiz ana problemin (Orn: Bir golde agir metal birikiminin giderilememesi) ¢6ziimiine yonelik,
incelediginiz bilimsel verilere dayanarak bir temel ¢6ziim énermesi (tahmin/éneri) sununuz.

c. Onermenizi destekleyen akil yiiriitme mekanizmasini agiklayiniz. Bu ¢ziimiin neden ise yarayacagini dii-
stiniiyorsunuz? ¢oézimiiniz hangi bilimsel prensibe dayaniyor?

¢. Sectiginiz bir ¢c6ziim 6nermesi ile kendi 6nerinizi karsilastiriniz ve asagidaki tabloyu doldurunuz.

oLcuT KENDi ONERMENIZ | ALTERNATIF ONERME
Ekonomik Maliyet (Dusuk/Orta/ Yuksek)
Teknik Uygulanabilirlik (Kolay/Zor)
Uzun Sireli Etki (Dusuk/Orta/ Yiksek)
Ekolojik Surdirilebilirlik (Dusuk/Orta/ Yiksek)
Yesil Kimya ilkelerineUygunluk (Dusuk/Orta/ Yuksek)

d. Agir metal ve metal nanoparcaciklarin kimyasal ayak izini (iretimden bertarafa kadar olan cevresel yiik)
azaltacak en 6nemli iki etmen veya strateji hakkinda degerlendirmelerinizi yaziniz.

e. Veri 6rneklerine gore topraktaki metal nano parcaciklarini temizlemek icin en uygun yéntem hangisidir?
Aciklaymniz.

f. PEl tabanli sentetik polimerlerin agir metal gideriminde kullanilmasinin cevresel faydalari ve olasi riskleri
nelerdir? Sorumlu uretim ve cevre koruma acisindan degerlendiriniz.

O o=
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Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-

rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v'” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI

EVET HAYIR

1. Agir metalleri (kobalt/nikel) ve metal nanoparcaciklari (ZnO) dogru tespit edebildim.

2. Belirlenen kirleticilerin (Co, Ni, ZnO) neden oldugu temel cevresel sorunlari (birikim, tok-
sisite) belirtebildim.

3. Agir metal ve MNP’ lerin biyobirikim ve biyomagnifikasyon streclerini dogru aciklayabil-
dim.

4. Kirliligin besin zinciri yoluyla insana ulasma ve saglikli yasam risklerini 6zetleyebildim.

5. Belirlenen agir metal kirliligini gidermeye yonelik, bilimsel veri 6rneklerinden mantikli bir
yontem segebildim.

6. Cozum 6nermenizi destekleyen bilimsel akil yaratmeyi (yontemin calisma prensibi/ve-
rimliligi) net olarak agiklayabildim.

7. Kendi 6nermeniz ile ¢cdzum onerilerinin ekonomik maliyet (dusuk/yiksek), uygulanabilirlik
(kolay/zor) vd. ile farklarini tabloya dogru isleyebildim.

8. Kimyasal ayak izini azaltacak temel stratejilerden (yesil kimya/déngiisel ekonomi) en az
ikisini belirleyip degerlendirebildim.

9. Segilen ¢cozum ydntemlerinin (kendi &neriniz ve/veya ¢6zum) uzun vadeli dezavantajla-
rindan (6rn. uygulanabilirlik, yiksek maliyet) birini ele alabildim.

3. Etkinlik

Bir liman bélgesinde, gemi onarimi ve boyama isleri nedeniyle deniz suyunda ve deniz tabanindaki tortularda (sediment)
kirlilik tespit edilmistir. Cevre muhendisleri, asagidaki tabloda verilen iki kirletici maddeyi belirlemistir:

Tablo-1
MADDE KAYNAK SUCUL CANLILARA ETKiSi | iINSAN SAGLIGINA ETKIiSi
. ) Solungaglara ve karacigere | Mide ve bagirsak sorunlari-
Gemi boyalarinin ana bilese- ’ i
Bakir (Cu) zarar verir. Baliklarin solunu- | na, uzun vadede karaciger

nidir.
munu engeller.

hasarina yol agar.

Embriyo gelisimine ve kuguk
deniz canlilarinin DNA yapi-
sina zarar verir.

Kumas ve boyalara eklenen
antibakteriyel bilesendir.

Gumiis Nanoparcacik
(AgNP)

Uzun sure maruz kalmada
hucresel isleyisi bozabilir.

Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

=9

1. Asagida verilen sorulari Tablo-Tdeki verilere gore yanitlayiniz.

a. Liman bélgesindeki temel kirlilik problemi nedir? Aciklayiniz.
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b. Bu iki kirleticinin sucul ekosistem iizerindeki etkilerini (sucul yagam ve biyobirikim acisindan) kisaca ézet-
leyiniz.
O o=

Muhendislik ekibi, kirliligi temizlemek icin iki farkli yontem denemistir. Elde edilen laboratuvar verileri asagidadir:

Tablo-2
.. . . LABORATUVAR SONUCU . s sa
YONTEM KIRLETICI HEDEF (% GIDERIM) YONTEMIN OZELLIGI
Yéntem. A: Aktif Karbon Bakir (Cu) %9 Dusuk maliyetli, bakir igin cok etkili
Filtrasyonu ancak nanoparcaciklari tam tutamaz.
Yéntem B: Manyetik Gumus Nanopargacik Yuksek maliyetli, nanoparcaciklari
% 98 .
Nanoparcacik Toplama (AgNP) yakalamada ve toplamada gok etkili.
e (o

2. Buiki kirleticinin yapisi farkli oldugu igin, her biri igin en uygun yontemin kullanilacagi iki asamali bir
temizleme plani éneriniz.

¢ |. Gérev: Bakir (Cu) kirliligi icin 6nerilen yéntem:

¢ |l. Gérev: Giimiis Nanoparcacik (AgNP) kirliligi icin 6nerilen yéntem:

o o
3. Yukaridaki ¢ift gérevli ¢oziim planinizi, bilimsel verileri (giderim yiizdelerini) kullanarak savununuz (akil
yuritiniiz). Neden bu iki yéntemin birlesimi en mantiklidir?
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4. Onerdiginiz cift gorevli ¢6ziim planinin en biiyik iki dezavantajini (zayif yéniinii) belirleyiniz ve bu zayif
yonleri gidermek icin ne gibi bir ek adim atilmasi gerektigini aciklayniz.
DEZAVANTA] (ZAYIF YON) GIDERME ONERISi (EK ADIM)

1
2

O o

Etkinligin Kontrol Listesi

Etkinligi yaparken dikkat etmeniz gerekenler asagidaki Kontrol Listesi'nde verilmistir. Calismanizi degerlendirmek icin Kont-
rol Listesi’ nde yer alan ifadeleri “Evet” veya “Hayir” seklinde “v"” ile isaretleyiniz.

DEGERLENDIRME OLGUTLERI EVET HAYIR

1. Problemin bakir (agir metal) ve AgNP (nanoparcacik) olmak tzere iki farkli turde kirletici
icerdigini belirtebildim.

2. Bakirin sucul canlilarin solunumunu veya karacigerini etkiledigini dogru 6zetleyebildim.

3. Kirliligin besin zinciri yoluyla insana ulasmasi riskini (biyobirikim) belirtebildim.

4. Bakir (Cu) temizligi icin %92 verim sunan Yéntem X'i secebildim.

5. Nanopargacik (AgNP) temizligi icin %98 verim sunan Yontem Y’yi segebildim.

6. Her iki gorevi de ustlenen iki farkli yontemi kullanmayi iceren bir plan énerebildim.

7. Bakir igin Yontem A'nin ytksek verimine (en az %92) vurgu yapabildim.

8. Bakir (agir metal) ve AgNP (nanoparcacik) arasindaki yapisal farkin, farkli ydntem gerektir-
mesinin zorunlu neden oldugunu agiklayabildim.

9. Kritik dezavantajlardan biri olarak, Yontem B’ nin veya tum planin yuksek maliyetli oldu-
gunu belirtebildim.

10. Kritik dezavantajlardan biri olarak, temizlik sonunda zehirli atik (camur) olusumu proble-
minin ele alinmasi gerektigini belirtebildim.

11. Belirlenen dezavantajlardan en az biri icin mantikli ve ek bir ¢ozam/énlem (érn: atiklarin
ozel depolanmasi, geri ddnusum) dnerebildim.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Etkinlik

1. Tablolara gére metal nanoparcacik pazarinin artis hizi, metal ve alasim pazarina kiyasla daha ytksektir. Bunun nedeni na-
noparcaciklarin daha az maddeyle daha yuksek verim saglamalaridir. Ayrica bilim ve teknolojide yasanan gelismeler metal
nanoparcaciklarin benzersiz 6zelliklerini ve potansiyel kullanim alanlarini ortaya cikarmistir. Metal alasimlar uzun stredir
sanayide kullanildig icin artislari daha yavas ve kararli seyretmektedir.
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2. Boyutlar nano 6lgege indiginde atomlarin yuzeyde bulunma orani artar, bu da malzemeye cok yuksek bir yuzey alani
kazandirarak olaganustu optik, elektriksel ve manyetik hassasiyet ozellikleri sergilemesini saglar. Bu ustun iletkenlik, daya-
nikliik ve antibakteriyel 6zellikler; enerji verimliliginden hedefe yonelik ilag tedavilerine kadar pek ¢ok alanda geleneksel
malzemelere gore daha etkin ¢ozumler sunar.

3. Nanoteknolojide yasanan gelismeler, gunluk hayatta hemen hemen her sektérde nanoparcaciklarin kullanilmasi ve metal
nanopargacik pazarinda beklenen buytme nedeniyle gelecek tretim stratejimi metal nanopargaciklar tzerine belirlerdim.
Grafige bakildiginda enerjiden yapi sektortine birgok sektérde nanopargacik kullanilmakta ve bu kullanimin giderek arta-
cag ongorulmektedir. Dolayisiyla nanopargaciklara duyulan ihtiyacin da artmasi beklenmektedir. (Ogrenci 6zgun cevabini
verecektir.)

4. Sanayide nanopargacik kullaniminin artmasi, kontrolstz salinim durumunda su ve toprak ekosistemlerini tehdit edebi-
lir. Grafikteki hizli artis egilimleri, nanoteknolojinin bilingli ve kontrollu kullanilmasinin énemini gostermektedir. Sorumlu
uretim anlayisi; faydali teknolojilerin gevreye zarar vermeden, geri donusim ve atik yénetimiyle birlikte uygulanmasini
gerektirir. Aksi halde teknolojik ilerleme, cevresel sorunlara yol agabilir. Bu dengeyi saglamak igin kimya bilimi; cevre dostu
nanoparcaciklarin gelistirilmesi, zararsiz retim surecleri ve etkili aritma yontemleri Gzerinde calisir. Boylece teknoloji geli-
sirken gevre ve canli sagligi korunabilir.

2. Etkinlik

1. Ornek olayda ve kanit kartilarinda belirtilen temel sorun; sanayi ve tarim kaynakli kirleticilerin (nikel, kobalt ve ZnO na-
nopargaciklari) kontrolsuz sekilde dogaya salinmasi sonucu gél ekosisteminde meydana gelen tahribattir. Suda ve toprakta
biriken agir metaller, balik ve kus populasyonlarinda toksik etkiler olusturarak toplu élumlere sebebiyet vermistir. Besin
zincirine dahil olan bu kirleticiler, ekosistemin cevresel dengesini bozarak insan faaliyetlerinin doga tizerindeki yikici etkisini
somut bir sekilde ortaya koymaktadir.

2. Bu 6rnek olay uzerinde calisiyor olsaydim, ilk olarak kirleticilerin kaynagini durdurmayi hedeflerdim. Sanayi atik sulari ve
nanoparcacik iceren tarim ilaglari dogaya salinmaya devam ettikce alinacak diger onlemler etkili olmayacaktir. Bu nedenle
atik sularin aritilmadan gole verilmesini dnlemek ve cevreye zarar veren maddelerin kullanimini denetlemek éncelikli olur-
du. Boylece hem golun daha fazla kirlenmesi engellenir hem de canlilarin maruz kaldigi toksik etkiler azaltilabilir.

3. Bu problemi ¢ézmek icin éncelikle ZnO nanopargacigl iceren tarim ilaglarinin kullaniminin sinirlandirilmasi veya daha
cevre dostu alternatiflerin (organik tarim gubreleri gibi) tercih edilmesi gerekir. Ayrica tarim alanlarindan géle karigan sularin
filtrelenmesi (nano-membran filtreler veya karbon nanotup tabanli aritma sistemleri gibi) ve tampon bélgeler olusturulmasi
nanoparcaciklarin géle ulasmasini azaltabilir. Gol suyunun duzenli olarak izlenmesi ve birikmis kirleticilerin temizlenmesi de
onemlidir. Sensor teknolojileriyle suyun toksisite seviyesi anlik takip edilerek biyolojik gesitlilik zarar ggrmeden énce oto-
matik mudahale sistemleri devreye alinabilir.

4. Ekosisteme potansiyel zarar veren maddeler; agir metaller olan kobalt (Co) ve nikel (Ni) ile metal nanopargacik olan cinko
oksit (ZnO) nanoparcaciklaridir.

5. Nikel, kobalt ve ZnO nanoparcaciklari suda ¢ézunup gol suyu ve camurunda birikerek ekosistemde kalicilik saglar. Biyo-
birikim ve biyomagnifikasyon yoluyla besin zincirinin tst basamaklarina taginan bu maddeler; canlilarda solunum, treme ve
bagisiklik sistemi hasarlarina bagli toplu 6lumlere yol acar. Sonug olarak ekolojik denge bozulur, tur gesitliligi azalir ve dogal
yasamin surdurulebilirligi tehlikeye girer.

6. Biyobirikim, agir metallerin (Co, Ni) veya metal nanoparcaciklarin (ZnO) sucul organizmalar (bitkiler, baliklar) tarafindan
cevreden alinarak viicut dokularinda birikmesidir. Biyomagnifikasyon ise, bu kirleticilerin besin zincirinde alt basamaklardan
Ust basamaklara dogru aktarilirken konsantrasyonlarinin giderek artmasi surecidir.
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. Ogrenci 6zgun cevabini verecektir. Ornek cevap: Sanayi kaynakli atik sularda bulunan nikel ve kobalt iyonlarinin uzak-
lastinlmasi igin, findik kabugu ve misir kogani gibi tarimsal atiklara dayali biyosorpsiyon yontemi uygulanmalidir.

. Ogrenci 6zgun cevabini verecektir. Ornek cevap: Kritik/ana problemin ¢ozimine yénelik temel énerme (Veri 1):
Biyosorpsiyon yontemini kullanmaktir: Atik su desarj noktasinda, tarimsal atiklardan aretilmis adsorbanlar (emici
malzemeler) kullanilarak agir metalleri sudan ayiran filtreleme sistemleri kurulmalidir.

. Ogrenci 6zgun cevabini verecektir. Ornek cevap: Bu ¢6zumun temelindeki akil yaratme; agir metal kirliliginin (Ni
ve Co) henuz ekosisteme karigmadan, kaynaginda bertaraf edilmesinin hem ekolojik dengeyi koruyacagi hem de
maliyeti dusurecegi fikrine dayanmaktadir. Biyosorpsiyon yéntemi, 6lu veya canli biyokutle kullanarak ytksek verim
(%90+) saglayan surdirulebilir bir alternatif sunar. Bilimsel prensip olarak; metal iyonlarinin biyosorbent yuzeyindeki
aktif bolgelere baglanarak sivi fazdan kati faza aktarilmasi ilkesini esas alir.

. Ogrenci 6zgun cevabini verecektir. Ornek karsilagtirma tablosu (Kendi énermeniz: Biyosorpsiyon filtresi / Cézium
Onermesi 2: Aktif karbon filtrasyon sistemi):

OLCUT KENDi ONERMENIZ ALTERNATIF ONERME
Ekonomik Maliyet (Dusik/Orta/ Yuksek) Dusuk Yuksek
Teknik Uygulanabilirlik (Kolay/Zor) Kolay Zor
Uzun Sireli Etki (Dustk/Orta/Yuksek) Orta Yuksek
Ekolojik Surdurilebilirlik (Dusuk/Orta/Yuksek) Yuksek Orta
Yesil Kimya ilkelerineUygunluk (Dustik/Orta/Yuksek) Yuksek Dustk

. Agir metal ve metal nanoparcaciklarin kimyasal ayak izini azaltacak en énemli iki etmen, yesil kimya prensibi (aretim-
de toksik maddeler yerine cevre dostu, geri dénusturulebilir alternatifler kullanmak) ve déngusel ekonomi stratejile-
ridir (metal iceren aranlerin mri sonunda toplanarak geri donusturilmesi ve atik olusumunun énlenmesi).

. Midye kabuklari toz haline getirilerek topraga gomuldugu Biyoadsorban Yontemi en uygun yontemdir. Bu yontem,
metal nano parcaciklarini dogrudan yakalama ve yer alti sularina karismasini engelleme kapasitesine sahiptir. Dogal
atik (midye kabugu) kullanildigi icin dustik maliyetli ve cevre dostudur.

. PEI tabanli sentetik polimerler, agir metalleri cok guclu baglayip yer alti sularina karismalarini engelleyerek yuksek
bir aritma verimi saglar. Buna karsin sentetik yapilari nedeniyle dogada kolayca parcalanamadiklari igin toprakta kalici
polimer kirliligi olusturma riski tasir. Sorumlu tretim ve gevre koruma agisindan bakildiginda, PEl daha az kimyasal ve
enerji kullanimiyla etkili bir temizlik saglasa da ekolojik riskleri nedeniyle dikkatle yonetilmelidir.

3. Etkinlik
Etkinlikteki Verilerden Cikarimlar

1. a. Temel problem, gemi atiklari nedeniyle deniz ekosisteminde bakir (agir metal) ve gimus nanopargacik olmak tizere

iki farkli turde kimyasal kirliligin birikmesidir.

b. Her iki kirletici de sucul canlilarin yagam fonksiyonlarini bozarak (solunum engeli, DNA hasari) dogrudan toksisiteye
yol acar. Bakir, besin zincirine girerek st seviye canlilarda (insan dahil) biyobirikim yoluyla uzun vadeli saglik riskleri

olusturur.

2. 1. Gérev (bakir temizligi) icin dnerilen yéntem: Yontem A

Il. Gorev (AgNP temizligi) icin ®nerilen ydntem: Yontem B

3. Bakir (agir metal): Yontem A'nin (%92) yuksek verimi ve dusuk maliyeti nedeniyle bakir icin en iyi segenektir.

AgNP (nanoparcacik): Yapisal olarak ¢ok kicuk oldugu icin Yontem A ile yeterince temizlenemez. Yéntem B ise nanopar-
caciklart miknatislama 6zelligi sayesinde %98 gibi oldukca ytksek bir verim sunar. Bu iki farkli kirleticiyi yuksek verimlilikle
temizlemek igin, her biri igin uzmanlagmis yontemi kullanmak zorunludur.
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DEZAVANTA] (ZAYIF YON)

GIDERME ONERISi (EK ADIM)

1. Yontem B’nin (Manyetik toplama) yuksek yatirim ve
isletme maliyeti olmasi.

Temizlik, maliyeti dusturmek icin éncelikle sadece
kirliligin en yogun oldugu liman giris/cikis noktalarinda
uygulanmalidir.

2. Her iki yontemin de temizlik sonunda bakir ve AgNP
iceren yuksek oranda toksik atik camuru tretmesi.

Olusan bu atiklarin kimyasal olarak stabilize edilmesi
(zararsiz hale getirilmesi) veya cevreye sizinti yapmaya-
cak sekilde 6zel yalitimli depolama alanlarinda bertaraf
edilmesi gerekir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag

Bu bolumde dgrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yénerge

Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

=e (o
1.  Nanoteknolojik iiriinlerin yayginlasmasiyla birlikte, atik sular araciligiyla dogal su kaynaklarina karisan
metal oksit nanoparcaciklarin (6rnegin, titanyum dioksit ve cinko oksit) ekosistem icin olusturdugu temel
risk nedir? Bu risk, geleneksel agir metal kirliliginden (6rnegin, kursun veya kadmiyum) hangi yapisal
farkliiklarla ayrilir?

O o=
= o
2. Sucul ekosistemlerin temelini olusturan tek hiicreli fotosentetik canlilarin (algler), suya karisan demir

oksit nanopargaciklarinin yuksek derisimlerine maruz kaldiklarinda hayatta kalma oranlarinin dustugu
gozlemlenmistir.

Bu durum, sucul besin zincirinin ilk halkasini nasil etkiler ve bu etkinin ekosistemdeki oksijen déngiisii
uzerindeki dolayli sonuclari neler olabilir?

O o=
o O

3.  Sucul ekosistemde yesil alglerin hayatta kalma oranindaki bir azalmanin, siirdiirilebilir kalkinma amaclan
acisindan en kritik ve dogrudan etkisi nedir?

A) Sucul sistemdeki ortalama sicakligin artmasina neden olmasi.

B) Tum sucul biyocesitliligi ve ¢cdzunmus oksijen seviyelerini dogrudan tehdit etmesi.
C) Deniz suyunun tuzluluk oranini degistirmesi.

D) Nanoparcaciklarin sudan uzaklastirlmasini kolaylastirmasi.

E) Yalnizca derin deniz canlilarinin metabolizmasini yavaglatmasi.

O
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4. Bir metal nanopargacik (MNP) kirliligi vakasinda, bilim insanlari yuzey modifikasyonu ile topaklanma
(flokulasyon) saglamayi &nermistir.

Bu ¢6ziim yénteminin potansiyel cevresel etkileri ve uygulanabilirligi ile ilgili asagidaki
degerlendirmelerden hangisi en kapsamlidir?

A) MNP’ lerin sudaki kaliciligini ve askida kalma suresini artirdigi igin ekosistem genelinde basarisiz bir
yontemdir.

B) Suyu temizlemede etkilidir ancak MNP’ lerin atik camurda yogunlagmasina neden olarak yeni bir bertaraf
sorunu olusturur.

C) MNP’ lerin toksik &zelliklerini kimyasal sureclerle tamamen nétralize ettigi icin kirlilik sorununa getirilen
kesin ¢cozumdur.

D) Sadece yesil algler tzerindeki toksik etkileri azaltmakla sinirli kalip, besin zincirinde @ist basamaktaki canlilari
etkilemez.

E) Flokulasyon igleminin uygulama maliyeti sifira yakin oldugu igin kirlilikle mucadelede ekonomik agidan en
iyi yontemdir.

O c=
=0 O

5. Metal nanoparcaciklarin (MNP) sucul ekosistem tizerindeki zararl etkilerini ve bu etkilerin ekosistem
duzeyindeki sonuclarini inceleyen bilim dalinin temel amaci asagidakilerden hangisidir?

A) Sucul sistemlerdeki fiziksel kirlilik parametrelerini ¢lgerek sadece su kalitesi raporlari hazirlamak.

B) Kirleticilerin ekotoksikolojik risklerini belirleyerek biyolojik cesitlilik tizerindeki etkilerini analiz etmek.
C) Nanoparcaciklarin kimyasal sentez sureclerini inceleyerek endustriyel uretim verimliligini artirmak.

D) Kirletici maddelerin sadece toprak katmanlarindan yer alti sularina sizma hizlarini haritalamak.

E) MNP kullaniminin kiresel pazardaki ekonomik degerini ve cevresel maliyet analizlerini hesaplamak.

O o=

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Metal oksit nanoparcaciklarin olusturdugu temel cevresel problem, nanoboyutlari nedeniyle mevcut su aritma sistemle-
rinden kolayca gecerek sucul ekosistemlerde birikmeleri ve biyolojik olarak aktif olmalaridir. Geleneksel agir metal kirliligin-
den farki, nanopargaciklarin yazey alaninin hacimlerine oranla ¢ok daha buyuk olmasidir. Bu ytksek ytzey alani/hacim orani,
parcaciklarin daha reaktif olmasina ve hicre zarlariyla daha kolay etkilesime girerek yuksek toksisite goéstermesine neden
olur. Ayrica, nanoparcaciklarin ekosistemdeki uzun vadeli etkileri, agir metallere gore daha az anlagilmistr.

2. Fotosentetik canlilarin hayatta kalma oranindaki dusus, sucul besin zincirinin ilk halkasinda tretim kapasitesinin azalma-
sina yol agar. Bu durum, alglerle beslenen zooplankton ve kucuk baliklarin sayisinin azalmasi anlamina gelir. Zincirleme bir
reaksiyonla, bu canlilarla beslenen daha buyuk yirtici baliklar ve diger sucul organizmalar da olumsuz etkilenir, bu da besin
aginin dengesini bozar. Oksijen déngusu uzerindeki dolayli sonug ise, alglerin temel oksijen Ureticisi olmasi nedeniyle, sa-
yilarinin azalmasinin sucul ortamdaki ¢oziinmus oksijen seviyelerini dustirmesi ve boylece diger aerobik canlilarin yasamini
tehlikeye atmasidir.
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3. Yesil algler sucul sistemde oksijenin ana kaynagi ve besin zincirinin temelidir. Onlarin azalmasi, tum biyocesitliligi ve su
kalitesini dogrudan tehdit eder. Dogru cevap: B

4. Flokulasyon, MNP’ leri sudan iyi ayirir ancak bu parcaciklar atilmaz; konsantre bir atik camurda toplanir. Bu gamurun ber-
taraf edilmesi yeni ve pahali bir cevresel problem olusturur. Dogru cevap: B

5. Ekotoksikoloji, kimyasal maddelerin (MNP dahil) canlilar tzerindeki zehirleyici etkilerini ve bu etkilerin tim ekosistem
uzerindeki sonuglarini inceleyen bilim dalidir. Dogru yanit: E
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YANSITICI YAZI

=e (o
1.  Kimya biliminin cevre sorunlarini cozmeye katkisina iliskin etkinlik 6ncesindeki distincelerinizde
degisim oldu mu? Nasil?

O o
= O
2.  Etkinlik sirasinda hangi bilgi veya dusiince, cevre sorunlarina bakis aginizin degismesine neden
oldu?
O o=
=e O

3. Kimya bilimi sizce cevre sorunlarina ne gibi somut katkilar saglar? Bu katkilar olmasa, cevre
kirliligiyle miicadelede ne gibi zorluklar yasardik?

- O
4. Etkinlikte 6grendiginiz agir metal ve nanoparcacik kirliligi arasindaki temel farki nasil agiklarsiniz?
Bu fark, ¢c6ziim planinizi neden “cift gérevli” yapmak zorunda birakti?
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OGRENDIKLERIM

00000
Amag

Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, ginluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi amag-
liyoruz.

Yonerge

Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gézden gegirerek 6g-
renmenizi pekistiriniz.

METALLER, ALASIMLAR VE METAL NANOPARCACIKLAR
Periyodik tablonun buyik bir kismi metallerden olusmaktadir.
Yogunluklari 5 g/cm? ten blyik olan metaller, agir metal olarak tanimlanir.
Agir metallere 6rnek olarak Cd, Cr, Fe, Co, Cu, Ni, Hg ve Zn verilebilir.

Metallerin cogu kristal katidir. Metal atomlari metalik bag ile birbirine tutunur.

METALLER

Sert ve yogun olmalari, dayanikliliklari, 1s1 ve elektrigi iyi iletmeleri, erime noktalarinin
yuksek olusu gibi 6zellikler metallerin kullanim alanlarini artirir.

iki veya daha fazla metalin eritilip karistirildiktan sonra sogutulmasiyla ele gecen homojen
karigsimlara alagim denir.

Alasimlar metal karakterlidir ancak karistirilan metallerden farkl 6zellikler gésterir.

» Metaller genellikle asit, baz ve su ile tepkimeye girer; bu nedenle metallerin saf halde ticari olarak kullanimi oldukga
sinirlidir. Kullanilacak metalin fiziksel 6zelliklerini iyilestirmek icin metale baska elementler eklenerek alagimlar elde
edilir.

+ Saf metallerin yuksek sicaklik, asinma ve kimyasal dayaniklilik gibi etkilere karsi yetersiz kaldigi durumlarda, gerekli
olan ozellikleri saglayan niteliklerde alasimlar kullanilr.
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Bazi alasim &rnekleri tabloda verilmistir.

Alagim Alagimi Olusturan Metaller Ornek Gorsel
Demirin sertliginin yeterli olmadigi uygulamalarda, daha sert yapidaki demir alagim- P 7~

Celik lar1 olarak celik kullanilir. Korozyona karsi ytksek direng gosteren paslanmaz celik vi
demir (Fe), karbon (C) ve krom (Cr) elementlerini igerir.

) Elektronik ve metal isleri icin kullanilan lehim, kalay (Sn) ve kursun (Pb) metallerin-

Lehim .
den olusan bir alasimdir.

B Bakir (Cu) ve cinko (Zn) metallerinden olusan piring, dekoratif esya ve mekanik par-

iring calarin yapiminda kullanilir.
. .| Aluminyum (Al), bakir (Cu), mangan (Mn) ve magnezyum (Mg) metallerinden olusan
Duralimin L L

duralimin alagimi havacilik ve uzay endustrisinde kullanilir.
Bakir (Cu) ve kalay (Sn) metallerinin karisimi olan bronz korozyona karsi yuksek

Bronz di o

ireng gosterir.
Oda sicakliginda sivi halde bulunan bir metal olan civa ile kati halde bulunan gumus,
Amalgam | kalay, bakir, ginko gibi diger metal tozlarinin karistirilmasiyla elde edilen amalgam dis 9

dolgusu olarak kullanilir. Jq

* 1-100 nm c¢apindaki atomik ya da molekiler parcaciklara nanoparcacik (NP) denir.

‘ Nanoparcaciklar |

+ Dogal olarak var olan nanoparcaciklara; suda bulunan kolloitler, ince taneli ¢ol kumu, kil, petrol dumanlari, vol-
kanik aktivitelerden veya orman yanginlarindan ortaya ¢ikan duman ve bazi atmosferik tozlar érnek verilebilir.

* Bazi nanoparcaciklar ise insan faaliyetlerinin yan trunt olarak ¢evreye istem digi salinir. Bu tar nanopargaciklara
araba egzozu, endustriyel emisyonlar, kaynak yapiminda kullanilan lehim dumanlari 6rnek olarak verilebilir.

Gorsellerde nanopartikdillerin dogaya salinim yollarindan bazilari verilmistir.

Volkanik aktivite Gol kumu Orman yangini

® rnor

EEm
Metal nanoparcaciklarin kullanim alanlarinin genislemesi sucul ve karasal ekosistemde birikme olasiliklarini artirir.
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6

* Agir metal, alasim ve nanopargaciklar deniz, gél, nehir,
irmak ve yer alti sularinda birikerek sucul ekosistemin stir-
durulebilirligine zarar verir ve ekolojik dengeyi bozar.

*Sucul ekosistemden bir gérint
Surdiriilebilir kalkinmanin 14.hedefinde;

- Sucul ekosistemi korumak,
- Deniz ve kiyi ekosistemlerini strdurtlebilir bigimde yénetmek,

- Okyanus asitlenmesinin etkilerini azaltmak amaglanmistir.

® ror

EER
Deniz suyunda bulunan bazi agir metallerin toksidite sirasi; en toksik olan metalden baslayarak civa, kadmiyum, gu-

mus, nikel, kursun, krom, kalay, cinko seklindedir.

44

+ Toprakta biriken agir metal, alagim ve nanopargaciklar ise
bitkilerin ve hayvanlarin, dogrudan veya dolayli yoldan in-
sanlarin da fizyolojisini etkileyerek karasal ekosistemdeki
ekolojik dengeyi bozar.

*Karasal ekosistemden bir gorintii
Surdiiriilebilir kalkinmanin 15.hedefinde;

- Karasal ekosistemleri korumak ve iyilestirmek,

- Surdurulebilir orman yénetimini saglamak, ¢ollesme ile mucadele etmek; arazi bozunumunu durdurmak ve tersine
cevirmek,

- Biyolojik gesitlilik kaybini engellemek amaglanmustir.

* Agir metal ve nanopargaciklari sucul ve karasal ekosistemlerden uzaklastirmak igin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yon-
temler kullanilabilir. Bu yontemlerden bazilary;

- Pirinayla Sudan Agir Metal Temizligi

- Membran Filtrelerle Sudan Agir Metal Temizligi

- Su Mercimekleriyle Sudan Agir Metal Temizligi

- Gesitli Bakteriler Yardimiyla Agir Metal Temizligi

- Bitkisel Ekstraksiyonla Agir Metal Temizligi

- Manyetit Nanopargaciklarla Sudan Nanopargacik Temizligi

seklinde siralanabilir.
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KIMYA
SURDURULEBILIRLIK

Kara ve su temelli kaynaklarin korunmasi ve sarduralebilir kullaniminin artirilmasi igin alinmasi gereken baslica tedbirler;

- Enerji tuketimini azaltmak,
- Fosil yakitlarin kullanimini sinirlandirmak,

- Daha az plastik uran kullanmak,

- Geri donustime 6nem vermek, yesil kimya ilkelerini bilmek ve uygulamak,

- Kimyasallarin kullanimini azaltmak,

- Besin zincirini degistirebilen kimyasallarin besin zincirine karismasini engellemek seklinde siralanabilir.

® ror

Turkiye'de surdarulebilir tarimin itk adimlari 1923'te yapilan izmir iktisat Kongresinde atilmistir. Kéylulere ve ciftcilere
teorik ve uygulamali tarimin 6gretilecegi ciftliklerin acilmasinin gerekliligi kongrede karara baglanmis ve bu karar dog-
rultusunda 5 Mayis 1925'te Ataturk’un “Milli ekonominin temeli ziraattir” anlayisiyla Ataturk Orman Ciftligi kurulmus-

tur.

Turkiye'de modern ve surdurilebilir tarim anlayisinin gelismesine énculuk etmis

olan giftligin amaclari arasinda;

* Arazilerin islahi,
* GCevrenin guzellestirilmesi,

+ Tahil cinslerinin islahi ve bunlarin halka dagitimi,

* Yeni ve verimi en iyi olan hayvan irklarinin arastirilmasi, halkin hayvanciliga

ozendirilmesi,

+ Bolgelerin iklim kosullarina uygun meyve ve sebze turlerinin yetistirilmesi

gibi faaliyetler yer almaktadir.
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Ankara, 10 Temmuz 1929
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-+ Daha fazlasi igin
karekodu okutunuz.
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