OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

9. Sinif

FIZIK

CEVAP ANAHTARI



ICINDEKILER
Fiz.9.3.7. Akiskanin gegtigi borunun kesit alani ile akiskanin siirati ve boru geperlerine
yaptigi basing arasindaki iliskiye yonelik tiimevarimsal akil yiriitebilme.

a) Akiskanlarin strati ile basinci arasindaki iliskiyi gézlemleyerek aralarindaki iliskiyi tespit eder.
b) Akiskanin sirati ile basinci arasindaki iliskiyi glinlik hayat 6rnekleri Gizerinden geneller.

Fiz.9.4.1. i¢ enerjinin 1si ve sicaklik ile arasindaki iliski hakkinda tiimevarimsal akil
yiiritebilme

a) Isi, sicaklik ve ic eneriji ile ilgili gérselleri inceler.
b) i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile iliskisini bulur.
c) i¢ enerjinin 1s1 ve sicaklik ile arasindaki iliskiyi geneller.

Fiz.9.4.2. Is1, 6z 1s1, 151 sigasi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modele
iliskin timevarimsal akil yiriitebilme

a) Isi, 6z 1s1, 1s1 sigasi ve sicaklik farki arasindaki iliskiyi deney yoluyla kesfederek matematiksel
modeline ulasir.

b) Isi, 6z 1s1, I1s1 sigasi ve sicaklik farki arasindaki matematiksel modeli farkli durumlar igin
hesaplamalar yaparak geneller.

Fiz.9.4.3. Hal degistirme sicakliginda bulunan saf bir maddenin hal degistirmesi i¢in alinan
veya verilen i1s1 miktarinin bagh oldugu degiskenler hakkinda bilimsel ¢cikarim yapabilme

a) Hal degisimini etkileyen nitelikleri tespit eder.

b) Hal degisimini etkileyen niteliklerle ilgili veri toplayip kaydeder.

c) Saf maddelerde hal degisimini etkileyen nitelikler ile ilgili topladigi verileri yorumlayarak
matematiksel model araciligiyla degerlendirir.

Fiz.9.4.4. Isi1l denge durumu hakkinda bilimsel gozlem yapabilmee

a) Isil dengede olma durumu ile ilgili nitelikleri tanimlar.
b) Farkli sicakliktaki maddelerin isil dengeye ulasma sirecine iliskin veri toplayarak kaydeder.
c) Isil dengeye ulasma stireci ile ilgili elde ettigi verileri agiklar.

FiZ.9.4.5. Is1 aktarim yollarini siniflayabilme

a) Isi aktarim yollarinin niteliklerini belirler.

b) Niteliklerine gore isi aktarim yollarini benzerlik ve farkliliklarina gore ayristirir.
c) Isi aktarim yollarini benzerliklerine gore gruplandirir.

¢) Gruplandirdigi isi aktarim yollarini adlandirir

FiZ.9.4.6. Giinliik hayattaki deneyimlerinden yola ¢ikarak kath maddelerdeki is1 iletim
hizini etkileyen etmenlere yonelik yansitma yapabilme

a) Katt maddelerde isi iletim hiziile ilgili deneyimlerini gozden gegirir.
b) Katt maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢ikarim yapar.
c) Kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen etmenlere iliskin ¢cikarimlarini degerlendirir.




AKISKANLARIN GONLUK HAYAT ETKILERI

Fizik dersinde 6grenciler, borularin kesit alaninin suyun akis sirati ve boru duvarlarina yaptigi basing
Uzerindeki etkisini incelemek amaciyla bir deney dizenegi tasarlamistir.

Bu duzenekte ayni su kaynagina bagl iki yatay boru bulunmaktadir. Borularin uzunluklari esit olmasina
ragmen X borusunun kesit alani A, Y borusunun kesit alani ise 3A'dir.

Her iki borunun st kisminda, suyun disari ¢cikmasini engelleyen ancak borunun i¢indeki suyun yaptigi
basinca duyarl 6zdes esnek zarlar bulunmaktadir.

Ogrenciler diizenegi ¢alistirdiklarinda suyun her iki borudan da siirekli ve diizenli bir sekilde aktigini
gozlemler.

Esnek Zarlar

Ana su girigi

Y Borusu

= i

—_— ——
I il

= )
_— A\\
\_ -—\\,‘\?‘\&-

X Borusu A

A Borularin kesit alaninin suyun akis hizi ve boru duvarlarina yaptigi basing tizerindeki
) etkisini dikkate alarak asagidaki sorulari uygun kavrami igaretleyerek cevaplayiniz.

1. Farkh kesit alanlarina sahip borular kullanilmasinda akigkanin hangi 6zelligi incelenmek

istenmistir?

v

2. Borulann lizerine yerlestirilen 6zdes esnek zarlar akiskanin hangi 6zelligi hakkinda bilgi edinmek

icin kullanilmigtir?
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3. Deneydeki X ve Y borulari iizerinde bulunan esnek zarlardan hangisi disari dogru daha fazla esner?
Yikselme durumunu borularin kesit alani ve akigkanin suratini dikkate alarak agiklayiniz.

Y borusundaki zar daha fazla disari dogru esner.

Y borusundaki suyun akis surati daha dusuktur. Akis surati azaldiginda boru duvarina
uygulanan basing artar.

) Ana su girisine 6zdes, suda ¢é6ziinmeyen ve borulari tikamayan iki kati cisim birakiliyor.
Bunlardan biri X borusuna, digeri Y borusuna ayni anda giris yapiyor.

1. Cisimlerin borulardan disar gikis siirelerini karsilastirdiginizda asagidaki ¢ikarimlardan hangisi
dogru olur? Cevabinizin gerek¢esini yaziniz.

X borusunda Y borusunda
ilerleyen cisim ilerleyen cisim
daha kisa slrede daha kisa slrede
digari ¢ikar. disari ¢ikar.

..I. numarali ¢cikarim dogrudur.

Gerekge: ....Bernoulli ilkesi'ne gére akigkanin siirati, akiskanin icinde bulundugu borunun

kesit alani ile ters orantilidir.

2. X ve Y borularina ayni anda giris yapan bu cisimlerin ayni anda borulardan disari ¢ikabilmesi i¢in ne
gibi degisiklikler yapilabilir? Agiklamanizi borularin kesit alani ve akigkanin sirati ile iligkilendiriniz.

Kesit alanlari birbirine esit olacak sekilde duzenlenebilir.

Aciklama: X borusunda akigkan Y borusuna gore daha buyuk suratle akar. Kesit alanlari
ayarlanarak akis suratleri esitlenir. Boylelikle cisimler es zamanli olarak borulardan ¢ikarlar.
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Deneyden elde edilen sonuglan kullanarak asagidaki semada bos birakilan yerlere
uygun ifadeleri yazarak semayi tamamlayiniz.

oo o o

SONUG 2:

..X.. borusundaki akis daha suratlidir. ..Y.. borusundaki basin¢ daha buyuktur.

Boru iginde kararl bir sekilde
akan akigkanlarin borunun
duvarlarina uyguladigi basing,
borunun ..kesit alani ile dogru
orantihdir.

Boru iginde kararl bir sekilde
akan akigkanlarin sirati,

borunun....kesit alani ile ters
orantihdir.

9. Sinif




D) Asagida kus kanadini temsil eden bir model lizerinde kanadin alt ve Ust yiizeylerinden /
gecen hava akimlari gosterilmistir. g

1. Deney diizeneginde yer alan X ve Y borulari ile benzetme yapilirsa kanadin iist ve alt kismindaki
hava akimlar1 hangi borularla eslestirilmelidir? Nedenini akiskan siirati ve basing ile iligkilendirerek
aciklayiniz.

Nedeni: Kanadin Ust kismi alt kismina gore daha fazla egimli oldugu i¢in hava bu kisimda
alt tarafa gore daha suratli akar, basing diser. (X borusu)

Kanadin alt kismi diiz oldugu igin hava bu kisimda Ust tarafa gére daha yavas akar, basing
daha ylksek olur. (Y borusu)

2. Deneyden elde edilen sonuglari dikkate alarak kuslarin nasil ugabildigini kisaca agiklayiniz.

Kuslar Nasil Ugar?

Kus kanadinin Ustl egimli oldugundan hava

alt tarafa gore daha hizl akar ve bu kisimlarda
basing diser. Kanadin alt kismi diiz oldugundan
basing bu kisimlarda ytksek olur. Alt ve st
kisimlarda olusan basing farki sayesinde kuslar

ucabilir.
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Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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1S1, SICAKLIK VE I ENERI]

Gunlik hayatta sicaklik degisimleri sikga gézlemlenir. Kisin disaridan eve girildiginde ellerin zamanla
1sindigi hissedilir. Cay demlemek icin ocaga konulan su bir stire sonra kaynar. Bu olaylarin hepsinde
maddeler arasinda bir enerji alisverigi gerceklesir. Ancak gunlik hayatta bu degisimleri cogu zaman sadece
“Isinma” veya “soguma” olarak ifade ederiz.

Bilim insanlari ise bu olaylari daha ayrintili acgiklayabilmek igin is1, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini kullanir.
Bir maddenin sicakliginin artmasi ya da azalmasi, o maddenin taneciklerinin hareketi ve sahip oldugu
enerji ile iligkilidir. Maddelerin enerjisi arttiginda veya azaldiginda taneciklerinin hareketleri degisir ve bu
durum maddenin i¢ enerjisinde farkliliklara neden olur.

) Asagidaki 6rnek durumlari inceleyiniz. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlarini
fizik bilimine uygun anlam tasiyacak sekilde degerlendirerek sorulari cevaplayiniz.

1. Durum: Ozdes kaplar, esit sicaklikta farkli kiitlelerde su

A B C

100 g su 150 g su 200 g su

Buna gore A, B ve C kaplarindaki sularin i¢ enerjilerini kiyaslayiniz. Kiyaslamanizin nedenini
aciklayiniz.

Sicakliklari esit olan maddelerden kiitlesi cok olanin i¢ eneriisi daha fazladir. i¢ enerijisi
en yuksek olan C, en dislk olan A kabindaki sudur.
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2. Durum: Ozdes kaplar, esit kiitlede farkli sicakliklarda sular

100 g su 100 g su 100 g su

Buna gore K, L ve M kaplarindaki sularin i¢ enerjilerini kiyaslayiniz. Kiyaslamanizin nedenini
aciklayiniz.

Ktleleri esit olan maddelerden sicakhi@i yiiksek olanin i¢ enerjisi daha fazladir. ig enerjisi
en yuksek olan M, en digik olan K kabindaki sudur.

3. Durum: Isi kaynagi yardimiyla isitilan su

30 °C

A

Isica yalitilmis bir ortamda su isitiimaya baslandiginda ilk sicakhidi 30 °C olan suyun son sicaklidi isi
kaynagi kapatildiginda 40 °C olmaktadir. (Isitiima surecinde buharlagsmalar 6nemsenmeyecektir.)

Bu durumda suyun kutlesi ve i¢ enerjisi nasil degisir?

Suyun kiitlesi: DEGISMEZ
Suyun i¢ enerjisi: ARTAR

8 9. Sinif



4. Durum: Isitilan suyun, oda sicakhigindaki mermer masa Uzerine konulmasi

40 °C’a kadar isitilan su, yalitkan eldiven ile tutularak 25 °C sicakligindaki mermer masa Uzerine
konulmustur.

40 °C
4@ Mermer

a) Buna gére mermer masanin i¢ enerjisi nasil degisir?

Mermerin i¢ enerijisi artar.

b)
40 °C

1 2 Mermer

Isi aktariminin yoniinii isaretleyiniz. isaretlemenizin gerekgesini agiklayiniz.

M/1
k/z

Gerekge:

Is1 aktarimi sicak olan maddeden soguk olana dogrudur.
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B) Is1, sicaklik ve i¢ enerji ile ilgili verilen ifadeler dogru ise ilgili alana “D” yanhs ise
“Y” yaziniz.

Dogru/Yanhs ifadeler
D ic enerii, bir maddenin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamidir.
Y Maddenin sicakligi arttikga i¢ enerjisi azalir.
D Madde miktar arttik¢a i¢ ener;ji artar.
D Isi, maddeler arasinda alinip verilen bir enerjidir.
Y Sicaklik kalorimetre kabi ile 6l¢UlUr.
Y Sicaklik bir enerjidir.
D Sicakhgin Sl birim sistemindeki birimi Kelvin’dir.
Y Is1 aktarimi soguk maddeden sicak maddeye dogrudur.
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SeLimive caMmiPNIN SIRRI

Mimar Sinan’in “ustalik eserim” dedigi Selimiye Camii, 1575 yilinda tamamlanarak ibadete agiimistir.
Caminin i¢ sicakliginin dengelenmesi igin zeminine kanallar yapiimig ve yapinin isinabilmesi igin yakininda
bulunan hamamdaki sicak sudan yararlaniimistir.

Kis mevsiminde caminin i¢ sicakligi 10 °C iken hamamdan gelen 24 °C sicakliktaki 500 kg kutleli suyun
kanallardan akitiimasi sayesinde caminin igerisinde bulunan 200 kg kutleli havanin sicaklhigi 22 °C’a kadar
yukselebilmektedir.

Oz 1s1 degerleri:
c,,= 4200 J/kg °C

Cprova = 1000 J/kg °C

9. Sinif 11



1. Metinde verilen termal siireci diisiinerek asagidaki bosluklari doldurunuz.

* Is1 veren madde: Hamamdan gelen sicak sudur.
* lIsi alan madde: Cami icerisindeki hava ve kanallardir.

* Is1 akisinin yonii: Sicak sudan kanallara, kanallardan da soguk havaya dogrudur.

2. Camiyiisitmak i¢in hava yerine neden sicak su kullaniimigtir? Suyun 6z 1sisini diigiinerek
aciklayiniz.

' Suyun 6z i1sisI, havaninkine gore yaklasik 4 kat daha fazladir. Su, cok daha az miktarda
kullanilarak bile havaya kiyasla daha fazla enerjiyi icine hapsedip tasiyabilir. EGer hava
kullaniimis olsaydi, ayni sicaklidi saglamak icin cok daha fazla miktarlarda havaya veya
daha ylksek sicakliklara ihtiya¢ duyardi. Bu da hem zor hem de tehlikeli olurdu.

3. Cami kanallarina gonderilen sicak su miktari arttinilirsa tiransfer edilen enerji nasil degisir?

/9’ » - » - . - . - s - . - . -

' Sicak su miktar arttikga aktarilan enerji de artar.

4. Cami kanallarina gonderilen suyun sicakhgi arttinlirsa aktarilan enerji nasil degisir?

- C - - - = - . - @ e . e

Y

' Suyun sicakligr arttikca aktarilan enerji de artar.

12
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5. Selimiye Camii’ni isitmak amaciyla sicakligi 24 °C’ta 6z isisi sudan daha diisiik olan ayni miktarda
deniz suyu kanallara gonderilseydi sicaklik degisimi nasil etkilenirdi? Bu durumun sebebini
aciklayiniz.

Maddenin cinsi degistikce aktarilan 1s1 miktari da degisir. Aktarilan isi enerjisi
azalacagindan yapidaki sicaklik degisimi daha az olur. Cunkl maddelerin 6z isilari farkhidir
ve 0z i1sI ile aktarilan is1 dogru orantilidir.

6. Asagidaki ciimlelerdeki bosluklari, sistemdeki “aktarilan isi enerjisi” ile diger degiskenler arasindaki
oranti tiiriine gore doldurunuz.

» Aktarilan 1s1(Q) ile sicaklik farki(AT) arasinda dogru oranti vardir.
» Aktarilan 1s1(Q) ile madde miktari(m) arasinda dogru oranti vardir.

« Aktarilan 1s1(Q) ile 6z 1si(c) arasinda dogru oranti vardir.

7. Aktarilan is1, sicaklik farki, madde miktari ve 6z isi arasindaki matematiksel modeli yaziniz.

Q=m:c-AT

Kis mevsiminde caminin sicakhgini artirmak amaciyla su kanallarina hamamdan sy/

su verilirken yaz mevsiminin sicak giinlerinde ise Selimiye Camii’ni sogutmak
amaciyla su kanallarina daglardan gelen soguk su veriliyor.

Cami igerisinde 200 kg havanin sicakliginin 35 °C’tan 22 °C’a diisiirebilmek i¢in gereken isi kag
J'dir? (c,, .= 1000 J/kg. °C)

Q=m:-c-AT =200 - 1000 - (35 —22) =200 000 - 13 =2 600 000 J
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BUZLARIN ERIME SERUVENI

Selin ve Arda maddenin kitlesi, safligi ve ortam sicakhgi degistiginde hal degisimi sirasinda gecgen siirenin
ve sicakligin nasil etkilendigini gbzlemlemek amaciyla farkli kitlelere ve farkh saflik derecelerine sahip
kiigUk buz pargalari kullanarak bir deney yapmaktadir.

‘ Malzemeler:

» Saf sudan elde edilen buz (0,1 kg ve 0,2 kg)

*  Tuzlu sudan elde edilen buz (0,1 kg ve 0,2 kg)
« Camkap

+  Termometre

*  Kronometre

e Tart

«  Farkl ortam sicakliklari

Selin ve Arda ilk sicakliklar esit olan tablodaki malzemeleri kullanarak yaptiklari deney sonucunda
asagidaki tabloda verilen degerlere ulagsmigtir.

Madde Kiitle Ortam Sicakhgi (°C) Erime Siiresi (dk.) Erime Sicakhgi (°C)
Saf Buz 0,1 kg 20 5 0
Saf Buz 0,2 kg 20 9 0
Tuzlu Buz 0,1 kg 20 4 -2
Tuzlu Buz 0,2 kg 20 7 -2
Saf Buz 0,1 kg 25 4 0
Saf Buz 0,1 kg 15 6 0
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A) Tablodaki verilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. / /

1. Ayni safliktaki buz kiitlesinin artmasinin erime siiresine etkisi nedir?

Kutle arttikca buzun erimesi icin gereken enerji artar. Bu sebeble erime suresi uzar.

"JNN — " Yy >

2. Tuzlu sudan elde edilen buzun erime siiresinin ayni ortamda bulunan esit kiitledeki saf sudan elde
edilen buza gore farkli olmasinin nedeni nedir?

Tuzlu sudan elde edilen buzun erime sicakhgi distk oldugu igin erime siresi saf sudan elde
edilen buza goére daha kisa olur.

»IJN""' — " Y

3. Farkh sicakliklardaki ortamlarda esit kiitledeki saf sudan elde edilen buzlarin erime siirelerinin farkl
olmasinin nedeni nedir?

Ortam sicaklig artarsa erime suresi kisalir, enerji aktarimi daha kisa siirede gerceklesir.

m ST T e

/
Deneydeki buzun erimesini etkileyen nitelikleri belirleyiniz ve her bir niteligin erime sﬁresinV'

B) veya erime sicakligina etkisini kisaca agiklayiniz.

( Bu deneyde hal degisimini etkileyen nitelikler sunlardir:

Kitle: Buzun kiitlesi arttikga erime siiresi artmaktadir. Ornegin 0,1 kg saf saf sudan elde
edilen buz 5 dakikada erirken 0,2 kg saf sudan elde edilen buz 9 dakikada erimisgtir.

Saflik: Tuzlu sudan elde edilen buzun erime baslangi¢ sicakligi saf sudan elde edilen buza
gore daha dustktir. Tuzlu sudan elde edilen buz yaklasik -2 °C’ta erimeye baslamistir.

Ortam sicakhgi: Ortam sicakhidi arttikga buz daha kisa siirede erir. Ornegin 25 °C'ta 4 dk.’da
eriyen buz, 15 °C’ta 6 dk.’da erimistir.

——
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Selin: “Bir maddenin miktari ne kadar fazlaysa, o maddenin tamamen erimesi igin gereken

C) sure de o kadar artar.” hipotezini kuruyor.

1. Bu hipotezi dogrulamak i¢in tablodaki hangi iki deney grubu karsilasgtiriimahdir? Dogru olan
segenegi isaretleyiniz.

Saf Buz (0,1 kg, 20°C) ve Tuzlu Buz (0,1 kg, 20°C)
Saf Buz (0,1 kg, 20°C) ve Saf Buz (0,2 kg, 20°C)
Saf Buz (0,1 kg, 25°C) ve Saf Buz (0,1 kg, 15°C)

OO eOo

Tuzlu Buz (0,2 kg, 20°C) ve Saf Buz (0,2 kg, 20°C)

- J/

2. Bu hipotezi dogrulamak igin karsilastirmanin yapilabildigi farkli deney gruplari olusturunuz. Deney
diizeneklerinin basit bir gemasini gizerek kisaca ag¢iklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

16 9. Sinif



Arda, buzun igine tuz kanistirildiginda buzun daha diisiik sicakliklarda erimeye /

D) basladigini fark etmistir.

Bu durumu tabloda yer alan verileri kanit olarak kullanarak agiklayiniz.

Erime sicakligi 0°C'tan —2°C'a dusmustir. Ayrica ayni kutledeki (0,1 kg) tuzlu sudan elde
edilen buzun saf sudan elde edilen buza gore daha hizli (4 dk. ve 5 dk.) eridigi gérilmektedir.

- b A" — e

/

E Selin ve Arda, bir maddenin erimesi igin gereken isi miktarini veren matematiksel modeli
) Q =m - Le olarak belirliyor. (Saf buzun erime isisi: L_ = 80 cal/g)

Deneyde kullanilan 0,2 kg saf buzun tamamen erimesi i¢in ortamdan almasi gereken isi1 miktari kag
kaloridir? (1 kg = 1000 g)

0,2kg=200g
Q=m-Le
Q=200 "-80
Q =16 000 cal

"JNNW/\, P
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F) Selin ve Arda, buz eridikten sonra elde ettikleri 0,2 kg kiitleli suyu bir isitici kullanarak /

kaynatmaya karar veriyorlar.

1. Suyun kaynama noktasina ulastiginda tamamen buharlagmasi i¢in ortamdan suya aktarilan 1s1 kag
cal’dir? (Suyun buharlagma isisi L, = 540 cal/g)

Q=m-L,
Q =200 - 540
Q =108 000 cal

2. Deneyde kullanilan 0,2 kg kiitleli buzun erimesi 9 dk. siirdiigiine gore, ayni isiticiyi kullanarak
0,2 kg kutleli suyun tamamen buharlagmasi igin gereken siireyi tahmin ediniz. Tahmininizin
gerekgesini agiklayiniz.

16 000 cal enerji icin 9 dk. gegiyorsa, 108 000 cal eneriji icin yaklasik 60 dk.'dan fazla bir
sure gegcmesi gerekir. Buharlagsma slresinin erime siresinden ¢ok daha uzun olmasinin
temel nedeni, buharlasma isisinin (L, ), erime isisindan (L) daha blyik olmasidir.

18 9. Sinif



AKRLIMATIZASYON

Bir arastirma laboratuvarina, nesli tikenme tehlikesi altindaki bir canli olan pembe renkli Leusistik Aksolotl
transfer edilmistir. Ancak nakliye aracindaki klima arizasi nedeniyle, canlinin iginde bulundugu transfer
posetinin sicakligi 28 °C’a kadar ylkselmistir. Laboratuvarin ana yasam tanki ise 18 °C sabit sicakliga
ayarlanmigtir.

Aksolotllar ani sicakhk degisimlerine karsi oldukga hassastir eger dogrudan tanka alinirsa maruz kalacagi
10 °C’luk ani sicaklik farki (Termal $ok) nedeniyle canlinin fizyolojik dengesi bozulabilir ve hayati
fonksiyonlari risk altina girebilir.

Canlinin yeni ortama gulvenli ve kontrolli bigimde uyum saglayabilmesi igin aklimatizasyon (isil aligtirma)
sureci uygulanir. Bunun igin transfer poseti agzi agilmadan ana tanktaki suyun igine birakilmalidir. Bu
uygulama, poset igindeki su ile tank suyu arasinda kademeli bir 1si alisverisi gerceklesmesini saglar. Siire¢
boyunca sicaklik deg@isimi diizenli araliklarla izlenir ve posetteki su ile tank suyu arasindaki sicaklik farki
(AT) 1 °C’un altina dustigu an gavenli gegis noktasi olarak kabul edilebilir.

Arastirma laboratuvarinda bu islem yaklasik 10 dk. boyunca sirmus olup poset icindeki suyun sicakligi ve
tankin icerisindeki suyun sicakligi periyodik olarak élgtlmustur.

Zaman (dk.) || Poset Sicakhgi (°C) Tank Sicakhgi (°C)
0 28.0 18.0
2 23.6 18.3
4 20.6 18.5
6 19.3 18.7
8 19.0 18.8
10 18.8 18.8
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1. Isil aligtirma iglemi sirasinda isi akis yoniini agiklayiniz.

2. Hangi dakikadan sonra Leusistik Aksolot’lu ana yasam tankina almak giivenli olur?

3. Posetin igindeki ve tankin igindeki sulara ait sicaklik-zaman grafigini giziniz.

20
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4. Posetteki suyun sicakligindaki degisim ile tankin igindeki suyun sicakliginin degisimi arasindaki
fark nedir? Farkin nedenini agiklayiniz.

5. Aklimatizasyon isleminin 10 dk.’dan daha uzun siirmesi isteniyor. Bunun i¢in laboratuvar ekibine
oneriniz ne olur? Agiklayiniz.
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IS BIR YERDEN BASKA BIR
YERE GIDER Ml

1. Sicak gaya metal bir kagigi
birakinca ne olur?

Kasigin sadece gayin iginde
kalan kismi mi isinir yoksa
sapida 1sinir mi?

2. Kalorifer petegi oday! nasil
1sitir?

Oda igerisindeki
w hava molekiilleri
l \ nasil hareket eder?

3. Giineste disari ¢ikinca
nasil ISiniriz?

Abdullah Ogretmen, sinifta 1si aktarimi konusunu iglerken égrencilerin giinlilk yasamdan durumlar
lizerine duisiinmelerini ister. Ogrencilere 1s1 aktarimi ile ilgili 6rnek durumlar iizerinden asagidaki
sorulari yoneltir:

Sabah evde kahvalti yaparken metal bir kasigi sicak ¢ayin icine biraktiginizi disindn. Bir sure
sonra kasigin sadece c¢ayin iginde kalan kismi mi isinir, yoksa sapi da isinir mi?

Sinifa girdiginizde gorduguniz kalorifer petekleri neden genellikle yere daha yakin yerlere monte
edilir? Petekler araciligiyla oda nasil 1sinir?

Gunesli bir giinde disari ¢iktiginizi hayal edin. Glinese ¢iktiginizda glines sizi hangi yolla isitir?

Abdullah Ogretmen, daha sonra 6grencilere su soruyu sorar:

Bu U¢ durumda 1si hangi aktarim yollariyla aktariimaktadir?
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) Abdullah Ogretmen’in verdigi érnekleri tekrar diisiiniiniiz. Asagidaki tabloyu kendi
ciimleleriniz ile doldurunuz.

Is1 aktarimi sirasinda
ortamda madde
hareketi var mi?

(Evet / Hayir)

Is1 kaynagi ile te-
mas gerekli mi? Gozlem sonucu
(Evet / Hayir)

Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

Kaloriferle

Isinan Cevabi 6grenciye birakilmigtir.
oda

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Abdullah Ogretmen vermis oldugu érneklerin sayisini artirmak istiyor. Bu sebeple

B) égrencileri ile bir diyalog gergeklestiriyor. Abdullah Ogretmen kendi 6rnegini tekrar /
ettikten sonra bir 6grenci bu érnekle i1s1 aktarim yolu bakimindan benzerlik gosteren -
baska bir 6rnekle karsilik veriyor. !

Abdullah Ogretmen’in 6grencisi oldugunuzu varsayarak siz de kendi érneklerinizi ve belirlediginiz
benzer durumlari asagidaki tabloya not aliniz.

Abdullah Ogretmenin Ornegi

Ornegim: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Caydaki metal kasik

Benzerlik sagladigim durum: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Ornegim: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Kaloriferle 1sinan oda

Benzerlik sagladigim durum: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Ornegim: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Benzerlik sagladigim durum: Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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C) Isiiletim, konveksiyon ve igima yollari ile yayilir. /

1. Abdullah Ogretmen’in érneklerini enerji aktarim yollariyla iligkilendiriniz.

Caydaki metal kasik 1 letim
Kaloriferle iIsinan oda : Konveksiyon
Giines : lIsima

2. Is1 aktarim yollarinin 6zelliklerini A boliimiinde doldurmus oldugunuz tablodan yola gikarak yaziniz.

iletim :  Temas gerektirir.
Konveksiyon : Dogrudan temas gerekmez, madde hareketi var.
Isima :  Temas yok, madde hareketi yok, boslukta yayilabilir.
D) Kutucuklar igcerisinde verilen ifadeleri inceleyiniz. Isi aktarim yollari ile /
iliskilendirebileceginiz ifadelerin numaralarini tabloda ilgili yerlere yaziniz. /
4
Atese tutulan metal - o
1 Kasigin sapinin 2 Sobanin odayi 3 Kamp aj[.e§"|n|rj y"anlnda durdugumuzda
Isitmasi yUzUmUzin agirt 1Isinmasi
Isinmasi
4 | Madde hareketi vardir. 5 Temas gerektirir. 6 Boslukta gergeklesebilir.
7 Swvi ;/;aki%gﬁlarda 8 Temas gerekmez. 9 Utlintin kumasi 1sitmasi
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Is1 aktarim yollari ile ilgili hazirlanan kavram haritasinda bos birakilan alanlari kendi

) ifadeleriniz ile doldurunuz.

IS| AKTARIM YOLLARI

ISIILETiMI

iletim; birbiriyle dogru-
dan temas halinde olan
sistemler arasinda isinin
aktariimasidir.

Temas Atomik
gerekir L
hareket vardir

Isinan molekuller

diger molekullere

carparak onlarin
da titresmesini

Ocagin Ustlinde
Isinan bir tavanin
sapinin
zamanla 1sinmasi 1sI maddeye

yayilir.

sadlar. Bu sekilde

KONVEKSIYON

Konveksiyon; sivi ve
gaz taneciklerinin
hareket ederek Isiyi
aktarmasidir.

Madde Akiskan
hareketi ortamda
vardir gerceklesir
Sicaklik farki
nedeniyle
yogunlugu azalan
hava yUkselir, Sivi ve
yogunlugu artan ga_zlﬁrfia
goralur

hava algalir. Bu

durum oda iginde
surekli bir hava
akisi olusturur.

ISININ ISINIMI
(RADYASYON)

Isima; herhangi bir
maddeye ihtiyac
duyulmaksizin elektro-
manyetik dalgalar
araciligiyla gerceklesir.

Boslukta da
yayilir

Temas
gerekmez

Kamp atesinin
karsisinda oturan
bir kisinin
ylzunln isinmasi

Glnes’ten
Dinya’ya gelen
enerji de bu yolla
tasinir.

Giinliik hayat
ornekleri

o Metal kasigin isinmasi

o Utii ile kumasin kinsikliklarinin
giderilmesi

e Tencere sapinin isinmasi

Giinliik hayat
ornekleri
o Kalorifer peteginin oday! isitimasi
e Kaynayan su

e Klimanin oday! isitmasi

Giinliik hayat
ornekleri

e Glineg’in Dunya'yi 1sitimasi

e Somine atesinin yakininda ytuzimizuin
yanmasi

e Sicak demir gubudunun isima yapmasi
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F) Asagidaki sorulari Evet/Hayir segeneklerini isaretleyerek dogru cikisa ulasiniz.

Bu 1s1 aktarimi
genellikle gazlarda
ve sivilarda mi
gorualar?

/ /
1. cikis 2. cikis @ 4. cikis 5. ¢cikis

Is1 aktarimi
boslukta da
gergeklesebilir mi?

Bir evin duvarlarinin yalitimli yapilmasi is1 aktarim yollarindan hangilerini azaltmaya
yoneliktir? Bu sorunun cevabini kendi climleleriniz ile agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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181 {LeETIMININ 6UNLDK HAYAT
ETKINLICLER]

Bir tencerenin govdesi neden metalden, sapi ise neden plastik veya ahsaptan yapilmistir?

Tencere Sapi:
PLASTIK / AHSAP

Tencere gdvdesinin metalden yapilmasinin nedeni, metallerin is1 iletim katsayisinin plastik
veya ahsaba gore ylksek olmasidir. Metaller, aldiklari 1s1y1 kisa sirede iletir. Bu durum,
yemegin daha hizli ve dengeli pismesini saglar. Tencerenin saplarinin plastik veya ahsap
malzemeden yapilmasinin nedeni ise bu maddelerin isi iletim katsayisinin metallere goére
dislk olmasidir. Plastik ve ahgap isiy! iyi iletmez (yalitkan maddelerdir). Bdylece sap kismi
fazla isinmaz ve kullanicinin elinin yanmasi engellenmis olur.

9. Sinif
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A) Metal kasik mi? Tahta kasik mi?

Ayni boyuttaki bir metal kasigi ve bir plastik kagigi ayni anda sicak su dolu bir bardada birakin. 2 dk.
bekledikten sonra kasiklarin uglarina dokunun.

1. Hangi kasik daha sicaktir?

Ayni kosullarda sicak suya birakilan metal kasik plastik kasiga gore daha kisa surede isinir.

2. Bu durum maddenin hangi 6zelligi ile ilgili olabilir? Aciklayiniz.

Bunun nedeni, metallerin yapisinda bulunan serbest elektronlarin isi iletimini
kolaylastirmasidir. Isi, metal icerisinde tanecik titresimleri ve serbest elektronlar araciligiyla
bir bélgeden digerine hizli bir sekilde aktarilir. Plastik gibi maddelerde ise serbest elektron
bulunmadigindan isi iletimi metallere gére daha yavastir.
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Is1 iletim hizini belirleyen farkl etmenler vardir. Gerekli sartlar yerine getirildiginde 1si
B) akisi minimum seviyede gergeklesir. Bu durumun bir diger adi da yalitimdir. lyi bir
yalitim icin segilen malzemenin 6zelligi, genisligi, kalinligi ve malzemenin bulundugu /

ortamin 6zellikleri 6nemli hale gelir.

1. Binalarda kullanilan bazi malzemelerin isi iletim katsayilari ile i1s1 gegirgenlik durumlari asagidaki tabloda

verilmigtir.
Malzeme Isi iletim Katsayisi (W/m.K) Is1 Gegirgenligi
Bakir ~385-400 Cok Hizl (iletken)
Beton ~1,4-2 Yavas
Cam ~0,8-1 Yavas
Cam Yunu ~0,035-0,040 Cok Yavas (Yalitkan)
Strafor ~0,030 Cok Yavas (Yalitkan)

Tablodaki bilgilere gore iyi bir yaliim yapabilmek i¢cin hangi malzemenin se¢ilmesi uygun olur?

Strafor ve cam yUnu gibi gdzenekli yapilar isiyi ¢ok yavas iletir. Yalitim icin disik isi iletim
katsayisi degeri tercih edilir.

2. Pencereler bir yapinin olmazsa olmazlaridir. Mekéna gére pencere tasariminda farkliliklar olmasi dogaldir.
Ornegin asagida ayni odada bulunan iki farkli pencere verilmistir.

a) Genis pencereden mi yoksa kii¢iik pencereden mi disariya daha fazla isi transferi olur?

Genis pencerelerden daha fazla isi transferi olur.

b) Isiiletim hizinin yiizey alani ile olan iligkisini belirtiniz.

Isi iletim hizi ylzey alaniyla dogru orantilidir.
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3. Asagidaki gorsellerde pamuktan yapilmis bir battaniye ve bir carsaf verilmistir.

a) Kisin kalin bir battaniye mi yoksa ince bir garsaf mi daha sicak tutar?
Kalin battaniye i1sinin gegis suresini uzatarak kaybi azaltir. Bu sebeble kalin battaniye
carsafa gore daha sicak tutar.

b) Isiiletim hizinin malzemenin kalinligi ile olan iligkisini belirtiniz.

Isi iletim hizi malzemenin kalinligi ile ters orantilidir.

4. Yaz aylarinin ¢ok sicak gectigi bir sehirde insa edilecek bir evin yazin serin olmasi ve enerji kullanim
bedelinin daha az olmasi istenmektedir.

a) Evin dis duvarlarinin hangi malzemeyle kaplanmasi uygun olur? Gerekgenizi aile bitcesi
tizerinden agiklayiniz.
Strafor veya cam yunu tercih edilmelidir. Bu malzemelerin is1 iletim katsayilari cok dusuktar.
Bu tuir malzemeler yazin disaridaki 1si iletim hizini azaltir. Bu durum klima gibi araglarin
daha az sureyle kullaniimasini saglayarak aile butgesine katki saglar.
b)

Is1 iletimi agisindan tek camli bir pencere mi yoksa arasinda hava boslugu olan cift caml bir
pencere mi tercih edilmelidir? Neden?

Cift cam tercih edilmelidir. ki cam arasindaki hava, 1sil iletkenligi en diisiik olan maddeler-
den biridir ve bir yalitkan gérevi gorur.
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C) Tirkiye’nin Gelecegine Katki )

Binalarda dogru 1s1 yalitimi yapilmasi aile bitgesini ve Ulke ekonomisini dogrudan etkiler. Asagida belirtilen
durumlar igin fikirlerinizi 6zgln ifadeleriniz ile dile getiriniz.

1. Tirkiye’de binalarin tamami yiiksek standartta isi yalitimina sahip olsaydi, farkl lilkelerden alinan

enerji miktari nasil degisirdi?

Azalir.

2. Aile biitgesi ile Tiirkiye ekonomisinin siirdiiriilebilirligi arasinda bir iliski kurmak isteseniz bunu

nasil agiklarsiniz?

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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Hakan evindeki karton kutu, pamuk, eski kumaslar, gazete kagidi vb. malzemeleri

D) kullanarak bir “Isi Koruma Kutusu” tasarlamisgtir.

Gazete Kagdi

o

Hakan kutunun ortasindaki kavanozun kapagini kapattiktan sonra icindeki sicak suyun sogumasini
geciktirmek i¢in hangi malzemeyi, neden se¢mis olabilir? Bu malzemelerin isi iletkenliklerini
arastirarak nedenini agiklayiniz.

Bu malzemeler, yapilarinda bulunan hava bosluklari sayesinde is1 iletimini azaltir ve yalitim
saglar.

Segilen yalitim malzemesinin, bardagin etrafini saracak sekilde uygulanmasi énemlidir. Bu
sayede IsiI transferi engellenir ve 1s1 kaybi en aza indirilir.

Tasarimda atik veya geri donUsturdlebilir malzemelerin kullaniimasi; hem ekonomik hem
de gevreye duyarli bir ¢6ziim sunar. Bu durum, kaynaklarin verimli kullaniimasi agisindan
onem tasir.
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o——NOTLAR——
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