OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI
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ICINDEKILER

FiZ.9.3.2. Durgun sivilarda basinca yénelik ¢ikarimlarda bulunabilme

a) Durgun sivilarda basinca etki eden etmenleri tanimlar.

b) Durgun sivilarda basing ile ilgili topladigl verileri kaydeder.

c) Durgun sivilarda basing ile ilgili topladigi verilerden ulastigl matematiksel modeli kullanarak durgun
sivilarda basinca iliskin ¢ikarimlar yapar.

Fiz.9.3.3. Sivilarda basincin kullanildigi giinliik hayat érneklerine iliskin sorgulama
yapabilme

a) Gunliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konuyu belirler.

b) Glnlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili sorular sorar.

c) Glnliik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu hakkinda bilgi toplar.

¢) Glnlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili topladigi bilgilerin
dogru olup olmadigini degerlendirir.

d) Gunlik hayatta sivilarda basincin kullanilmasina iliskin merak ettigi konu ile ilgili topladigi
bilgiler tizerinden ¢ikarimda bulunur.

Fiz.9.3.4. Agik hava basincina iliskin gikarim yapabilme

a) Sivi basincina iliskin bilgilerinden yararlanarak agik hava basincina yénelik hipotez kurar.
b) Swvi basinciyla agik hava basinci arasindaki iliskileri listeler.

c) Svi basinciyla agik hava basincini karsilastirir.
¢) Acik hava basincina iliskin 6nermeler sunar.
d) Acik hava basincina iliskin bilgilerini farkli durumlarda degerlendirir.

Fiz.9.3.5. Kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik deney
yapabilme

a) Kaldirma kuvveti ile kaldirma kuvvetini etkileyen degiskenleri belirlemeye yonelik bir deney tasarlar.
b) Kaldirma kuvveti ile ilgili deney diizeneginden veri toplayarak kaldirma kuvvetinin bagl oldugu
degiskenleri analiz eder.

Fiz.9.3.6. Kaldirma kuvveti ile sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iligkiye
yonelik ¢cikarim yapabilme

a) Kaldirma kuvveti ile yer degistiren sivinin agirligi arasindaki iliskiye dair hipotez kurar.

b) Kaldirma kuvveti ile ilgili yaptigi deneyden elde ettigi verileri kullanarak matematiksel modeli bulur.

c) Kaldirma kuvveti ve sivi basincina ait matematiksel modelleri karsilastirir.

¢) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye dair onermede bulunur.
d) Kaldirma kuvveti ve sivilardaki basinca neden olan kuvvet arasindaki iliskiye dair degerlendirme yapar.
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KAPTANIN SEYIR DEFTERINDEN

Buglin Akdeniz'in derinliklerinde, yaklasik 2500 yil 6ncesine ait oldugunu tahmin ettigimiz bir ticaret gemisi
batigina ulastik. Ancak dalis ve inceleme distindigimiizden ¢ok daha fazla dikkat ve ¢aba gerektiriyor.

Dalis ekibi, suyun sadece 10 m derinliginde bile
uzerlerinde baski hissettiklerini, bu durumun da nefes
almalarini zorlastirdigini bana rapor etti.

Yaklasik 40 m derinlige indigimizde, plastik ekipman
kutularinin igeriye dogru bikildigun( fark ettik. Gemi
muihendisi Hakan Bey, “Derinlere indikge tzerimizdeki
su sltunu kalinlasiyor. Bu da ekipmanlari deforme
ediyor” seklinde bir agiklama yapti. Ayrica ginin
sonunda gemimizin nehir agzindaki bir limana demir
atacagini, tuzlu sudan tatli suya gegmemiz halinde
basing sensdrlerinin farkll degerler okuyacagini da
hatirlatti. Tuzlu suyun yogunlugu daha fazla oldugu icin élglimler degisebiliyor. Bu da, ekipman ve gevre
kosullarini her zaman g6z éninde bulundurmamiz gerektigini gosteriyor.

TUm bu gézlemler, her kosulu hesaba katarak hareket etmenin ve ekipmanlari sirekli kontrol etmenin
hayati 6nem tasidigini gosteriyor. Derin denizlerde yapilan galismalar, sadece tarihsel kesifleri degil, ayni
zamanda insan ve teknoloji arasindaki hassas dengeyi de ortaya koyuyor.

Kaptan

Gemi miirettebatindaki dalis ekibinden bir dalgi¢ suya daldiginda, viicuduna etki eden sivi

A) basinci bazi etkenlere bagh olarak degisir.

Dalis ekibinin dalgig lizerine etki eden basinci artiran etkenler ile ilgili kurdugu bazi hipotezler var.
Asadgidaki tabloda hipotezlerde yer alan temel degiskenler verilmistir. Segilen niceligin basinci nasil
etkileyecegine karar vererek / isareti ile belirtiniz. Se¢iminizin nedenini agiklayiniz.

Basinci Basinci

i ?
Hipotez Artirir mi? Azslhrimin Neden?
_ Derine indikce dalgicin tzerindeki su
Derinlik (h}‘ ' \/ stitunun yiiksekligi artar. Bu da viicuda
(d ve g sabit iken) etki eden basincin artmasina neden olur.

‘/ Yogunluk arttikca ayni derinlikteki su
kttlesinin agirhg: daha fazla olur ve bu
ylzden basing artar.

Sivi yogunlugu (d)
(h ve g sabit iken)

Yer cekimi ivmesinin blyukIGga (g) ‘/ Yer ¢ekimi arttikca sivinin agirligs ve
(h ve d sabit iken) dolayisiyla uyguladigi basing artar.
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Gemi kaptaninin seyir defterine not aldigi bazi durumlar ile ilgili asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

B)

1. Dalig ekibi, suyun 10 m derinliginde nefes alirken zorlandiklarini belirtmistir. Bu durumun fiziksel
nedenini aciklayiniz.

Suyun derinligi arttikga dalgiglarin izerinde bulunan su miktari artar. Su, agirligi nedeniyle
dalgiclara etki uygular. Derinlik arttikga bu etki biyUr ve dalgiclarin gégis kafesi Gizerine
baski yaparak nefes almayi zorlastirir. Bu durum sivi basincinin derinlikle arttigini gosterir.

2. 40 m derinlikte plastik ekipman kutularinin igeri dogru biikiilmesi hangi fiziksel nicelikle
aciklanabilir?

’ Bu durum, derinlik arttikga artan su basinci ile aciklanabilir. 40 m derinlikte dis basing,
kutularin igindeki hava basincindan daha biyUk olur ve kutular igeri dogru deforme olur.

3. Tuzlu sudan tath suya gecildiginde gemideki basing sensorlerinin farkh degerler okumasinin nedeni

nedir?

Metne gore tuzlu suyun yogunlugu tatli sudan daha fazladir. Yogunlugu fazla olan sivilar
ayni ortam ve derinlikteki cisimlere daha fazla basing uygular. Bu ylizden tuzlu suda
basing daha bulylik olur. Tath suya gecildiginde ise suyun yogunlugu azaldigi icin basing
sensorlerinin gésterdigi degerler degisir.

p— p— - - — — —

4. Yer cekimi ivmelerinin ayni oldugu bir ortamda ayni derinlikte bulunan iki dalgi¢tan biri tuzlu suda,
digeri tath suda dalig yapmaktadir. Dalgiclara etki eden basinclar gerekce gostererek kiyaslayiniz.

- - - - - = -
v

Tuzlu suda bulunan dalgic daha fazla basinca maruz kalir. Clnkt tuzlu suyun yogunlugu tath
suya gore daha blylk oldugu igin, ayni derinlikte olusan sivi basinci da daha buyiik olur.
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C) Asadidaki tablo, batik bolgesinden alinan sensor verilerini icermektedir. //

4

( Y swi ) Olgiilen g

Gozlem kiitlesinin Derinlik Yogunluk Basing
Noktasi e '
tiirii P)

A
7

\ e
"l s

‘Yiizey Hatti | Akdeniz 1,03 g/em?

N\
7

Akdeniz 1,03 glem?

2. Kademe Akdeniz 1,03 glcm?

J .
< 2

Kontrol | Tath SuGsli| 10T 1,00 g/cm®

L A

1. Tabloda “?” igareti olan yerleri P cinsinden uygun basing degerleri ile doldurunuz.

2. Tablodaki verileri incelediginizde, durgun su basincindaki degisiminin nedenini durgun sivi
basincinin matematiksel modelinden yola ¢ikarak aciklayiniz.

Durgun sivi basinci P = h-d - g matematiksel modeli ile iliskilidir. Veriler incelendiginde ortam ve
yogunluk hemen hemen ayni iken sivi basinci derinlik (h) degistidi icin dedismektedir.

Tabloda yogunluk ¢ok az degisirken (1,00 - 1,03), derinlik katlanarak artmistir (10 m, 30 m).

Bu durum basingtaki ana artisin kaynagidir.
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Aciklama: Sivi basinci dogrudan kiitleye bagl degildir. Eger kitle artisi sivi ylksekligini veya sivinin
yogunlugunu artirmiyorsa, basing artmaz. Ancak tabanindan itibaren duvarlari birbirine paralel ve dik
bir sekilde yikselen kapta, ayni sividan ekleme yapiyorsaniz basing artacaktir.

Aciklama: Sivi basinci kabin sekline veya taban alanina bagl degildir. Ayni sivi ve ayni derinlikte,
farkl sekilli veya genislikteki kaplarda basing esittir.

Aciklama: .......

Aciklama: ........

Aciklama: Sivi basinci yer gekimi ivmesine de baglidir. Yer gekimi artarsa, sivi stitununun agirligi
artar dolayisiyla durgun sivi basinci da artar.
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Sivi basinci sadece tath ve tuzlu su dlgiimleri ile sinirli degildir. Sivi basinci tiim sivilar igin
benzer mantik gercevesinde agiklanir. Ornegin ayni yiikseklikte su ve bal bulunan iki 6zdes
kapta, kap tabanlarinda sivi basinci élgiimleri yapiimistir. Olgiim sonuglari karsilastinldiginda
icinde bal bulunan kaptaki degerin daha biiyiik oldugu goézlenmistir.

E)

e

1. Bal dolu kaptaki sivi basincinin daha biiyiik olmasinin nedenini agiklayiniz.

Kaplardaki sivi ylikseklikleri ve yer gcekimi ivmesi her iki diizenek igin de esittir. Formildeki i
diger dediskenler sabitken, yogunluk arttigi icin balin tabana uyguladigi basing daha biyik |
olmustur. Ancak balin yogunlugu suyun yogunlugundan daha biiyuktir. Bu durum, sivi basin-
cinin sivinin yogunlugu ile dogru orantili oldugunu ifade eder.

?

£
. hoaaal pF A adtodh o o o n .- o = e
= 4 _%“J__‘{}-_,..\ & __9<~_>l P ST ) wqﬁ@‘au{;—gﬁ ?‘6‘_‘_:\3-‘!3 w gmd b P \_—)} e P e, 5 :: éﬁc.r'g
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2. Bal dolu kaptaki sivi basincl, su dolu kaptakinden daha blyik él¢iimistl. Kap tabanlarindaki sivi
basinglarini esitlemek istiyoruz.

Asagidaki tabloda verilen islemlerden hangisi tek basina yapilirsa her iki kap tabaninda olusan sivi
basinglari esgit olabilir? Tabloda (Evet / Hayir) seciminizi yaparak kararinizin nedenini acgiklayiniz.

Uygulanan islem Esitlik Saglanir mi? Aciklama
(Evet / Hayir)
Su yiksekligini artirmak Evet Suyon kilcuk'yoguniugu, yoksekligin
artiriimasi ile dengelenebilir.
) Balin yiiksek yogunlugundan
Bal miktarini azaltmak Evet kaynaklanan basing, yiikseklik
azaltilarak esitlenir.
.. e Basing farki daha da buydr; esitlik
LBaI yuiksekligini artirmak Hayir S
Sistemi diigiik yer cekimli Hayir Her iki basing da azalir; esitlik saglanmaz.
ortamda incelemek
F) Dalis ekibinin 80 m derinlige inmesi gerekiyor. Plastik ekipman kutularinin da 40 m 4

derinlikte deforme oldugunu biliyoruz.

Geminin kaptani siz olsaydiniz gemi miihendisinizle birlikte, 80 m derinlikte ekipmanlarin
deformasyonunu engellemek igin ne yapardiniz? Onerilerinizi yaziniz.

«  Kutulari metal veya sert plastikten yaparim.

= Kutularin duvarlarini kalinlastirarak basinca dayanikli hale getiririm.
«  Kutulara hava veya sivi dolgulari ekleyerek basinglari dengelerim.

«  Kutularin Gsttint ekstra glclendiririm.

«  Kutulari suyla kismen doldurup basinci dengelerim.

= Kutularn yayl veya elastik platformlara yerlestiririm.
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Bir yaz glini Zeynep ve ailesi
piknige gider. Yanlarinda biiyiik bir
su bidonu vardir. Bidonun alt
kisminda kii¢iik bir musluk bulunur.
Zeynep muslugu agtiginda, bidon
doluyken suyun hizli bir sekilde
aktigini fark eder. Su seviyesi
azaldikga, musluktan akan suyun
daha yavas aktigini gozlemler.
Zeynep dikkatini bidona verir:
Suyun muslugun tizerinde kalan
yliksekligi azaldikga, suyun akisi da
degismektedir.

A) Bu durumun nedenini merak eden Zeynep’in aklinda bazi sorular olusmustur. /"/'

1. Zeynep asagidaki sorularinin hangilerine cevap arar ise isine yarayan bilgilere ulasir? Uygun olan
sorularin basina v atiniz.

V| Svinin yiiksekligi, bulundugu yiizeye uyguladigi etkiyi degistiriyor olabilir mi?

/| Bidon doluyken suyun daha hizli akmasinin nedeni ne olabilir?
/| Su seviyesi azaldik¢a musluktan akan suyun azalmasi neyle agiklanabilir?

| Bidonun renginin koyu ya da agik olmasi suyun daha hizli akmasina neden olur mu?
Bidonun plastik ya da metal olmasi, suyun musluktan gikma hizini belirleyen

! - temel etken olabilir mi?
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2. Zeynep gozlemledigi bu durumu aciklamasi icin babasindan yardim istemistir. Babasi bir tablo
olusturarak durumu Zeynep’'e aciklamistir. Zeynep’in babasinin olusturdugu tabloyu kendi
ifadeleriniz ile tamamlayiniz.

Nedeni J

Su basinci fazla

Musluktan Akan Su

Bidon Tamamen Dolu Miktari cok ve hizli

_

Miktar1 azalir ve hizi

Bidon Yari Dolu Su basinci énceye gore az

——

daha az
Bidon Neredeyse Bos GOk Sz midama Ve Su basinci oldukga az
- yavas
B) Siz neyi merak ediyorsunuz? (Bu boliimin cevabi 6grenciye birakilmistir.) _//'II

1. Asagidaki durumlardan en ¢cok merak ettiginiz bir tanesini isaretleyiniz ve nedenini yaziniz.

Baraj kapaklarinin alt kisimlarinin daha kalin yapiimasi
Damacanalarin alt kismindaki musluklardan suyun daha hizli akmasi
Denizaltilarin ¢cok derinlere inebilmesi

Su kulelerinin yiksek yerlere yapiimasi

Merak Etme Nedenim:

e ————
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2. Sectiginiz durumla ilgili li¢ soru yaziniz:

(lpucu: “Neden...?”, “Nasil...?”, “Ne olurdu eger...?” gibi ifadeler kullanabilirsiniz.)

3. Asagidaki kaynaklardan en az ikisini kullanarak sorulariniza cevap bulunuz.
» Ders kitabi

= Guvenilir internet siteleri
» Deney videolari

» Ogretmen anlatimi

4. Cevaplarinizi diizenleyerek asagidaki alana not aliniz.

5. Yapmis oldugunuz arastirma sonucuna goére agagidaki tabloyu isaretleyiniz.

Emin

Dogru | | Yanlis | Deglim

LSIVIle‘ derinlik arttik¢a daha fazla basing uygular. ’ ' |

l Sivi basinci sadece sivinin yogunluguna baghdir.

[ Yer ¢ekimi ivmesi sivi basincinda etkili degildir. i
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Piknikten eve donen Zeynep evdeki akvaryumu incelemeye baslamistir. Akvaryumun
C) camlary, alt kisimlarda daha kalin, iist kisimlarda ise daha ince yapilmistir. Akvaryum
tamamen su ile dolu oldugu i¢in camlarin her noktasi ayni suyla temas halindedir.

Zeynep cam kalinhiginin farkl olmasinin nedenini 6grenmek istemektedir. Zeynep ile beraber arastirma
yaptidinizi ve dogru bilgilere ulastiginizi varsayiniz.

Buna gore asagidaki sorularn cevaplayiniz.

1. Akvaryum camlarinin alt kisminin daha kalin yapilmasinin temel nedeni nedir?

i Alt kisimlara dogru sivi basincinin artmasidir.

| |

2. Belirlediginiz temel neden ile dogrudan iligkili iki tane degisken belirleyiniz ve bu degiskenlerin
etkisini agiklayiniz.

«  Sivi yuksekligi «  Swvinin yogunlugu

Sivi yuksekligi arttikca sivi basinci artar. Yogunluk arttikga sivi basinci artar.

3. Belirlediginiz temel nedeni dikkate aldiginizda akvaryumdaki su seviyesi yariya indirilirse akvaryum
icerisinde nasil bir degisim goézlenir?

§ Akvaryumun zeminindeki sivi basinci azalir. f
i !

| |
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alisiimisin digindaki sovlarina bir

sicak hava balonunun altina
sabitlenmis 15 m?>’lik platform
seklindeki mini ¢im sahada, tam

dikkatleri tizerine cekdti.

_— ———— ]
Rus ekstrem sporcu Sergey Boytsov,

yenisini ekledi. Boytsov V€ ekibi, bir

1800 m yiikseklikte futbol oynayarak

1. Boytsov ve ekibinin gokyuziindeki platformda futbol oynadigi bu etkinlikte, Boytsov ve ekibine
etkiyen acik hava basincinin yeryiiziine gore nasil degisecedini kendi ifadeleriniz ile aciklayiniz.

(iPUCU: Sivi basincinin derinlikle degisimi.)

(Cevabi 6grenciye birakilmistir.)

12
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2. Degisimin nasil oldugunu ifade eden bir hipotez yaziniz.

3. Asagidaki tabloda durgun sivi basinci ile acik hava basinci arasindaki benzer ve farklh 6zelliklerden
bazilan verilmistir. Bog birakilan kutucuklari tamamlayiniz.
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4. Boytsov ve ekibinin 1800 m yiikseklikte, balona bagh platformda futbol oynadigi bu etkinlikte
atmosfer basinci délglimleri yapiliyor. Barometrelerle yapilan élgimlerin ilki deniz seviyesindeki ¢im
sahada, digeri de balonun bulundugu ytuikseklikteki ¢cim sahada yapiliyor.

a) Hangi ortamda barometredeki civa seviyesi (yiiksekligi) daha diisiik dlgiiliir? isaretleyiniz.

()

b) Barometrelerdeki civa seviyelerinin farkli olmasinin nedeni nedir? Aciklayiniz.

Acik hava basinci, tizerimizde bulunan hava tabakasinin (atmosferin)
agirhgindan kaynaklanir. Deniz seviyesinden yukarilara gikildikga,
Olclim noktasinin tzerinde kalan hava sttununun boyu kisalir ve
havanin yogunlugu azalir. Bu nedenle (izerimize etki eden toplam
hava agirligi (basing) diser; dolayisiyla borudaki civa seviyesi alcalir.
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5. Boytsov ve ekibinin yapmis oldugu etkinlikten yola cikarak bilgi ve tecriibeleriniz ile agagida verilen
diyagramdaki érnek ve 6rnek olmayan alanlari doldurunuz.

Ozellikler

Acik hava basinci,
atmosferi olusturan
hava tabakasinin
yeryliziindeki
cisimlere uyguladig
basingtir.

Deniz seviyesinde
0°C'de
76 cm-Hg'dir.

ACIK HAVA
BASINCI
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6. Bu etkinlikte Boytsov’un ekibinde yer aldiginizi diigiiniiniiz. Futbol topundan siz sorumlusunuz.

Normal seviyede sisirilmis bir futbol topu secerek platforma ciktiniz ve balonla birlikte
yikseliyorsunuz.

I. Sizce futbol topunun 1800 m yikseklikteki blyiikliigi deniz seviyesindeki buyukligine gére
nasil olur?

| Daha kuglik | Ayni kalir | ‘/ Daha blylk

Il. Yukaridaki soruda sectiginiz cevabin nedenini aciklayiniz.

Yikseklere cikildikga acgik hava basinci azalir. Topun igindeki hava basinci dis basingtan daha
blyilk oldudu igin top disa dogru genisler ve siser.

lll. Futbol topunun durumundaki degisiklikten yola cikarak yilikseklik ile acik hava basinci
arasindaki iliskiyi bir cimle ile yaziniz.

Yikseklik arttikga acik hava basinci azalir.

IV. Ayni topu 1800 m derinlikteki deniz altina gotiirseydiniz hacmi ve sekli nasil degisirdi?
Nedenini agiklayiniz.

Sivi basinci derinlere indikge artar topun igindeki hava bu yiliksek basinca karsi koyamaz ve top
sikisir ve hacmi kigulr.

V. Futbol topunun farkh ortamlardaki durumlarini dikkate alarak; agik hava basinci ile sivi basinci
arasindaki temel farklarn ve bu farklarin futbol topu lizerindeki etkilerini agiklayiniz.

Acik hava basincl, ylkseklik arttikca azalir; sivi basinci ise derinlik arttikca artar. Havanin
yogunlugu sivilara gore daha az oldugu icin ylkseklikte basing degisimi daha yavas olurken,
sivilarin yogunlugu fazla oldugu igin derinlikte basing hizli bir sekilde artar. Bu nedenle futbol
topu, hava ortaminda ve sivi ortaminda farkli hacim ve sekil degisimleri gosterir.
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| DUSUNELIM / TARTISALIM |

Bir astronot, Uluslararasi Uzay istasyonunda kiigiik bir deney yapmak igin, agzi kapali bir sisedeki suyun
kacisini engelleyen bir diizenekte bulunan pipet yardimiyla su icmek istiyor.

Uzayda pipetle su cekmek miimkiin olur mu? Aciklayiniz.

< //\

Pipetle su gcekmek mimkiin olmaz. Dinya'da pipetle sivi gekebilmemizin nedeni
acik hava basincidir. Uzayda atmosfer basinci yoktur (vakum), bu nedenle pipetin
icindeki siviyl yukari hareket ettiren basing farki olusmaz.
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pLimsoLL ¢izaisi

Denizlerin devasa yapilari olan gemiler celikten yapiimis ¢ok agir tasitlardir. Tonlarca yikl batmadan
tasiyabilirler. Bu durum Arsimet ilkesi'nde gizlidir. Suya birakilan bir cisim, yer degistirdigi suyun agirhgi
kadar bir kuvvetle yukar itilir. Bu prensip, gemilerin suya batma derinligini belirler ve kaldirma kuvvetinin
gunlik hayatta nasil uygulandigina érnektir.

ingiliz denizci Samuel Plimsoll, bu prensibi gemilerin giivenli yiikleme sinirini géstermek igin kullanmis ve
gemi govdesine Plimsoll ¢izgisini eklemistir.

Plimsoll Cizgileri

* TF = Tropikal Tath Su

* T = Tropikal Tuzlu Su Hatt

F = Tath Su

« S = Yaz Yukleme Hatt

« W = Kis Yikleme Hatti

« WNA = Kis Kuzey Atlantik Ylkleme Hatti

-

Plimsoll ¢izgisi, gemilerin giivenli sekilde tasiyabilecegi en fazla ylk miktarini gésteren bir isarettir. Geminin
suya ne kadar battigini ve farkli su gesitlerine gére givenli yik sinirinit belirtir. Cizginin izerine ¢gikmak
geminin asiri yliklenmis oldugu ve suya batma riskinin oldugu anlamina gelir. Cizginin altinda kalmak

ise geminin yUk kapasitesini tam olarak kullaniimadigini gésterir. Bu ¢izgi sayesinde gemi, fazla yiiklenip
batma riskine kars! korunur.
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Arsimet ilkesi ile Plimsoll ¢izgisi arasindaki iliskiyi gosteren bir deney tasarlamaniz isteniyor. Bu
deneyde kullanacaginiz malzeme listesi su sekildedir:

Deney Malzeme Listesi

Gemi Modeli: 2 farkl boyutta dikdartgen plastik
kaplar (tabanlari dar ve genis olan yogurt kaplari
olabilir)

Yiik Birimleri: 20-30 adet 6zdes madeni para

Sivi Ortami: Su ile dolu derin ve genig bir kap
Olgiim Aletleri: Cetvel.

« Asetat kalemi (suya dayanikh kalem).

» Kagit bant (gizgi gekmek igin).

Yogunluk Degistiriciler: Bol miktarda sofra tuzu (en az
250 g).

« Istege baglh: Buz (sicaklik farki olusturmak igin).
Not tutmak igin: Kalem, defter

Gemi modeli i¢in kabin seklini
degistirmeden asagida verilen
problem durumlarina gére deney
malzeme listesinde bulunan
malzemeleri kullanarak deneyinizi
tasarlayabilirsiniz!
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Bir ylk gemisi yik almak Uzere limana yaklasiyor. Plimsoll gizgisini kontrol

Problem Durumu - 1

eden kaptan bu gizginin suyun oldukcga Usttinde kaldigini gézlemliyor.

Gemiye yukler tasindiktan sonra Plimsoll gizgisini tekrar kontrol eden

Cevap Aranan Sorular:

1. Plimsoll gizgisi ile su seviyesi
arasindaki degisimin nedeni
nedir?

Bu durumun kaldirma kuvveti ile
iligkisi nedir?

Deneyini tasarla ve giz.

(Lutfen buraya tasarladidiniz deneyi taslak olarak ¢iziniz.)

Ne: N NE NG 1 1L Do

kaptan bu gizginin suya ¢ok yakin oldugunu fark ediyor.

Yonerge:

Su ile dolu derin ve genis bir kabin
icine bos kaplardan birini birakiniz.
Kabin diginda su seviyesinin geldigi
yere asetat kalemi ile bir isaret
koyarak “bos” olarak belirtiniz.

Kabin icine madeni paralari teker
teker eklemeye baslayiniz. Belirli
sayllarda isaretleme yapiniz.

Kabin (zerine Plimsoll gizgisi
olacak sekilde kabin glvenli sekilde
ylzebilecegi maksimum seviyeyi
isaretleyiniz.

Madeni paralari ekleyerek Plimsoll
cizgisine ulasana kadar devam
ediniz. Olclimleri kaydediniz.

NA N NanG NH NA

(L ST ST ST ST S ] ] SN T | S S ST [
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Cevabi 6grenciye birakilmigtir.
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Deneyini Anlat:

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Deney verilerinizi bu tabloya kaydebilirsiniz: (Cevabi 6drenciye birakilmistir.)

Deneme
No

Eklenen Madeni
Para Sayisi

Su Seviyesi ile Plimsoll
Cizgisi Arasi Mesafe
(cm)

Gozlem / Notlar

Tasarladiginiz bu deneyden yola cikarak;

5
p Plimsol gizgisi ile su seviyesi arasindaki degisimin nedeni, gemiye eklenen ylkle
birlikte geminin agirliginin artmasidir.

-

-
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- ‘
. ’
' Yuk miktari arttikca daha fazla su yer degistirir. Kaldirma kuvveti artar ve gemi suya '
) daha fazla batar. A
My !
‘ -— - - —-— - -
N T . T s T g T s T s T ¥ -“I
ANALIZ ET:

Kaydettiginiz verileri kullanarak Problem Durumu 1°de madeni para sayisi ile kabin su icerisine batma

miktarlar arasindaki iliskiyi aciklayiniz. Madeni para sayisi ile kabin su igerisine batma miktari arasindaki
iliskiyi gbsteren grafigi ciziniz.

ACIKLAMA

Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

Madeni Para Sayisi
A

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

» Batma Miktari
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Yan yana demir atmis taban alanlari farkli ylkseklikleri esit iki geminin
Plimsoll gizgileri ve tasidiklar ylkleri esittir. Ancak birisi suya daha ¢ok
batiyor.

Problem Durumu - 2

Yonerge:
= Taban alanlari farkl yikseklikleri
esit olan plastik kaplari, su ile dolu
olan derin ve genis bir kabin icine
Cevap Aranan Sorular: birakiniz.
Kaplar bogken suyun ulastigi
seviyeyi belirleyiniz ve iki kap icin

1. Gemilerden birinin suya daha A ) ; R
de esit ylkseklikte Plimsoll gizgisini

cok batmasinin nedeni nedir? ) A
" isaretleyiniz.
Bu durumun kaldirma kuvveti ile Kaplari Gemi A ve Gemi B olarak
iligkisi nedir? isimlendiriniz.
Her iki kabin icine de 6zdes madeni
paralari teker teker esit sayida
ekleyiniz.
Su seviyelerini 6lgerek not ediniz.
Madeni paralari ekleyerek Plimsall
cizgisine ulasana kadar devam
ediniz. Olgtimleri kaydediniz.

Deneyini tasarla ve giz.
(Lutfen buraya tasarladidiniz deneyi taslak olarak ¢iziniz.)

Ny Na& N NG i 0 NG Lk 16 DB DA N NN N DA

Cevabi 6grenciye birakiimistir.
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Deneyini Anlat:

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

o ggmi” § | g

Deney verilerinizi bu tabloya kaydedebilirsiniz: (Cevabi 6grenciye birakilmistir.)

Gemi Modeli

Su Seviyesi
(cm)

Gozlem / Notlar

Gemi A

Gemi B

Tasarladiginiz bu deneyden yola ¢ikarak;

\
' Gemilerden birinin suya daha ¢ok batmasinin nedeni, taban alanlarinin farkl

olmasidir. Taban alani dar olan gemi daha fazla batar.

g - - - bl -~ - ot - -

S

24
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s i
L Taban alani dar olan gemi ayni miktardaki yliki dengeleyebilmek icin suya daha j
) fazla batmalidir. Yani batan kisimlarinin hacimleri esit olmalidir. F
; ]
f

K
‘ —_— —_— - - _— —_— -_— ’
“"'_-"-“'_--p'-“'-“'--—"-l

ANALIZ ET:

Bir demir ustasi, kati bir demir parcasini su dolu bir havuzun igine biraktiginda parcanin hizla dibe
¢oktuglni gdzlemliyor. Usta daha sonra ayni demir parcasini genis ve derin bir kap haline getiriyor. Kabi
tekrar havuzdaki su ylzeyine biraktiginda ise kabin batmadi§ini ve su Gzerinde kaldigini gézlemliyor.

“Demiri kap haline getirmekle demirin kitlesi degismedigi halde suyun Gzerinde ylzebilmesi...

Ciimlenin devamini bilimsel gerekcelerle tamamlayiniz ve bu durumun nedenini aciklayiniz.

... demirin icinde bosluk olusturuldugu icin ortalama yogunlugunun azalarak
suyun yogunlundan daha kiigiik hale gelmesiyle aciklanabilir.
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Problem Durumu - 3

Yikli gemi tath suda demir attiginda Plimsoll gizgisi suya yakin iken tuzlu

suya gecip demir attiginda su seviyesi cizginin daha da altina inmistir.

Cevap Aranan Sorular

1. Plimsoll gizgisi ile su seviyesi
arasindaki degisimin nedeni
sizce ne olabilir?

Bu durumun kaldirma kuvveti ile
iligkisi nedir?

Deneyini tasarla ve giz.

(Lutfen buraya tasarladidiniz deneyi taslak olarak ¢iziniz.)

f\nMMMII W Ne

Yonerge:

Plastik kabi su ile dolu olan derin ve
genis bir kabin icine birakiniz.

Kaba madeni paralari teker teker
ekleyiniz ve su seviyesini
isaretleyiniz.

Su ile dolu olan derin ve genis diger
kabin icine bolca tuz ekleyiniz ve
¢ozlnmesi igin karistiriniz.

YUk miktarini degistirmeden ayni
kabi bu kez tuzlu suya birakiniz.
Madeni paralari ekleyerek Plimsoll
cizgisine ulasana kadar devam
ediniz. Olgiimleri kaydediniz.

NH N N NA NO

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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Deneyini Anlat:

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Deney verilerinizi bu tabloya kaydebilirsiniz: (Cevabi 6drenciye birakilmistir.)

Sivi Tiirll Yiik Durumu Gozlem / Notlar
Tath Su Bos
Tath Su Yukla
Tuzlu Su Bos
Tuzlu Su Yukla

Tasarladiginiz bu deneyden yola ¢ikarak;

P Plimsoll gizgisi ile su seviyelerinin arasindaki degisimin nedeni, suyun '
yogunlugunun degismesidir.
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¢
! Suyun yogunlugu arttiginda geminin agirligini dengelemek igin geminin batan

‘

kisminin hacmi azalir. ‘
, :
2
b +
t ;
Y -'.. - "- - "... -_— '.. - "".. - "’. - “'- "’

ANALIZ ET:

Bir yik gemisi, az tuzlu olan Karadeniz'den yola cikip ¢cok tuzlu olan Akdeniz'e gecis yapiyor. Gemi kaptani,
gemideki yik miktari ayni kalmasina ragmen, Akdeniz’e girildiginde geminin suyun tzerinde bir miktar
ylikseldidini ve su seviyesinin gemi gévdesindeki isaretlerin (Plimsoll ¢izgisi) altina indigini fark ediyor.

Bu durumu; sivi yogunlugu, yer degistiren su hacmi ve kaldirma kuvveti arasindaki iligkiyi
kullanarak aciklayiniz.

Gemi her iki denizde de ylizdigu icin kaldirma kuvveti geminin agirhgina esittir. Bu
sebeple kaldirma kuvveti dedismez. Fakat Akdeniz'in sivi yogunlugu Karadeniz'den daha
fazladir. Suyun yogunlugu artarsa ayni agirhgi dengelemek icin daha az batan hacme
ihtiyac duyulur. Bu nedenle gemi Akdeniz'de daha az batarak su ylzeyinde kalir.

Arsimet’in Sirakuza Krali Hiero’nun tacinin sahte olup olmadigini anlamak icin kullandig: teknik ile
bir geminin yiik tagima kapasitesini bulabilecegimiz yontemi arastirma yaparak karsilastiriniz. Bir
sunum hazirlayarak sinifinizla paylasiniz.
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YUMURTA TESTI

Ev yapimi tursunun lezzeti, dodru tuz orani ile baslar.

Ne fazla tuzlu ne de yumusak kalan tursular icin, mutfaklarin en eski ve en pratik yéntemlerinden biri:
yumurta testi!

Hazir tursu suyu kullanmadan, tamamen yeni kuracaginiz tursunun suyunu bu yéntemle kolayca
ayarlayabilirsiniz.

Malzonigler Yumurta tamamen dibe ¢okmiisse —

1 adet taze ¢i§ yumurta Tuz miktari heniiz yetersizdir.

Igme suyu

Kaya tuzu (iri taneli
tercih edilir)

Derin ve seffaf bir kap

Yumurta dibe degmeden, suyun
ortasinda askida duruyorsa — Tuz
orani ideal seviyeye yaklagsmistir.

; Yumurtanin Ust kismi suyun ylzeyine
Haz|r|an|§| glkacak §eki]de dUruyorSa—* TUT$U i{;in

dogru tuz ayari yakalanmistir.
Derin kabin icine icme suyunu alin.

Tuz ayari yapiimis bu suyu;
Tuz eklemeden 6nce yumurtayi suyun sebzelerin, sarimsagin ve sirkenin
icine birakin. (Yumurta dibe sga Uzerine ekleyerek tursunuzu glivenle
cokecektir, bu normaldir.) - kurabilirsiniz.

Kaya tuzunu yavas yavas, karistirarak
suya ekleyin.

Tursu suyu tarifini okuyarak bunu test etmek isteyen Esra 6zdes Ug bardagi agzina kadar su ile dolduruyor.
Farkh tuz oranlar hazirladiginda yumurtalar sekildeki gibi dengede kaliyor.

——————

———— e

icme suyu Biraz tuz + icme suyu Cokga tuz + icme suyu
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1. Asagidaki ifadeler dogru ise kutucuga “D”, yanhs ise “Y” yaziniz.

2. igme suyuna biraz tuz eklenince yumurtanin askida kalmasi, kuvvetler agisindan neyi gésterir?

Yumurtaya etki eden kaldirma kuvveti ile yumurtanin agirligi biy(klik olarak esittir.

‘-J.M-HAJ‘HJW—.'_—J‘%"-—‘HH- Jl."—*"_“'._-l“-—-.‘-ﬂ;—-.._'

3. Tuz orani artiriidiginda icme suyuna goére kaldirma kuvvetinin degismesinin temel nedeni nedir?

Swvinin yogunlugunun artmasidir.

=l st od e o S it B ol o o B P T s e )

4. Bir insan icin hangisinde yiizmek daha kolaydir?

LJ_ Deniz Sebebi:

Deniz suyu havuz suyundan daha yogundur.
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eklendigi icme suyu vardir.

deneyin en basina donelim. Esra’nin testinde tasma seviyesine kadar dolu olan

Esra’nin yapmis oldugu yumurta testini matematiksel iligkiler yoluyla agiklayalim. Simdi
bardaklarda sirasiyla icme suyu, biraz tuzun eklendigi icme suyu ve gokga tuzun /

icme suyu

Biraz tuz + icme suyu

Cokga tuz + icme suyu

Esra, taze ve ¢ig 6zdes yumurtalari bu bardaklara yavasca biraktiginda olusan durumlar icin tablo
olusturulmustur.

Yumurta birakilinca
tasan suyun hacmi

Bardaklardaki
sularin
yogunluklan

icme suyu V, d,
Biraz tuz + igme suyu Vv, d,
Cokga tuz + igme suyu V, d,

1. Degerler arasindaki iligkileri “<, > ve =" isaretlerini kullanarak kiyaslayiniz.

L V.5V,
_/I

V,.. 2.V,
\ w
V.2V,
o v

9. Simif
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2. Karsilastirmalariniza dayanarak yumurtaya etki eden kaldirma kuvveti ile tasan suyun agirhigi
arasindaki iligkiyi agiklayan bir hipotez yaziniz.

Tasan suyun agirligi yumurtaya uygulanan kaldirma kuvvetine esittir.

3. Cokga tuz eklenen igme suyuna yumurta birakildiginda tasan suyun hacmi V, ve suyun yogunlugu d,'tl. Bu
verilerden yola ¢ikarak tagan suyun agirhgi igin V3 +ds+-g matematiksel modeli yazilabilir.
(g = yer ¢ekimi ivmesi)

Tasan suyun agirhgi i¢in yazilan matematiksel model kaldirma kuvveti hakkinda nasil bir bilgi
verir? Cokga tuz eklenmis suya yumurta birakildiginda yumurtaya etki eden kaldirma kuvvetinin
bliyikliigini veren bir matematiksel model yaziniz.

Cokca tuz eklenmis suda, tasan suyun agirligi kaldirma kuvvetine esittir.

Bu durumda Fy =V3-d3-g olur.

4. Tursu suyu yapimindan yola gikarak sivilarin cisimlere uyguladig: kaldirma kuvveti ile sivi basinci
arasinda bir iliski kurulabilir mi?

(v Evet

Bir dnerme yazimiz: Cismin bulundugu noktadaki sivi arttikga cisme uygulanan kuvvet artar.

(__ Hayrr

Nedenini agiklayimz:
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Kaldirma Kuvvetinin Olusmasina Ne Sebep Olur?

C) seklinde bir cisim secilerek suyun icerisine konulmustur. Suyun icerisindeki

Matematiksel islem yapmak daha kolay oldugu icin yumurta yerine dikdortgenler prizm?’
dikdortgenler prizmasinin ayritlari sekildeki gibidir. 4

Asagdidaki sistemde prizma su icerisine konuldugunda Ust ylzeyi suyun yizeyinden h kadar asadida olacak
sekilde dengede kaliyor.

1. Dikdortgenler prizmasinin ust yiizeyinin orta noktasina etki eden sivi basincinin matematiksel
modelini yaziniz. (d = sivinin yodunlugu, g = yer ¢cekimi ivmesi)

o

Pyst=h-d"g

2. Dikdortgenler prizmasinin alt yiizeyinin orta noktasina etki eden sivi basincinin matematiksel
modelini yaziniz.

Py=(h+2z)-d-g
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3. Dikdortgenler prizmasinin st yiizeyine etki eden basinca neden olan kuvvetin blyilikliglinin
matematiksel modelini yaziniz.

Fist=h-d-g(x-y)

4. Dikdortgenler prizmasinin alt ylizeyine etki eden basinca neden olan kuvvetin biiyikliiginiin
matematiksel modelini yaziniz.

Far=(h+2z)-d-g(xy)

5. Dikdortgenler prizmasinin lst ve alt ylizeylerin etki eden basinca neden olan kuvvetlerin
biiyikliiklerinin farkini veren matematiksel modeli yaziniz.

Far—Fust=2-d-g(x-y)

6. Yazdiginiz kuvvetlerin buytikliklerinin farkini sistem ile ilgili hangi fiziksel nicelik ile eslestirebilirsiniz?

™

Yer degistiren sivinin agirligi
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) Ayni dikdortgenler prizmasi biraz daha derine ittiriliyor ve prizmanin iist ylizeyi ile suyun
yiizeyi arasindaki fark 2h kadar oluyor.

2h

1. Dikdortgenler prizmasinin lst yiizeyinin orta noktasina etki eden sivi basincinin matematiksel
modelini yaziniz.

Pyt=2-h-d-g

2. Dikdortgenler prizmasinin alt yiizeyinin orta noktasina etki eden sivi basincinin matematiksel
modelini yaziniz.

Py=(2h+z)-dg

3. Dikdortgenler prizmasinin lst ylizeyine etki eden basinca neden olan kuvvetin buyuklaginin
matematiksel modelini yaziniz.

4

Fist=2-h-d-g-(x-y)
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4. Dikdortgenler prizmasinin alt yiizeyine etki eden basinca neden olan kuvvetin biiyiklagtiniin
matematiksel modelini yaziniz.

Fy=(2h+2z)-d-g-(x-y)

5. Dikdortgenler prizmasinin st ve alt ylizeylerin etki eden basinca neden olan kuvvetlerin
biyiikliklerinin farkini veren matematiksel modeli yaziniz.

Fat—Fust=2-d-g-(x-y)

6. Yazdiginiz kuvvetlerin biiyiikliiklerinin farkini sistem ile ilgili hangi fiziksel nicelik ile
eslestirebilirsiniz?

Yer degistiren sivinin agirhig.

C ve D boéliimlerindeki sorulara verdiginiz cevaplar arasindaki benzerlik ve farkhihiklari
) aciklayiniz.

Benzerlikler: Dikdértgenler prizmasinin Ust ve alt ylizeylerine
etki eden basinca neden olan kuvvetlerin farklari aynidir.

Farklhliklar: Dikdortgenler prizmasinin sivi igerisinde bulundugu
konuma gore alt ve Ust ylizeylerine etkiyen sivi basinci
ve bu basinca neden olan kuvvetler farkhdir.
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DUSUNELIM / TARTISALIM

GERI DONUSUM MERKEZINDEN CAN YELEGINE

Turkiye kiyilarinda toplanan atiklarin geri déntisiim yoluyla dederlendirilmesi amaciyla bir Ar-Ge projesi
baslatiimistir. Projenin amaci, deniz kazalarinda ve afet durumlarinda kullaniimak tzere geri dondstiriimus

malzemelerden ¢evre dostu can yelekleri tGretmektir.

Geri donustim merkezinde geri donlstlrme igin yatinm yapilmaya deder miktarda bulunan malzemelerin
yogunluklarina ait degerler, sudaki durumlari ve deniz suyu igerisinde bitiinliklerini koruyabilmeleri
(dayanikhliklar1) hakkinda bilgiler asagidaki tabloda verilmistir.

Malzeme Yakla?;;c‘:%unluk Suda Davranis Dayaniklilik
PET Sise (hava dolu) 0,03-0,05 Yizer Orta
Strafor 0,02 - 0,06 Yizer Disiik-Orta
Plastik Kapak 0,9 Yizer (sinira yakin) Yiksek
Allminyum T Batar Cok yiksek
Balikel agi 1,1 Batar Yiksek
Kaucuk 1,1-12 Batar Yiksek

Goreviniz:

Bir mihendis gibi disiinerek
malzeme segimini yapmak ve
lireteceginiz can yeleginin
tasarimini bilimsel veriler
ile gerekgelendirmek.
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Tasarimini yaptiginiz can yeleginin ylizmesini saglayan temel fiziksel ilke nedir?

Arsimet ilkesi

Deneme amaglh tasarladiginiz ayni hacme sahip iki can yeleginden birine ayni sivi
icinde daha fazla kaldirma kuvveti etki ediyorsa, bunun nedeni ne olabilir?

Yeleklerden birinin batan hacminin daha fazla olmasidir.

Can yelegini tasarlarken sadece iki malzeme se¢cme hakkiniz olsa hangi iki malzemeyi
secerdiniz? Seciminize yon veren bilgi ve tecriibeleriniz nelerdir?

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

Projene destek vermeyi diigiinen yatirimcilara bir sunum hazirlayimiz. Yurittiaguniiz P
projenin Tlrkiye acisindan saglayabilecegi iki ekonomik ve iki ¢cevresel katki ne olablltr'?/

Bunu sunumunuzda nasil agiklarsiniz? Arastirma yaparak hazirladiginiz sunumu sinif
arkadaslarinizla paylasabilirsiniz!

)

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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