2. UNITE
KUVVET VE HAREKET

FiZ.9.2.6. Hareketin temel kavramlarinin tanimlarina yénelik tiime-
varimsal akil yiiriitebilme
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FiZ.9.2.6. Hareketin temel kavramlarinin tanimlarina
: yénelik tiimevarimsal akil yiiriitebilme

: a) Hareketin temel kavramlarina yénelik 6rnekleri gbzlem-
leyerek gérseller arasindaki benzerlikleri bulur.

: b) Hareketin temel kavramlarina iliskin genellemeler yapar.

[ L &
CALISMA KAGIDI

OGRETMENE NOT

Bu boélimde yer alan etkinlikle-

rin amaci hareket ile ilgili temel
kavramlari pekistirmek, dgrenilen
kavramlarin farkli durumlara uyar-
lanmasi, kavramlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklar hakkinda
farkindalik uyandirmaktir.

1. Asagida hareketin temel kavramlari ile ilgili bir bulmaca verilmistir. Bulmacayi ¢6zerek anahtar keli-

meyi bulunuz.

5 YUKARIDAN ASAGI
SOLDAN SAGA 1. Hareketi belirtebilmek igin sabit kabul edilen nokta
2. Hareketlinin birim zamandaki hiz degigimi 3. Bir hareketlinin tum hareketi boyunca toplam al-
5. Bir hareketlinin tim hareketi boyunca yer degis- dig1 yolun gegen zamana orani
tirmesinin gegen zamana orani 4. Birim zamanda alinan yol
7. Anlik hizin blyukluga 6. Cismin hareketi sirasinda yonden bagimsiz ola-

10. Bir hareketlinin belirli bir andaki hizi

rak katedilen mesafenin uzunlugu

8. Referans noktasina gore cismin bulundugu yer

11. Hareketlinin konumundaki degisim

9. Birim zamandaki yer degistirme miktari
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2. Asagida diinyanin en giizel demiryolu rotalarindan biri olan Dogu Ekspresi giizergahi verilmistir.
Ankara’dan harekete baslayan tren sirasiyla Kirikkale, Kayseri, Sivas, Erzincan, Erzurum illerinden
gecerek Kars’a ulagsmaktadir.
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Tabloda Ankara’dan Kars’a olan bu yolculukta bulunan sehirler ve sehirler arasi mesafeler verilmistir.

SEHIRLER MESAFE (ronie km)
Ankara — Kirikkale 80
Kirikkale — Kayseri 240
Kayseri — Sivas 200
Sivas — Erzincan 240
Erzincan — Erzurum 200
Erzurum — Kars 200

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Ankara’dan Kars’a Dogu Ekspresi ile giden bir kiginin aldigi yol kag km’dir? iglemlerinizi gos-
teriniz.

80 + 240 + 200 + 240 + 200 + 200 = 1160 km




Il. Sehirler arasindaki yer degistirmeleri kiyasladiginizda hangi sehirler arasindaki yer degistirme
en kuiguktiir?

Yer degistirme vektorel bir niceliktir. Bazi sehirler arasindaki mesafeler esit olsa da ha-
rita Uzerinde verilen yer degistirme vektorleri esit olmadigindan sehirler arasindaki yer
degistirmeler esit degildir.

IV. Kirikkale — Kayseri ve Sivas — Erzincan arasi alinan yol ve yer degistirmeler esit olabilir mi?
Nedenini agiklayiniz.

/ Kirikkale — Kayseri ve Sivas — Erzincan arasi alinan yollar birbirine esit olup 240 km’dir.
3 Ancak yer degistirme vektorlerinin yénleri farkli oldugundan ve yer degistirmeler esit
degildir.

V. Seyahatin yaklasik olarak Dogu Ekspresi ile 29 saat siirdiigiinii varsayiniz. Bu durumda Dogu
Ekspresi’nin ortalama siirati kag km/h’dir? islemlerinizi gésteriniz.

/ .. Alnan toplam yol
e Ortalama strat == eket stresi
v = X, X, + X+

ot At, + At, + At + ...

_ 1160 _
=59 =40 km/h




3. Asagidaki infografik gorselde yer alan hareket ile ilgili terimleri agiklayarak yaziniz.

Referans
Noktasi

Konum

Bir cismin

konumunu Cismin herhangi bir
belirtmek anda referans

icin secilen vell noktasina

hareket gOre bulundugu

etmedigi yerdir.
kabul edilen

noktadir.

Alnan Yol Yer Degistirme

Cismin hareketi
boyunca gizdigi
yoringenin uzunlugudur.

Hareketlinin son konumu
ile ilk konumu arasindaki
yonlu uzakliktir.

Siirat

Hiz
Hareketlinin birim

zamanda aldig1 yoldur.

Hareketlinin birim zamanda
yaptigi yer degdistirmedir.

Bir hareketlinin
tim hareketi
boyunca yer
degistirmesinin
gegen zamana
oranidir.

Hareketlinin birim
zamandaki hiz
degisimidir.




4. Sekilde oyuncak arabalar igin tasarlanmigs yaris pisti gorilmektedir. Pist 6zdes, yarigapi 20 m ve merkezleri

O, ve O, olan iki yarim daire ve bir dikdortgenin birlesiminden olusmaktadir. Dikdortgenin kisa kenarlar ya-
rim dairelerin gap uzunlugu kadar olup bu kenarlar ¢akisiktir. Dikdoértgenin uzun kenari 60 m’dir.

Buna gore A noktasindan ok yoniinde hareket eden araba ile ilgili agsagidaki sorulari cevaplayiniz.
(=3 aliniz.)

I. Araba C noktasina kag m yol alarak ulasir? islemlerinizi gosteriniz.

Xg =60 m
Kac = Xag T Xpc
X,.=30+60=90m

Il. Arabanin C, D ve F noktalarindaki konum vektorlerini sekil lizerinde gizerek gosteriniz.




lll. Arabanin D noktasindan F noktasina ulastigi andaki yer degistirme vektoriinii sekil lizerinde
cizerek gosteriniz.

IV. Arabanin 1,5 tur sonraki konumunu, aldigi yolu ve yer degistirme buyiikligiini bulunuz. Yer
degistirme vektoriinii sekil lizerinde gizerek gosteriniz.

Araba A noktasindan harekete bagsladigi icin 1,5 tur sonunda D noktasina ulasir. Bu durumda:

/ Alinan yol:

2_ X =30+60+30+30+60+30+30+60+ 30
: X =360 m

Yer degistirme: AXap vektoriiniin uzunlugudur.

AXaD = 20 + 60+ 20 = 100 m




V. Arabanin aldigi yol ve yer degistirme biuyiikliklerinin ayni oldugu degerler var midir? Varsa bu

degerlere ornek veriniz.

V4

/ Arabanin dogrusal yol aldigi durumlarda aldigi yol ve yer degistirme buyukltkleri ayni

Z degerleri alabilir. Ornegin B — C ve E — F araliklarinda arabanin aldigi yol ve yer degis-

tirme bayUklUkleri birbirine esit olup 60 m'’dir.

Bir 6grenci verilen soruyu tahtadaki gibi yanitlamistir.

Bir hareketli yaricap1 3 m olan sekildeki Hareketlinin aldid1 yol
cembersel yolda A noktasindan B noktasina cembersel pistin ¢cevresinin

okla belirtilen yéringe ile 3 s’de gidiyor. yarisi kadardir.

Buna gore, hareketlinin siirati ve hizi kag
m/s’dir? (m=3)

Verilen yanit igin geri donit yapan 6gretmen ¢6zimun bir kisminin yanlis oldugunu sdyleyip dizelterek tah-
taya dogrusunu yazmistir.

Ogretmen ¢éziimde yer alan hangi hatayi nasil diizeltmistir? Agiklayiniz ve dogru ¢6ziimii yaziniz.

/

<

Co6zumde hiz ve slrat i¢in alinan yol uzunlugu kullanilimistir. Hiz igin yer degistirme
uzunlugu kullaniimalidir.

Yer degistirme 2r kadardir.
2r=2-3=6m
Hiz = 9 2mls

3



6. O noktasindan harekete baslayan bir arag sabit siratle sekildeki yolu izleyerek sirasiyla A, B, C noktalarin-
dan gecgerek D noktasina ulasiyor.

D

I. Buna gore aracin hareketi ile ilgili verilen ifadeleri dogru (D) ya da yanlis (Y) olarak degerlendi-
rip ilgili ok yonuinde ilerlediginizde hangi ¢ikiga ulastiginizi belirleyiniz.

Arac C noktasina
ulastiginda alinan
yol en fazladir.

A ve C noktalarina
geldiginde yer
degistirmeler esittir.

En az yer degistirme
arac B noktasina
vardiginda olur.

Bastan itibaren en D noktasinda yer B"agtan itibaren en
bilyiik ortalama sirat degistirmenin bilyikligi biytik ortalama hiz
D noktasina ulagincaya en fazladir. blyukligl A noktasina

kadardir. ulasincaya kadardir.

En kiiglk ortalama
hiz O noktasi ile
B noktasi arasindadir.

1. Cikig 2. Cikis 3. Cikis 4. Cikis 5. Cikis 6. Cikis

Z Arac D noktasina geldiginde alinan yol en fazladir.

A ve C noktalarina geldiginde yer degistirmeler zit yonli oldugu icin esit degildir.




7. Bir kenar uzunlugu 1 m olan 6zdes karelerden olusan diizlem Uzerindeki A, B, C, D, E, F ve G noktalari
sekildeki gibidir.

Kuzey
Bati <—I—> Dogu
Gliney A
°
E B
® ® ® oD
C
G
FT T 31 m

Noktalarin verilen referans noktasina gére olan konumlarini agagidaki tabloya érnekteki gibi yaziniz.

Nokta R;‘le:i::;s Konum
A B 3 m kuzeyinde
B G 3 m giineyinde
C E 8 m dogusunda
D B 6 m dogusunda
E D 10 m batisinda
F E 3 m guineyinde
G A 6 m glneyinde




8. Trafigi daha akici hale getirmek ve yakit tasarrufu saglamak amaciyla biiylk kentlerde yasanan trafik sikisikli-
gina ¢6zum olmak tzere yesil dalga denilen bir sistem gelistiriimistir. Bu sisteme gore trafikteki araglar belli bir
suratle yol aldiklarinda, kavsaklarda kirmizi 1s1ga yakalanmadan yollarina devam edebilir.

Yesil Dalga Yesil Dalga

>V

B 800 m

Sekildeki trafik bilgi levhasinda yesil dalga sistemi icin ortalama siirat 72 km/h olarak belirlenmisgtir.
Gorseldeki arag yesil dalga sistemine uyduguna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

I. Arag A ¢izgisi hizasindan B ¢izgisi hizasina kadar, serit degistirmeden iki trafik lambasi arasi
mesafeyi kag saniyede alir? islemlerinizi gosterin

Ornek cevap;

72 km/s =20 m/s
Alinan toplam yol

Ortalama siirat = —p=r ket siiresi
t= X
=V
. _ 800
20
t=40s

Il. Arag A hizasindan B hizasina gidip durmadan tekrar A hizasina doniiyor. Aracin ortalama hizi
hakkinda ne sdylenebilir? iglemlerinizi gosteriniz.

Ornek cevap;

Arag A hizasindan B hizasina gidip durmadan tekrar A hizasina dondiginde yer degistirme
0 (sifir) olur.

Toplam yer degistirme
Hareket slresi

Ortalamahiz = oldugundan ortalama hizi O (sifir) olur.




