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Sevgili Ogrenciler,

Hayat her zaman duz bir ¢izgide ilerlemeyebilir. Kisisel dncelikleriniz, degisen yasam kosullariniz veya ilgi alanlariniza ayirdiginiz 6zel za-
manlar nedeniyle zaman zaman dersleri duzenli takip etmek zorlasabilir; bu da 6grenmelerinizde gecici eksiklikler olusturabilir. Bu durum
dogaldir ve pek cok dgrencinin 6grenme surecinde karsilasabildigi bir deneyimdir. Boyle zamanlarda énemli olan, kicuk ama duzenli
adimlarla yeniden baglamak, eksiklerinizi fark edip planli bigimde tamamlamak ve 6grenme yolculugunuza devam etmektir.

Bu kitap; okulunuza duzenli olarak devam edemediginiz, 6grendiginiz bilgileri unuttugunuz ya da sahip oldugunuz becerilerin zamanla
zayifladigi durumlarda 6grenmenizi surdarebilmeniz igin hazirlanmistir. Kitap icerisinde yer alan bireysel 6grenme etkinlikleri, beklenme-
dik durumlar nedeniyle ya da bireysel gerekcelerle okula ara verseniz bile 6grenme surecinizin devamliligini desteklemek amaciyla tasar-
lanmistir. Kartlardaki etkinlikler, 9. sinifta yer alan 6grenme ¢iktilari dikkate alinarak olusturulmustur. Bu kartlar ile hem surekli 6grenebilir
hem de 6grenme surecinizi zenginlestirebilirsiniz.

Bu kitapla

* dusunerek,

* deneyerek,

* hatalarinizin Gzerine giderek
ilerleyebilirsiniz.

Kitapta yer alan etkinlikler, 6grenmelerinizi adim adim ilerletecek bicimde tasarlanmistir. Burada 6nemli olan, dogru bilgiye ulasmakla
birlikte dgrenme surecinizi fark etmeniz ve bu sureci yonetebilir hale gelmenizdir.
Bireysel dgrenme etkinlikleri, okul disinda da ¢grenme strrecinizi givenle surdurebilmeniz icin size rehberlik eder.

Kitabinizi
* herhangi bir gerekgeden dolayi okula gidemediginiz donemlerde,

yaryil tatili /yaz tatili sonrasi konulari hatirlamak istediginizde,
« okul degisikligi yaptiginizda,
« temel kabullerinizde eksikliginiz oldugunda,
« bir konuyu yeniden galismak istediginizde,
« bir konuyu pekistirmek istediginizde
kullanabilirsiniz.

Ogrenmek, bireysel bir yolculuktur. Bu yolculukta merak etmek, sormak, denemek ve bazen zorlanmak normaldir. Kitaplarin icindeki
bireysel grenme etkinliklerinde yer alan etkinlikler; sizi kendi guclu yonlerinizi kesfetmeye, eksiklerinizi tamamlamaya, 6grendiklerinizi
pekistirmeye ve dzguvenle ilerlemeye tesvik edecektir.

Bireysel dgrenme etkinliklerinde yer alan basliklarin genel aciklamalari su sekildedir:

UYGULAYARAK
HAZIRLANIYORUM iLiSIKILENDIRIYORUM OGRENIYORUM DEGERLENDIRIYORUM OGRENDIKLERIM

Ogrendiginiz Ogrendiklerinizi Ogrendiklerinizi Etkinliklerle
Konuyla ilgili 6n bilgileri dnceki = Al e gozden gecirmeniz, ogrendiginiz bilgileri
kendi 6grenmenizi
degerlendirmeniz ve
eksiklerinizi fark
etmeniz
hedeflenir.

bilgilerinizi hatirlamaniz dgrenmelerinizle ve uygulamalar yoluyla Ozetleyerek varsa
ve galismaya hazir hale gunliik yasamla kullanmaniz ve
gelmeniz amaglanir. iliskilendirmeniz pekistirmeniz

beklenir. amaglanir.

eksiklerinizi
gidermeniz
amaglanir.

Her bolumun sonunda yer alan geri bildirimler, yaptiginiz galismayi kontrol etmenize ve égrenmenizi kalici hale getirmenize yardimci olur.

Bireysel ogrenme etkinlikleri kitabinizdaki her sayfa, 6grenme eksiklerinizi tamamlamaniz igin bir firsattir. Ogrendikge, dusundukge ve
tekrar ettikce eksiklerinizi giderecek ve kendinizi daha hazir hissedeceksiniz. Bu kitap, égrenme yolculugunuzda her zaman ilerleyebile-
ceginizi gosteren bir calisma arkadagidir.

Eglence ve kesif dolu bir grenme yolculugu dileklerimizle...
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iICINDEKILER

FiZIK BILIMi VE KARIYER KESFi

FiZIK BILIMI
FiZIK BILIMININ ALT DALLARI

FiZIK BILIMINE YON VERENLER

FiZIK BILIMI ILE ILGILI KARIYER KESFi

KUVVET VE HAREKET

TEMEL VE TURETILMIS NiCELIKLER
SKALER VE VEKTOREL NICELIKLER

VEKTORLER

DOGADAKI TEMEL KUVVETLER
HAREKET VE HAREKET TURLERI

AKISKANLAR
BASING

SIVILARDA BASINC

ACIK HAVA BASINCI
KALDIRMA KUVVETI

BERNOULLI ILKESI

ENERJi
iC ENERJI, ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI iLISKi

ISI, OZ ISI, ISI SIGASI VE SICAKLIK FARKI ARASINDAKI ILiSKi

HAL DEGISiMi

ISIL DENGE

ISI AKTARIM YOLLARI

ISIILETIM HIZI

21

37
51
65
65
77
89
16
128
155
155
167
185
201
219
235
235
247
267
282
294
308



FIZIK

FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

9. SINIF

FiZiK BiLiMi
BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan

’

geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda fizigin gunluk hayata olan katkilarina iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.
1. Sizce fizik sadece laboratuvarda yapilan deneylerle mi ilgilidir yoksa gevremizdeki olaylarda da karsimiza ¢ikar mi?
2. Bir bilim insaninin fizigi kullanarak gunluk yasami kolaylastirdigi bir 6rnek dusunseniz bu ne olurdu?

3. Fizik, kimya ve biyoloji gibi bilimler birbirinden farkli gérunse de sizce neden birlikte calismak zorundadir?

HAZII.!I;ANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yonerge: Asagidaki 6rnekleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz icin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik
Asagida verilen gorselleri fizik, kimya ve biyoloji ile iliskilendirip altindaki kutuya yaziniz.

Paslanma Hucrenin temel kisimlari Hizli tren Uzumden sirke yapilmasi
5 6 | 7 8 |

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU




FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Gokkusagr olusumu Tohumun filizlenmesi Isigin renklerine ayrilmasi Disin ¢urumesi

9 10 | n | )

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik

* Fizik, evrenin isleyisini inceleyen bilimdir. 1, 2, 7,9, 11 numarali gorseller fizikle ilgilidir.
* Biyoloji canlilari inceleyen bilimdir. 4, 6,10 numarali gorseller biyoloji ile ilgilidir.

» Kimya; maddelerin yapisini, 6zelliklerini, birbiriyle etkilesimini ve bu etkilesimler sonucunda ugradigi degisiklikleri
inceleyen bilim dalidir. 3, 5, 8, 12 numarali gorseller kimya ile ilgilidir.

ILISKILENDIRIYORUM

Amagc: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Asagidaki tabloda verilen olaylarin fizik bilimiyle ilgili olup olmadigini ve giinluk hayatta hangi disiplinlerle iliskili
olabilecegini tabloya yaziniz.

Fizik Bilimi ile iliskisi ~ Guinliik Hayatta iligkili

Var Mi, Yok Mu? Oldugu Disiplin

Ebru sanatinin uygulanmasi

Ultrason ile i¢ organlarin goéruntulenmesi

Muzik aletlerinde calinan notalar

Futbolcunun agisini hesaplayarak topa vurmasi

Yer kabugundaki hareketler sonucu depremlerin meydana gelmesi

Fotograf makinesinde géruntunun odaklanmasi

Mikrodalga firinda yemegin isinmasi

Kalp atisinin EKG ile dlgulmesi

Bu érneklere verdiginiz cevaplardan yola cikarak fizik bilimini kendi ciimlelerinizle tanimlayabilir misiniz?
“Fizik bilimi, "

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Fizik Bilimi ile iliskisi ~ Guinliik Hayatta iligkili

Var Mi, Yok Mu? Oldugu Disiplin
Ebru sanatinin uygulanmasi Var Gorsel sanatlar
Ultrason ile i¢ organlarin gérunttlenmesi Var Tip
Muzik aletlerinde calinan notalar Var Muzik
Futbolcunun agisini hesaplayarak topa vurmasi Var Spor
Yer kabugundaki hareketler sonucu depremlerin meydana gelmesi Var Cografya
Fotograf makinesinde goéruntunun odaklanmasi Var Fotografcilik
Mikrodalga firinda yemegin isinmasi Var Teknoloji
Kalp atisinin EKG ile ol¢tlmesi Var Tip

Olasi cevap

“Fizik bilimi, dogada ve gunluk hayatta gerceklesen olaylari; hareket, kuvvet, enerji, ses, 1sik ve elektrik gibi kavramlarla
aciklamaya calisan, spor, tip, sanat, teknoloji ve cografya gibi bircok bilim daliyla iligkilidir”

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Etkinliklerde verilen adimlar dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Etkinlik 1

Giinlik Hayatta Fizik izleri

Cevrenizde gozlemlediginiz bir olay fizik bilimi acisindan inceleyerek verilen etkinlik asamalarini tamamlayiniz.
a) Goézlemledigim Olay

Bos birakilan alana fiziksel bir olay yaziniz. (Bisiklet sirmek, suyun akigi, golgelerin yer degistirmesi vb.)

b) Olayin Fotografi veya Cizimi

Bu alana fotograf yapistiriniz veya kendi ciziminizi yapiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n



FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

c) Fiziksel Kavramlarin Belirlenmesi

Bos birakilan alana bu olayda gérdigiiniiz fiziksel kavramlari yaziniz.

¢) Olayin Diger Disiplinlerle iliskisi

Goézlemlediginiz olayin hangi disiplinlerle iliskili oldugunu isaretleyiniz veya yaziniz.

O Kimya O Muzik (I D] 1 =T
O Biyoloji [ Beden egitimi
[0 Matematik O Astronomi

d) Olayn Fizik ve Secilen Disiplinlerle iligkisi

Gozlemlediginiz olayin baglantili oldugu disiplinlerin fizik bilimi ile iligkisini aciklayiniz.

e) Kendi Ciimlelerinizle Fizigi Tanimlama

Bu olaydan yola cikarak fizik bilimini tanimlayiniz.

f) Posterinizin Bashg
Olusturdugunuz poster icin kendi goézleminizi 6zetleyen yaratici bir baslik bulunuz.
Baslik: “ !
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FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Etkinlik 2
Fizik Hayatin Her Yerinde
Fizik bilimi, dogadaki olaylari tek basina degil, cogu zaman farkl bilim dallariyla is birligi yaparak aciklar. Ornegin bir
deprem sirasinda yer kabugunda meydana gelen dalgalanmalari ve enerji transferini anlamlandirmak icin Fizik ve Cog-

rafya bilimlerinin verileri birlikte kullanilir. Asagidaki gérselleri inceleyerek her bir olayda fizik bilimine eslik eden diger
disiplini belirleyiniz. Buldugunuz bilim dallarinin bas harflerini sirasiyla birlestirerek gizli sifreye ulaginiz.

insan viicudundaki kan basinci élculurken fizikteki basing konusundan fay-
dalanilir.

Disiplin ad:

b) Ivme Kuvvet-ivme grafiginin analizinde bu disiplinden yararlanilir.

dal— e Disiplin adi:

; ; Net Kuvvet
F 2F 3F 4F

iki farkli karigimin birbirinden ayrilmasinda kullanilan bu yéntemde fizik
biliminden faydalanilir.

Disiplin ad::

Resim ¢izimleri yaparken isik, renk ve golge olaylar gibi fizik konularindan
yararlanilir.

Disiplin adi:

Yildizlarin ve gezegenlerin gozlemlenmesinde optik konusundan yararla-
nilir.

Disiplin ad:

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n



FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Etkinlik 3

P

¢'L

Antik Cagda insanlar, doga olaylarini ve yildizlari gbzlemleyerek fen bilimlerinin temellerini atmustir.
Ancak o dénemde deney ve gézlem olanaklarinin sinirli olmasi nedeniyle dustnsel yéntemlere agirlik
verilmistir. Rénesansla birlikte deney ve gézlemin énem kazanmasi, yayginlasmasi ile birlikte fen bilim-
lerindeki gelismelerde buyuik artis yasanmistir. Bunun sonucunda fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji
gibi disiplinlere ayrilmis fakat aralarindaki iliski hicbir zaman bitmemistir. Yine doga olaylarini agikla-
mak icin birlikte hareket etmistir. Gunimuzde bir cok olayr incelemek, aciklamak ve problemleri ¢6z-
mek icin fen bilimlerini olusturan farkli disiplinler birlikte hareket eder. Ornegin, solunum gibi temel
bir olayda soluk alirken gégtis kafesinin genislemesi, hava basincindaki degisim ve hacim-basing iliskisi
gibi olaylar fizik bilimiyle aciklanirken solunum kaslarinin hareketi ve oksijen-karbondioksit degisimi
biyoloji biliminin kapsamina girer. Bu stirecte oksijen, kan yoluyla hticrelere tasinir ve burada glikozla
tepkimeye girerek enerji dretir; bu kimyasal olay, kimya biliminin konusudur.

1

Buna gore

a) Dogadaki olay ve olgulardan yararlanarak fizik biliminin diger disiplinlerle olan iligkisine érnekler yazimiz.

b) Fizik biliminin calisma konularini, kullandigi yéntemleri ve diger disiplinlerle olan iliskilerini g6z éniinde bulun-

durarak fizik biliminin tanimini yaziniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

Cevaplar 6grenciye birakilmistir.

Etkinlik 2
a) Biyoloji

b) Matematik

c) Kimya

¢) Sanat

d) Astronomi

Anahtar Kelime: BASAMAK

n 9. SINIF
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Etkinlik 3

FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

a) Genel olarak kimya bilimi atom ve molekauller arasin-
daki etkilesimleri incelerken bu etkilesimlerdeki enerji
degisimleri ve hareketler fizik yasalarina dayanir. Biyo-
loji ise canlilarin yasam sureglerini arastirirken vicutta
gerceklesen elektriksel iletiler, 1si dengesi, gorme ve isit-

hareket kazandirir; bu durum ise biyoloji biliminin ala-
nina girer. Kosma sirasinda kaslar ve kemikler bir kaldirag
sistemi gibi calisir; hareket halindeki sporcunun den-
gede kalabilmesi, yer ile temas ettigi noktada olusan
tepki kuvveti, ivmelenmesi ve enerjinin korunumu gibi

durumlar ise fizik biliminin konusudur. Béylece sporcu-
nun gerceklestirdigi basit bir hareket bile fizik, kimya ve
biyolojinin ortak etkisiyle aciklanabilir.

me gibi olaylar fiziksel prensiplerle agiklanir.

Ornegin bir sporcunun kosarken hizlanmasi, kaslarin
calismasi ve enerji Uretimiyle saglanir. Bu hareket igin
gerekli enerji, vicutta gergeklesen kimyasal tepkimeler
sonucu elde edilir; bu sureg kimya bilimiyle iliskilidir.
Kaslarin kasilmasi, eklemlerle birlikte calisarak vicuda

b) Fizik bilimi, evreni kuvvet, enerji, uzay ve zaman ilis-
kileri gercevesinde, matematiksel hesaplamalar kullanarak
inceleyen; deney ve gézleme dayali temel bir bilim dalidir.

DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde ogrendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Soru 1 Fizik Ormani
[ | | __J

Fizik ormanindan gecerek 4 durakta gérevini tamamla! Her gérev, fizik
biliminin gunlik yasamla ve diger disiplinlerle olan iliskisini ortaya ¢i-
karir. Tim gorevleri basariyla tamamla, “Fizik Zirvesi” ne ulas ve burada
fizik biliminin tanimini kendl ifadelerinle yap! Verdigin cevaplari etkinlik
sonunda cevap anahtarini kullanarak puanla ve anvanini al!

L= —.._po

DURAKLAR VE GOREVLER
1. Durak: Bilim Kayasi — Disiplin Eslestirme (16 puan)

2. Durak: Sakli S6zlik — Tanimi Tamamila (15 puan)

3. Durak: Disiplinler Magarasi — Bilim Casusu (14 puan)
4. Durak: Bilim Kutusu — Strpriz Kartlar (15 puan)
FINAL: Fizik Zirvesi (40 puan)

e 0 =2

Etkinlik sonunda bu tnvanlardan biri senin!

PUAN ARALIGI UNVAN
90-100 ¥ Fizik Rehberi
75-89 % Bilim Yolcusu
60-74 )-§ Kesfe Devam Karti
<60 ~“ Yeni Baslayan Bilimci

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

1. Durak
Bilim Kayasi-Disiplin Eslestirme (16 puan)
Gorev: Asagidaki olaylari ilgili bilim dallariyla eslestiriniz. Birden fazla disiplin isaretlenebilir.

Olay Fizik Kimya Biyoloji
Gokkusaginin olugsumu O O O
Kalbin kan pompalamasi O O O
Roket firlatilmasi O O O
Fotosentez O O |

Her dogru isaretleme 2 puan

Tum isaretlemeler dogruysa toplamda 16 puan kazanilir.
2. Durak

Sakli S¢zluk-Tanimi Tamamla (15 puan)

Gorev: Asagidaki cumleyi anlamli kavramlarla tamamlayiniz.

“Fizik bilimi, yontemlerle agiklar”

Beklenen Kavramlar: Doga, olay, gozlem, deney, matematiksel

Her anahtar kelime 3 puandir. - Toplam: 15 puan

3. Durak

Disiplinler Magarasi-Bilim Casusu (14 puan)

Gorev: Verilen agiklamardan hareketle fizik biliminin hangi disiplinlerle birlikte calistigini gerekcesiyle birlikte yaziniz.
"Gok cisimlerinin hareketi teleskoplarla gozlemlenir, yoringeleri hesaplanir”

* Disiplin:

¢ Nedeni:

"Mikroskobik hucrelerin yapisi yuksek ¢ozunurluklu cihazlarla incelenir!

¢ Disiplin:

¢ Nedeni:

"Topraga yerlestirilen sensorler, sicaklik ve nemi dlgerek tarimi yonetir!"

¢ Disiplin:

¢ Nedeni:

Her dogru disiplin 2 puan, kisa agiklama 2 puan, hepsini hatasiz cevaplama +2 puan = toplam 14 puan kazandirir.
4. Durak

Bilim Kutusu-Surpriz Kartlar (15 puan)

Gorev: Asagidaki olaylar rastgele verilmistir. Olayin fizik bilimiyle iliskisini dogru sekilde eslestiriniz.

OLAY FiZiKLE iLiSKisi
1- ... Biyonik uzuv a | Yuzey gerilimi, sivilarin yayilmasi
2- ... Tsunami b | Elektriksel sinyaller, sensér teknolojisi
3-.... Ebru sanati ¢ | Goruntuleme sistemleri, optik
4- ... Mikrodalga firin d | Dalga hareketi, enerji iletimi
5-..... Robotik cerrahi e | Elektromanyetik dalgalar, enerji aktarimi

Her dogru eslestirme 3 puan, toplam: 15 puan
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Final: Fizik Zirvesi (40 puan)
Gorev: Fizik bilimini 6zgun sekilde tanimlayiniz.
Fizik:

Asagidaki olgutlere gore puanlanir:

Olgiit Puan
Gozlem / deney vurgusu 10
Matematiksel agiklama vurgusu 10
Enerji, kuvvet, hareket gibi fiziksel kavramlar 10
Diger bilim dallariyla iliski kurulmasi 10

Soru 2

Verilen aciklamalardan hareketle fizik biliminin hangi disiplinlerle birlikte calistigini gerekgesiyle birlikte yaziniz.

é N & )
| =g
S - .
o &
®
-t
©
L e
oW °
" J . J
1. Gok cisimlerinin hareketi teleskoplarla gézlemlenir, 2. Mikroskobik hucrelerin yapisi yuksek ¢ozanurluklu
yorungeleri hesaplanir. cihazlarla incelenir.
¢ Disiplin: * Disiplin:
¢ Nedeni: ¢ Nedeni:

3. Topraga yerlestirilen sensérler, sicaklik ve nemi dlgerek 4. Bir hastanin i¢ organlari, manyetik rezonans (MR) ciha-
tarimi yonetir. ziyla géruntulenerek hastalik teshisi konur.

* Disiplin: * Disiplin:

¢ Nedeni: ¢ Nedeni:
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Soru 3

Turkiyenin guneyinde yer alan bir sehirde tarimsal verimliligin yil boyunca daha ytksek oldugu gézlemlenmistir. Bu
bélgede gunes isinlari daha dik aciyla geldigi icin hava sicakligl, buharlasma ve fotosentez hizi daha yuksektir. Gunes
1siginin gelis acisi fiziksel bir olaydir ancak bu durum ayni zamanda cografi konumla, bitkilerin biyolojik stregleriyle ve
topraktaki nemle de iliskilidlir

Buna gére

a) Giines isinlarinin etkisi, tarimsal etkinlikle ilgili olay ve olgulardan yararlanarak fizik biliminin iliskili oldugu di-
siplinleri ve bu disiplinlerle ilgili 6rnekleri yaziniz.

b) Buiiliskilere dayanarak fizik biliminin diger bilimlerle nasil is birligi icinde calistigina dair genel bir ¢cikarim yapi-
niz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Soru 1

1. Durak Bilim Kayasi-Disiplin Eslestirme

Olay Fizik Kimya Biyoloji

Gokkusaginin olusumu

Kalbin kan pompalamasi

Roket firlatiimasi

Fotosentez

ISR
Ko K o

W oo

2. Durak Sakli Sozluk-Tanimi Tamamla

Dogru ve eksiksiz cevap:

Fizik bilimi; dogadaki olaylari gézlem, deney ve matematiksel yontemlerle agiklar.
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3. Durak Disiplinler Magarasi-Bilim Casusu

"Gok cisimlerinin hareketi teleskoplarla gozlemlenir, yo-
ringeleri hesaplanir”

Disiplin: Astronomi
Nedeni: Teleskop ve hareket yasalari fizik ile ilgilidir.

"Mikroskobik huicrelerin yapisi yuksek ¢cozanuarlukla ci-
hazlarla incelenir”

Disiplin: Biyoloji
Nedeni: Cihazlar fizik kurallariyla calisir, konu biyolojiktir.

"Topraga yerlestirilen sensorler, sicaklik ve nemi dlcerek
tarimi yoénetir"

Disiplin: Tarim teknolojileri / ziraat

Nedeni: Sensorler fizik ilkelerine gore caligir.

4. Durak Bilim Kutusu-Surpriz Kartlar

Olay Fizikle iliskisi
1 b
2
3 a
4 e
5 c

Final: Fizik Zirvesi
(Beklenen cevap)

Fizik: Dogadaki olaylari gozlem ve deneylerle inceleyen,
matematiksel modellerle agiklayan; enerji, kuvvet ve ha-
reket gibi kavramlarla galisan, diger bilim dallariyla bir-
likte dogay1 anlamamiza katki saglayan bir bilim dalidir.

Soru 2

Gorsel T: Gok cisimlerinin hareketi teleskoplarla goz-
lemlenir, yorangeleri hesaplanir.

Disiplin: Astronomi

Nedeni: Gok cisimlerinin hareketleri, konumlari ve y&-
rungeleri Newton'un hareket yasalari ve evrensel kutle
cekimi yasasi gibi fizik kurallariyla agiklanir. Astronomi bu
bilgileri kullanarak gozlemleri yorumlar.

Gorsel 2: Mikroskobik hucrelerin yapisi yuksek ¢ozanur-
luklu cihazlarla incelenir.

Disiplin: Biyoloji

Nedeni: Huicre yapisini incelemek biyolojinin konusudur

ancak bu inceleme fizik ilkeleriyle calisan optik sistemler
(mercek, 1sik kirlmasi, buyutme) sayesinde gerceklesir.

Fizik, gorantuleme sistemlerinin temelini olusturur.

Gorsel 3: Topraga yerlestirilen sensorler, sicaklik ve nemi
Olgerek tarimi yonetir.
Disiplin: Tarim veya ziraat muhendisligi

Nedeni: Fiziksel sensorler sicaklik, nem gibi buyuklukleri
olger. Bu veriler tarimsal karar alma sureglerini yonlendi-
rir. Fizik, 6lgum teknolojilerinin galismasini saglar.

Gorsel 4: MR cihaziyla i¢ organlar goruntulenir, hastalik
teshisi konur.

Disiplin: Tip

Nedeni: MR cihazi fizik prensiplerine dayanarak calisir.

Bu fiziksel sureg sayesinde insan vicudunun i¢ yapisi go-
runtalenir ve tip alaninda hastaliklar teshis edilir.

Soru 3

a) e Fizik: Gunes isinlarinin gelis aisi arttikga birim alana
dusen enerji artar. Bu da topragin ve havanin daha
¢ok 1sinmasina neden olur.

» Cografya: Guney bolgeler, ekvatora daha yakin ol
dugu igin daha uzun sure ve dik agiyla gunes alir.

* Biyoloji: Fotosentez, sicaklik ve i1sik siddetiyle dog-
ru orantilidir. Bu nedenle bitkilerin buytumesi hizlanir,
verim artar.

b) Bu durumdan yola ¢ikarak genel olarak fizik biliminin
doga olaylarini agiklarken cografya (konum ve iklim)
ve biyoloji (canlilarin tepkileri ve strecleri) gibi bilim
dallaryla birlikte calistigi sonucuna ulasilabilir. Yani fi-
zik, dogay1 anlamada tek basina degil diger bilimlerle
etkilesim halinde kullanilir.
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YANSITICI YAZI

1. Fizik biliminin giinliik hayata katkisina iliskin etkinlik 6ncesindeki disiincelerinizde degisim oldu mu?

2. Etkinlik sirasinda diisiincenizin degismesinde neler etkili oldu?

3. Fizik bilmenin gunlik hayatiniza saglayacag katkilar nelerdir? Sizin icin 6nemli olan katkilar gerekcesiyle
birlikte yaziniz.
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OGRENDIKLERIM
XX XX

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek grenmenizi pekistiriniz.

Fizik bilimini daha iyi anlayabilmek icin su sdzle baslangi¢ yapalim: “Fizik, evreni anlama yolculugunda bize 1sik tutar.” Yani
evreni anlayabilmek icin fizik bilimine ihtiyaciniz vardir ve bu bilim tarih boyunca belirli agamalarla gelismistir. Fizik, merakla
baslar; gozlemle gelisir, deneyle dogrulanir ve bilgiye donusur. Bunu anlayabilmek icin bazi sorularla devam edelim. Guzel
bir yaz aksaminda yildizlarla dolu karanlik gokyuziint izlerken su sorular dusunelim:

“Neden yildizlar yere dusmuyor”
iste fizigin basladigi yer: Merak.
Bunun Gzerine diistinmeye baslayarak su sorular da degerlendirebilirsiniz:

¢ Gokyuzundeki yildizlar yerinde tutan sey nedir?

¢ Neden gece olur ve ardindan tekrar gunduz yasanir?
* Yagmur nasil yagiyor, gok neden gurlayor?

e Elektrik nasil igiga donusuyor?

Bu sorulardan sonra yalnizca gézlemlemekle kalmayacak, anlamaya da galisacaksiniz. Her merak ettiginiz doga olayinin
ardinda fizik biliminin oldugunu kesfedeceksiniz ve bu durum size fizik biliminin sadece formullerden ibaret olmadigini;
fizigin yildizlardan dusen 1sik huzmesinde, bardaktaki su damlasinda ve hatta yururken attiginiz adimda karsiniza giktigini
goreceksiniz. Kisacasi fizik, gorebildigimizin étesini anlamak, gérunmeyeni fark etmektir.

Yukarida bahsettiginiz olaylardan yola ¢ikarak fizigin ne oldugu ile ilgili bir tanim yapmak isteseniz hangi kelimeleri kul-
lanirsiniz.

Madde, enerji, evren, doga, gozlem ve deney gibi kelimeler fizigin tanimi icin kullanilabilir.

O zaman, buna dayanarak sdyle bir tanim yapabilirsiniz: Fizik; maddeyi, enerjiyi ve bunlar arasindaki iliskileri inceleyen
temel bir bilim dalidir. Evrenin isleyisini anlamaya calisir. Gozlemler ve deneyler yoluyla doga olaylarini agiklar ve bu olayla-
rin nedenlerini kesfetmeye calisir.

Fizik bilimi ile ugrasan bilim insanlarinin atomun en kuguk pargalarindan evrenin en genis sinirlarina kadar birgok olay:
anlamlandirmaya calismasini 6grendiniz. Bu anlama surecinde kesfedilen yasalar kullanilarak gunluk hayatta isimize yarayan
bircok materyal ve yapi tasarlanmistir. Sayisiz rnek verilebilecek bu tasarimlara birkag érnek de siz verebilir misiniz?

Bir kopru yapiminda képrunin tizerine uygulanan agirliklari tagyabilmesi

Elektronik aletlerde kullanilan mikrogipler, LCD ekranlar gibi bircok devre elemani
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Ruzgarlarin olusumu, depremler ve kuresel isinma gibi olaylarin agiklanmasi

Ucaklarin tasarimi ve tretilmesi

Tipta kullanilan goéruntuleme cihazlari, insan vicudunun hareketi ve sinirlerde elektrik-
sel iletim, atom ve molekullerin tanimlanarak maddenin anlamlandiriimasi

Resim uzerindeki renklerin segimi, bir tiyatro salonundaki sesin daha iyi duyulabilmesi
icin akustik duzenlemelerin yapilmasi vb.

Bu 6rneklerden hareketle fizik biliminin ne kadar farkli alanlarda gelisme sagladigini tahmin edebiliyorsunuz. Sizce fizik
biliminin katki sundugu disiplinler neler olabilir?

Fizik biliminin muhendislik dallarinin her birine katki sagladigini gorebiliyorsunuz. Kimya, biyoloji ve astronomi gibi bilim
dallarina ciddi katkida bulunmus; cografya, tip gibi alanlarda buluslara énculuk etmistir. Bunun yaninda matematigin fizik
biliminin dili oldugunu unutmayiniz.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

FiZiK BILIMININ ALT DALLARI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT (LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda fizik biliminin alt dallarina iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Bir miknatisin demiri gekmesiyle bir ampultin yanmasi arasinda nasil bir iliski olabilir?

2. Bir fincan gayin zamanla sogumasi ve Gunes'in Dunyay isitmasi fizigin ayni alt dali tarafindan mi incelenir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki ornekleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tizerinde dustnerek yeni égrenmeleriniz icin 6n hazirlik
olusturunuz.

Etkinlik

Asagida bazi olaylar verilmistir. Benzer olan olaylari doért gruba ayirarak olaylarin yanindaki harfleri gruplarin altina
yaziniz.

Olaylar

a) Salincagin ileri geri sallanmasi 1. Grup 2. Grup
b) Tencerenin isinmasi “ “

c) Isigin prizmadan gecerken renklere ayrilmasi

¢) Asansorin yukari gikmasi

d) Miknatisin demir atasi cekmesi 3.Grup 4. Grup

é 44

e) Aynada gorunti olusmasi

f) Gunesten gelen isinlarin kari eritmesi

g) Elektrik motorunun calismasi
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Yaptiginiz gruplamayi dusiinerek asagidaki sorulari kendi ciimlelerinizle cevaplayiniz.

1. Sizce fizik bilimi her seyi mi yoksa bazi olaylari mi inceler?

2. Yukaridaki olaylarin hepsi ayni konuyla mu ilgilidir, neden?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Grup: a, ¢ 2. Grup: b, f 3.Grup:c, e 4.Grup:d, g

Olasi cevap
1. Fizik bilimi her seyi degil dogadaki belirli olaylari inceler.
Fizik; hareket, kuvvet, eneriji, 15k, ses, elektrik, 1s1 gibi olaylarla ilgilenir.

Canlilarin yapisi, duygular ya da toplumsal olaylar fizigin konusu degildir.

2. Hayir, olaylarin hepsi ayni konuyla ilgili degildir.
Gunku bazilar hareket, bazilari isi, bazilari i1k, bazilari ses ile ilgilidir.

Olaylar benzer goriunse de farkli 6zellikler incelenmektedir.

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen érnekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Tabloda fizik bilimi ile ilgili bazi1 olaylar verilmistir. Siz de bu olaylari inceledikten sonra her bir olayin karsisina gunlik
hayatta karsilastiginiz benzer 6zellikte baska bir 6rnek olay yazimiz. Yazdiginiz 6rnek olay ile tabloda verilen olayin
ortak 6zelligini belirtiniz.

Gunlik yasamdaki olay Benzer olay Ortak o6zellikleri

Arabanin fren yaparak durmasi

Ampultn istk vermesi
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Aynada goruntu olugsmasi

Gitar telinin titreserek ses cikarmasi

Buzun erimesi

Miknatisin demir parcalarini gekmesi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Olasi cevap
Gunlik yasamdaki olay Benzer olay Ortak ozellikleri

Arabanin fren yaparak durmasi Bisikletin fren yaparak durmasi H.are.ket, OSSO A e
cismin hizinin azalmasi

Ampulun 1tk vermesi Elektrikli isiticinin galismasi El?ktnk engmsmm baka enerji tlrlerine
donusmesi

Aynada gérunti olusumu Suda cismin yansimasinin géralmesi | Isigin yansimasi sonucu gorinti olusumu

Gitar telinin titreserek ses cikarmasi | Davulun titreserek ses ¢ikarmasi Titresim sonucu ses olusmasi

Buzun erimesi Cikolatanin erimesi Isi alarak hal degisimi gerceklesmesi

Miknatisin demir parcalarini gekmesi | Pusulanin yon gostermesi Manyetik etkilesim sonucu cisimlere
kuvvet uygulanmasi

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Verilen gérselleri fizik bilimi acisindan inceleyerek asagidaki etkinlik asamalarini tamamlayniz.

Gorsel 1 Gorsel 2 Gorsel 3 Gorsel 4
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Gorsel 6 Gorsel 8

E

Goérsel 10 Gorsel 11 Goérsel 12

Gorsel 13 Gorsel 14 Gorsel 15 Gorsel 16

a) Gorselleri incele ve acikla. (10 dk.)

Verilen her gorseli dikkatle inceleyiniz. Gorselde ne tiir bir fiziksel olay ya da olgu gosterildigini kisa bir cimleyle
aciklayimiz.

Gérsel No Olay/Olgu

1 Dunya'nin ve gok cisimlerinin hareketi.

O (00 N O n A~ W N

—
o

—
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—
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b) Gorselleri siniflandir. (10 dk.)

Gorselleri benzer olay ya da kavramlarla iliskilerine gére gruplayiniz. Her grup icin ortak ézelligi yazimz.

Gorsel No Ortak Ozellik

c) Fizik alt dallarini belirle. (10 dk.)

Fizigin alt dallarinin termodinamik, optik, elektromanyetizma, atom fizigi, nikkleer fizik, kati hal fizigi, mekanik ve
yiiksek enerji ve plazma fizigi oldugu bilindigine gére her gérselin ait oldugu fizik alt dalini yaziniz ve bu dalin hangi
tir olaylarla ilgilendigini kisaca aciklayimiz.

Gorsel No Alt Dal Bu Dal Ne ile ilgilenir?

¢) Gunluk yasam 6rnegi ver. (5 dk.)

Her alt dal icin ginliikk yasamdan bir 6rnek yaziniz.

Alt Dal Ornek
Optik Gozluk cami 15181 kirarak goruntuyu netlegtirir.
Termodinamik Termos, icinde bulunan sicak ¢ayin uzun sure sicak kalmasini saglar.
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d) Kavram haritasi olustur. (5 dk.)

Fizik biliminin alt dallaryla ilgili edindiginiz bilgileri kullanarak bir kavram haritasi ¢iziniz. Her dalin adi, temel konusu
ve bir gorsel numarasi ile iliskilendirilmesi beklenmektedir.

Bireysel Degerlendirme Kriterleri

Olgiit Basari Diizeyi (yiiksek/orta/diisiik)

Gorselleri dogru analiz edebilme

Fizik alt dallarini ayirt edebilme

Siniflandirma gerekgesi sunabilme

Gunluk yasamdaki érneklerle iligkilendirme
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1
3) | Gérsel No Olay / Olgu b)  Gorsel No Ortak Ozellik
1 Dunya'nin ve gok cisimlerinin hareketi Tve?2 Hareket ile ilgili
2 Bir bisikletlinin hareketi 3ve4d Elektrik ve manyetik alan ile ilgili
3 Miknatisin demiri gekmesi 5ve 6 Isigin bir mercekten gegisi ile ilgili
4 Kablolardaki elektrik 7ve8 Malzeme tasarimi ile ilgili
5 Gozluk cami 9 ve 10 Atom cekirdegindeki nukleer olaylar ile ilgili
6 Teleskopla gokyuzunu gozlem Mvel2 Isi ve sicaklik ile ilgili
7 Mikrocip yapimi 13 ve 14 Atom alti parcaciklar ve plazma ile ilgili
8 LCD ekran 15ve 16 Atomun yapist ile ilgili
9 Nukleer santral
10 Atom bombasinin patlama ani
1 Termometrede sicaklik 6lcumu
12 iklimlendirme cihazi
13 Parcacik hizlandirici
14 Bir plazma olan Gunes
15 3D yazicl
16 LAZER 15181 olusumu
) | Gérsel No Alt Dal Bu Dal Ne ile ilgilenir?
Tve2 Mekanik Hareket, kuvvet, enerji, denge
3ve4 Elektromanyetizma Elektrik yukleri, akim, manyetik alanlar
5ve 6 Optik Isik olaylari
7ves8 Kati hal fizigi Kristal yapili kati malzemelerin ozellikleri
9 ve 10 Nukleer fizik Atom gekirdegindeki radyoaktif olaylar
M vel2 Termodinamik Isi ve sicaklik
13 ve 14 Yuksek enerji ve plazma fizigi Atom alti parcaciklar ve maddenin plazma hali
15ve 16 Atom fizigi Atom ve molekaullerin yapisi
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S) Alt Dal Ornek
Optik Gozluk caminin 15181 kirarak goéruntuyu netlestirmesi
Termodinamik Termosun igindeki sicak cayin uzun sure sicak kalmasi
Mekanik Yildiz ve gezegenlerin hareketi
Elektromanyetizma Pusula ile yon bulunmasi
Kati hal fizigi Manyetik kaldirma destekli trenler (MAGLEV)
Atom fizigi Elektron mikroskobu
Nukleer fizik Karbon-14 tarihleme yontemi ile yas tayini
Yuksek enerji ve plazma fizigi Uzay ve roket teknolojileri
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DEGERLENDIRIYORUM

00000
Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark

etmenizi amacliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.
Sorul

Fizik bilimi makro alemden mikro aleme kadar bircok alani inceler. Bu durum fizigi alt dallarina ayirma ihtiyacini dogur-
mustur. Simdi fizigin alt dallarini bir dedektif gibi birlikte kesfedelim.

ILIMIN 1ZI
Asagida 8 noktaya gizlenmis olan fizigin alt
dallarini kesfedelim.
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Bir grup 6grenci, 6gretmenleri ile birlikte bilim adasinda fizigin alt dallarini kesfe cikiyor ve ellerindeki harita ile 1. istasyon-

dan baslayip 8. istasyonda kesfi tamamliyorlar.

a)

b)

<)

n 9. SINIF

istasyonda bulunan dgrenciler yol uzerin-
de cesitli termometreler, yer altindan c¢i-
kan su buharlarini gdzlemlemektedir.

Bu bilgiden hareketle 6grenciler fizigin
hangi alt alani ile ilgili inceleme yapilan
istasyona ugramistir?

istasyona ulagmaya calisan grup bu civar-
da yapilan kopruler ve bisiklete binen ki-
sileri gozlemlemektedir.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?

istasyona heyecanli bir sekilde ulasmak
isteyen dgrenciler burada 3 boyutlu yazi-
cilar ve elektron mikroskobunu gérmus-
lerdir.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?

istasyona varan égrenciler burada farkli
boyutlarda cesitli aynalar ve buyutegleri
kesfetmislerdir.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?
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d)

f)

g
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FiZiK
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istasyona giderken birden kara bulutlar
beliriyor ve simsekler cakiyor. Ogrenciler,
bu istasyonda dev elektromiknatislarla
hurdalarin nasil kaldirildigini ve elektrik
iletim hatlarini kesfediyor.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?

istasyona gecen odgrenciler burada yuk-
sek suratli Maglev trenlerini ve bilgisayar
uretimi igin kullanilan devreleri gozlem-
lemislerdir.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?

istasyona yaklasmanin heyecanini yagayan
Ogrenciler burada neon isiklarin olustur-
dugu gorsel bir solenle karsilasirlar. Sonra-
sinda buraya kadar nasil ilerlediklerini LCD
ekranlar aracilig ile izlemislerdir.

Bu istasyonda fizigin hangi alt alani ile
ilgili gozlem yapilmistir?

istasyona ulasan ®grenciler burada BT
cihazlarini ve nukleer santralleri gozlem-
liyor.

Buna gére dgrenciler bu istasyonda fizi-
gin hangi alt alani ile ilgili gézlem yap-
mistir?
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Soru 2

Bir bilim lisesinde &grenciler; enerji verimliligi ve gevre bilinci tzerine bir proje hazirlamaktadir. Proje kapsaminda gtnes
panelleriyle calisan sensorlu, hareket eden, sesli uyari verebilen, sicaklik ve nem 6lcimd yapabilen akilli bir sera sistemi
tasarlanmustir.

Sistemin elektrik ihtiyaci gines panellerinden saglanirken panellerin ¢alismasi 1sigin madde ile etkilesimine ve yari iletken
teknolojisine dayanir. Panelde dretilen elektrik akimi, sistemdeki devrelerde kullanilarak motorlari calistirir.

Sicaklik ve nem &lgimleri icin is1 ve sicaklik sensérleri kullanilmistir: Bitkilerin gelisimi icin yapay isik kaynaklari, optik
ilkelerine gére yerlestirilmistir. Seranin ¢atisindaki mikrofonlar cevresel sesleri algilar. Sera ici buhar déngusu, sera iginde
buharlasan suyun sera camlarina garparak yogunlasmast ile agiklanabilir. Bu sistem ayni zamanda ¢evresel stirdirdlebilirlik
agisindan biyoloji, cografya ve kimya ile iliskilendirilmis; disiplinler arasi bir proje érnegidir.

Buna gore paragraftaki fizik alt dallarini belirleyiniz ve her birine karsilik gelen olay ya da sistemi kendi ifadelerinizle
aciklaymniz.

Fizik Alt Dali Paragraftaki Karsiligi/Uygulama Aciklama

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) | Termodinamik | ¢) | Atom fizigi | d) | Elektromanyetizma f) | Yuksek enerji ve plazma fizigi

b) | Mekanik ¢) | Optik e) | Kati hal fizigi g) | Nukleer fizik

Soru 2

Fizik Alt Dali Paragraftaki Karsiligi/Uygulama Aciklama

Gunes 1sinlari yari iletken maddelerde elektronlari

Atom fizigi Gunes panellerinde isigin maddeyle etkilesimi e e [ e

Gunes panelindeki malzemenin kristal yapisi ve

Katr hal fizigi Yart iletken teknolojisi elektron hareketi, elektrik tretimini saglar.

Panelden uretilen elektrik akiminin devreler- | Elektrik enerjisi devreler araciligiyla motorlara iletilir

Elektromanyetizma de motorlari calistirmasi ve mekanik hareket yaratilir.

Ortamin sicakligi ve nemi, 1si alisverisi ve enerji de-

Termodinamik Sicaklik ve nem sensérlerinin calismasi o .
gisimleriyle olgulur.

Yapay 1sik kaynaklarinin bitkiler icin yerlesti- | Isigin yonu ve siddeti optik kurallara gore ayarlana-

Optik rilmesi rak bitkilerin fotosentez yapmasi saglanir.
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YANSITICI YAZI

1. Fizik biliminin farkli dallara ayrilmasina iligkin etkinlik 6ncesindeki diisiincelerinizde degisim oldu mu?

2. Etkinlik sirasinda diisiincelerinizin degismesinin nedeni nedir?

3. Fizik biliminin alt dallara ayrilmasi sizce giinluk hayata ne gibi katkilar saglar? Bu katkilar olmasa ne olur?
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagcliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gézden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

Doganin temel yasalarini arastiran fizik bilimi yasamimizin her alaninda kargimiza gikar. Fizigin bu genis kapsami, onu kendi
iginde farkli uzmanlik alanlarina yani alt dallara ayirmistir. Bazi gorselleri inceleyerek bu alt dallarin neler olabilecegini anla-
maya calisalim.

Oncelikle agagidaki ilk gorselde gezegenlerin ve gok cisimlerinin hareketi, ikinci gorselde hareket eden bir tren, iicincu
gorselde ise bir bina insaati gorulmektedir. Sizce bu goérsellerde neler anlatilmistir? Bu gorsellere benzer bagka hangi
olaylar 6rnek verilebilir?

v & /\W | X A e
Py = >

Gorsel 1 Gorsel 2 Gorsel 3

Gorsellerin hareket ve denge konularini anlattigl sdylenebilir. Bu alt dali séyle aciklayabiliriz: Kuvvet, hareket ve eneriji
arasindaki iligkiler ile cisimlerin hareket ve denge sartlarini inceler. iste bu alt dal mekanik olarak adlandirilir. Bagka ¢rnek-
ler vermemiz gerekirse sesin olusumu, yanardag patlamalari, arabanin hareketi, koprulerin yapisi gibi birgok olayr mekanik
prensiplerle aciklayabiliriz.

Asagidaki gorsellerde termometre ve kuresel isinma konu edilmistir. Bu gérsellerin ortak noktalari neler olabilir? Farkli
hangi 6rnekleri verebilirsiniz?

_——

Gorseller isi ve sicaklik konularini anlatmaktadir. Bu 6rnekleri cogaltabilmek icin isi ve sicaklik kavramlarinin maddelerde
ne gibi degisimlere yol agtigini dustnebilirsiniz. Maddelerin sicakliklari ve sicakliklarindaki degisimler; hal degisimleri,
i1s1 aligverisi, bina 1s1 yalitimi, 1sitma ve sogutma sistemleri, enerji tretim sistemleri, buzdolabinin ¢alisma prensibi, buhar
makineleri veya bir fincan kahvenin sogumasi gibi olaylar farkli 6rnekler olarak verilebilir. Bu alt dal termodinamik olarak
adlandirlir.
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Asagidaki gorsellerden birinde miknatisin demir tozlarini gekmesi, digerinde ise elektrik iletim hatlari goralmektedir.
Gorseller size ne anlatmaktadir? Bu gorsellere dayanarak gunluk hayatta baska hangi durumlari veya aletleri gozlemle-
yebiliriz?

Gorseller bize manyetik alan ve elektrik konularini anlatmaktadir. Daha detayli anlatmak gerekirse yuklu parcaciklarin
(elektron, proton) etkilesimi, hareketleri, maddelerin manyetik ézellikleri, miknatislar ve cevresinde olusan manyetik
alanlar bu alt dalin calisma alanlaridir. Verilen 6rneklerden de anlasilacagi gibi bu alt dalin ismi elektromanyetizma ola-
caktir. Hayatimizda ¢ok buyuk bir yer kaplayan elektromanyetizma alt dalina pusulalar, kablosuz iletisim ve elektronik
cihazlarin gelistirilmesi gibi drnekler verilebilir.

Asagida cocuklarin bir teleskop yardimi ile uzaydaki 1sik yayan gok cisimlerini incelemesi ve prizmadan gecen beyaz
1s181n renklerine ayrilmasi bazi ipuglar vermektedir. :Bu gorseller fizigin hangi alt dalina ait olabilir?

;—4

Isik olaylarini incelemek igin fizigin bir alt dali calismaktadir. Bu alt dalin ismi hepinizin aklina gelen optiktir. Isigin yansi-
ma, kirilma, golge ve renk olusumu gibi cok cesitli 6zellikler gostermesinden yararlanan kisiler; gunluk hayatta durbun,
gozluk, mikroskop ve fiber optik kablolar gibi bircok aleti tretmislerdir.

Gunluk hayatinizin vazgegilmezi bazi teknolojik aletler asagidaki gorsellerde gorulmektedir. Bu aletler maddenin hangi
ozelliklerini kullanarak yapilmaktadir?

Bilgisayarlardaki mikrocipler ile televizyon ve telefon ekranlarinin gelistirilmesi gibi bircok teknolojik yenilik, kristal ya-
ptya sahip kati maddelerin 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda ortaya ¢ikmistir. Bu calismalarla ilgilenen alt dal kati
hal fizigi olarak adlandirlir. Bu gelistirme esnasinda kristal yapiya sahip katilarin atom dizilisleri, manyetik, elektriksel,
esneklik, optik ve termal 6zelliklerinin belirlenmesi énemli bir yere sahiptir. Maddelerin mekanik etkilere dayanikliligi,
nanoteknoloji, super iletkenlik, hafizali metaller, sarjli piller gibi uygulamalar bu alanin calisma konularidir.
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Baska bir alt dala ait olan asagidaki gorsellerde molekul yapisinin modellenmesi, elektron mikroskobu ile gorun-
tuleme, 3 boyutlu yazici ve nanomalzeme modeli gorulmektedir. Verilen gorsellerden hareketle dogadaki hangi yapi
inceleniyor olabilir?

CSi—a
Y S

Atomun yapisi ve enerji duzeyleri, atomlarin ve molekaullerin etkilesimleri, atomik boyutta gerceklesen olaylar gibi ko-
nulari incelenmektedir. Bu alt dalin ismi atom fizigidir.

Verilen gorsellerde niikleer santral ve rontgen filmi gortlmektedir. Bu gorsellerde gergeklesen olaylarin kaynagi ne
olabilir?

Nukleer santral gorseline bakildiginda bu alt dalin nukleer fizik oldugu séylenebilir. Peki buradaki radyasyonun kaynagi-
nin ne oldugunu hi¢ diusundun ma? Bu kaynak atom cekirdegindeki etkilesimlerle ortaya ¢ikmaktadir. O zaman nikleer
fizik dalinin atom cekirdegini ve ozelliklerini, temel taneciklerin etkilesimini, cekirdek tepkimelerini inceledigini soyle-
yebiliriz. Cekirdeklerde bulunan nétron ve protonlari bir arada tutan kuvvetler, cekirdek isimalari ve bunlarin etkileri
nukleer fizigin inceleme konulari arasindadir.

Elbette verilebilecek drnekler gorsellerle sinirli degildir. Nukleer silah teknolojisi, nukleer tip, BT tomografi cihazi, kar-
bon-14 tarihleme yéntemi ile yas tayini, gidalarin raf émurlerinin uzatilmasi gibi bir¢ok alanda uygulama yapilmaktadir.

Son olarak asagidaki gorsellerde bir parcacik hizlandirici gorselini ve yaninda kutup isiklarinin essiz goruntusuna go-
riyorsunuz. Bu gorsellerde parcacik hizlandirici ile nelerin arastirildigini ve kutup isiklarinin nasil olustugunu kuguk bir
arastirma ile aciklayabilir misiniz?

Oncelikle parcacik hizlandiriciyr konusalim. Dunyadaki en énemli parcacik hizlandiricilardan birisinin bulundugu CERN'de
parcaciklar yuksek enerjilerde carpistirilarak atom alti parcaciklar arastirilmaktadir. Bunun yaninda kutup isiklarinin Gu-
nes'ten gelen plazmalar ile olustugunu soyleyebiliriz. Bu bilgilere gore alt dalimizin ismi yuksek enerji ve plazma fizigi
olur. Bu alt dalda floresan lambalar, neon ve xenon (zenon) lambalar, sodyum lambalar, LCD televizyonlar, uzay ve roket
teknolojileri, nukleer ve tibbi atiklarin aritilmasi gibi pek cok alanda galisma yapilmaktadir.
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9. SINIF

FiZiK BiLIMINE YON VERENLER

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda fizik bilimine yon veren bilim insanlarinin 6zelliklerine ve calismalarina iliskin gikarimlarda bulunup asa-
gidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Sizce bir bilim insanini diger insanlardan ayiran en énemli 6zellik zeka mi, merak mi yoksa sabir midir? Neden?
2. Bir bilim insaninin hatalari da bilime katki saglayabilir mi?

3. Bugun yasasaydi Newton, Marie Curie gibi bilim insanlari hangi sorunlar ¢ozmeye calisirdi?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Asagidaki okuma parcasini dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n
hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Asagida yer alan “Fizik Bilimine Yon Verenler” baslikli metni dikkatlice okuyunuz.

% 9
| Fizik Bilimine Yon Verenler |

Fizik biliminin gelisimi, yalnizca ortaya konulan yasalar ve formdllerle degil bu bilgileri treten bilim insan- |
larinin bilime bakis acilari, calisma bicimleri ve karsilastiklar zorluklar ile sekillenmistir. Farkli donemlerde
yasams bilim insanlari, yasadiklari cagin kosullari icinde dogayi anlamaya calisrmis; kimi zaman kabul g6-
ren dustincelere karsi ¢ikarak kimi zaman da mevcut bilgileri gelistirerek fizigin ilerlemesine katki sagla-
muslardir.

Bilim insanlarinin bakis agilari, kullandiklari yontemleri ve calisma bigimlerini belirleyerek onlarin bilimsel
calismalarini sekillendirmistir. Bilim insanlari deney ve gézleme dayali calismalar ile matematiksel model-
ler gelistirmis ve fiziksel olaylarin anlasiimasina katki saglarmislardir. Bu ¢alismalar yalnizca kendi dénem- -
leriyle sinirli kalmayip sonraki arastirmalara temel olusturmustur. Deney, gézlem ve sorgulamaya dayali
yaklasim sayesinde fizik bilimi givenilir ve stirekli gelisen bir bilim dali haline gelmistir.
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Metinde verilen bilgilerden hareketle ve kendi cikarimlarinizla asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bilim insanlarinin bilime bakis acisinin calisma bicimlerini nasil etkiledigini aciklayiniz.

b) Bir bilim insaninin yaptigi calismalarin kendi dénemiyle sinirli kalmayip fizik biliminin gelisimine uzun vadede
katki saglamasinin nedenlerini agiklayiniz.

<) Bilim insanlarinin deney, gézlem ve sorgulamaya dayali calisma anlayisinin fizik biliminin ilerlemesindeki roliinii
bir 6rnek uizerinden degerlendiriniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik

Olasi cevap
a) Bilim insaninin bilime bakig acisi, problemi ele alma bicimini ve kullandigi yontemi belirler.
Ornegin

+ Bilime sorgulayici yaklasan bilim insanlari, deney ve gozleme agirlik vermistir.
» Dogayl matematiksel olarak aciklamayi amaglayan bilim insanlari, matematiksel modeller gelistirmistir.

» Otoriteye dayali bilgiyi sorgulayan bilim insanlari, yeni deneyler yaparak mevcut gorusleri test etmistir.

b) Bilimsel calismalar, sonraki arastirmalara temel olusturdugu icin uzun vadede bilimin gelisimini etkiler.
Ornegin

+ Ortaya konulan yasalar ve teoriler yeni ¢alismalarin éntnt agmistir.
* Deneysel yontemlerin gelistirilmesi, bilginin dogrulanmasini saglamistir.

* Bir bilim insaninin bulgulari, baska bilim insanlari tarafindan gelistirilmistir.
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c) Deney ve gozleme dayali galisma anlayigi, fizigin guvenilir ve gelisebilir bir bilim olmasini saglamistir.
Ornegin

+ Gozleme dayali calismalar, doga olaylarinin daha dogru anlasilmasini saglamustir.

» Deney sonuglari tekrarlanabildigi icin bilimsel bilgi gtvenilir hale gelmistir.

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen metinleri okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz.

Etkinlik
Asagidaki calismalari gerceklestiren bilim insanlarinin isimlerini agiklamalarin altindaki kutucuga yaziniz.

Astronomi, matematik, fizik, tip gibi dallar ile ilgilen-
mis bir bilim insanidir. Gokyuzt goézlemlerine 11 ya-
sinda baglamistir. Glines'in Dunyanin etrafinda degil
Dunya ve diger gezegenlerin Guneg'in etrafinda do-
lanma hareketi yaptigini Kopernik'ten yuzlerce yil
dnce tespit etmistir. Kopernik'in gelistirdigi cagdas
astronominin temelini atmistir.

1

Dunya'nin hareketinden faydalanarak isigin suratini
inanilmaz bir duyarlilikta 6lgen bir 6lgme aleti icat
etmistir.

"Bir cismin Uzerine dengelenmemis bir kuvvet etki
etmedikge cisim duruyorsa durmaya, hareket halin-
deyse hareketine ayni suratle devam eder.” gorusunu
6ne surmustar.

Galata Kulesinde gozlem calismalarina baglamis, |II.
Murat'in fermaniyla Tophanede bir gozlemevi kur-
mustur. Kepler'in hocasi Tycho Brahe (Tayko Birah)
ile ayni zamanda yasamis ve yaklasik ayni gozlemleri
yapmistir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Watson ve arkadasi sesin kablolar araciligiyla bir yer-
den baska bir yere nasil iletebilecegiyle ilgili deneme-
ler yaparlar ve sonunda basariya ulasirlar. Watson bir
aliciyla birlikte baska bir odadadir. Birden alicidan ar-
kadagsinin sesini duyar, boylece ilk telefon gérusmesi
gergeklesmis olur.

Yuksek elektrik direncine sahip ince bir filaman kulla-
narak ¢ok daha pratik bir ampul icat eder ve patentini
alir. Bu ampul, digerlerinden daha uzun sure dayana-
bilmektedir.

Gezegenlerin hareketlerini, basit temellere dayanan
Ug yasa ile aciklamistir. Bu yasalarin kesfinde aslinda
Brahe'in gozlemlerini kullanmistir. Bu yasalar, astrono-
mi tarihi icin devrim niteligindedir.

6

“Tum cisimler, hareketini degistirecek kuvvetler uy-
gulanmadigi strece bulundugu konumu korur ya da
dogrusal bir yorungede duzgun hareketini surdurar”
goérusunu Newton'dan yuzlerce yil énce ortaya koy-
mustur.
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Gunes sisteminin merkezde Gunes ve Gunes etra-
findaki sabit yorungeler tzerinde hareket eden ge-
zegenlerden olustugunu sdylemistir. Gunes merkezli
teorisi ile modern astronominin ve bilimsel gelisme-
lerin temelini atmistir.

Hem déneminin basarili bir hukimdari hem de bilim
insani olan Ulug Bey'den astronomi dersleri almistir.
Dunyanin sabit olmadigini, kendi etrafinda dénme
hareketi yaptigini deneysel bulgularla dile getirmistir.
Ay’In haritasini ilk kez cizdigi igin Ay’in bir bolgesine
ismi verilmistir.

n

Tuzlu suya batirilmis kartonlar, cinko ve bakirdan ya-
pilmis diskler ve bunlarin iki ucuna baglanmis bakir
teller ile bir duzenek kurmustur. Bu duzeneklerle
elektrik uretmistir. Duzenegi gelistirerek tarihteki ilk

pili yapmustir.

10

Matematik ve astronomiye ilgi duyan bir Turk hu-
kumdaridir. Semerkant’a yaptirdigi rasathane ile gok
bilimi alaninda galismalar yuratmustar. Rasathanede
yaptiklari gézlem ve hesaplamalar ile bir yilin 365
gun 6 saat 10 dakika 8 saniye oldugunu belirlemis-
tir. 1400’lt yillarda yapilan bu hesaplama, gunumuz
modern 6l¢um sonuglarindan yaklasik 1 dakika daha
azdir. Bu durum o gunun sartlarinda astronomide ne
kadar ileriye gidildiginin bir gostergesidir.

12

Cocuklugundan beri yildinm ve simsek olaylarini merak
etmis ve bu olaylarin elektrik ile ilgili oldugunu dusun-
mustur. 1752'de meshur ucurtma deneyini yaparak simsek
ve yildinm olaylarinin elektrik enerjisinin akisi oldugunu
ispatlamistir. Bu bilim insani, yaptigi deneyden pratik ya-
rarlar elde etme yonunde girisimlerde de bulunmustur.
Yildinm ile olusan yuksek enerjinin metal cubuklar aracili-
giyla binalara zarar vermeden topraga aktarilmasini sagla-
yan “paratoner”in bulunmasina énculuk etmistir. Parato-
nerin icadiyla birlikte kullanimi da yayginlasmustr.

13

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1. Birani

2. Alexander Graham Bell

3. Albert Abraham Michelson
4. Thomas Alva Edison

5. Isaac Newton

6. Johannes Kepler

7. Takiyuddin bin Maruf

8. ibni’l-Heysem

9. Nicolaus Copernicus
10. Alessandro Volta
1. Ali Kusgu

12. Ulug Bey

13. Benjamin Franklin
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FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

UYGL.JI;AYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde

yapiniz.

Etkinlik

=

Isaac Newton; Evrensel Kiitle Cekim Yasasi, Ug Hareket Yasasi, Calculusun
temelleri, optik zerine deneyler ve yansitmali teleskopun icadi konularinda ke-
sifler yapmus bir bilim insanidir. Newton, dogayr anlamanin en dogru yolunun
gozlem, deney ve matematiksel agiklama oldugunu savunuyordu. Bilimi sade-
ce teorik bir ugras degil doganin isleyisini ¢6zme araci olarak gortiyordu. New-
tonun yoéntemi, deneysel gézlemle baslayan ve matematiksel modellemeyle
sonuclanan bir stregti. Veba salgini sirasinda ciftlikte gegirdigi iki yil boyunca
dogayi gézlemleyerek diferansiyel hesaplamalari ve isik tayfi tzerine calismalar
yapti. Karanlik bir odada prizma deneyleriyle beyaz isigin renklerden olustugunu
kesfetti. Cocuklugunda icine kapanik ve yalniz olan Newton, annesinin baska
meslekle ilgilenmesini istemesine ragmen bilime ilgi duydu ve gizlice gékytizint
incelemeye devam etti.

Marie Curie icin bilim, insanligin ilerlemesi ve doganin sirlarini ¢ézme yoluy-
du. Bilimi sadece bilgi dretmek icin degil topluma hizmet eden bir ara¢ olarak
goruyordu. “Hayatta hicbir seyden korkmayin, yalnizca anlamaya caligin.” diyerek
korkunun yerini merakla doldurdu. Bilimsel kesiflerin kadin-erkek ayrimi olmak-
sizin herkesin katkisiyla yapilabilecegine inandl. Curienin calisma yéntemi; sabir,
gozlem ve deneysel dogrulama uzerine kuruluydu. Polonyada kadinlarin dni-
versiteye gitmesi yasakti, bu ytzden Parise go¢ etti. Sorbonneda egitim alirken
yoksulluk icinde yasadl, tavan arasinda sogukta ders calisti. Uranyumun yaydigi
1sinlari incelerken radyoaktivite kavramini tanimlad. Esi Pierre Curie ile birlikte
tonlarca uranyum filizi isleyerek polonyum ve radyum elementlerini kesfetti.
Radyumun etkilerini anlamak icin yillarca laboratuvarda calisti, bu stirecte koru-
yucu énlemler hendiz bilinmiyordu. Radyasyona uzun stre maruz kaldigi icin ap-
lastik anemiye yakaland) ve hayatini kaybetti. Bilimsel verileri titizlikle kaydetti,
not defterleri hala radyoaktif oldugu icin kursun kapli kutularda saklaniyor.

)=
=

=
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FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Newton'un “Devlerin omuzlarinda durarak gordum.” dedligi o devlerden biri
olan Kepler'in hikayesi, gékyuziinin matematikle nasil konustugunu gésteriyor.
Kepler, evrenin mdzikal bir uyumla isledigine inaniyordu; gezegenlerin hareket-
lerini bir tur kozmik melodi gibi gortiyordu. Gézlem ve matematigi birlestirerek
doganin yasalarini anlamanin mumkdin olduguna inandl. Kopernik'in Gtines Mer-
kezli Modelini savundu, onu fiziksel gerceklik haline getiren kisi oldu. Mars’n yé-
ringesini anlamak igin 5 yil boyunca 900den fazla hesap yapti. Dairesel yoriinge
fikrinden vazgegerek gezegenlerin eliptik yéringelerde hareket ettigini kesfetti.
Gezegenlerin hizlarinin Gunese olan uzakliklarina gére degistigini gésterdi. Kep-
ler'in hayati, hem kisisel hem bilimsel micadelelerle doluydu. Cocukken cicek
hastaligi gecird, elleri ve gézleri zayifladl. Babasi onu terk etti, annesi ise cadilikla
sucladigr icin Kepler onu savunmak amaciyla hukuk mucadelesi verdi.

=
o

Galileo icin bilim, doganin yasalarini gézlem ve deneyle kesfetme sanatidir. Ev-
renin matematiksel bir diizene sahip oldugunu savundu. “Doga, matematik diliyle
yazilmug bir kitaptir” diyordu. Bilimi dogmalardan arindirilmis bir gerceklik arayis
olarak gérdu. Kopernik'in Gines Merkezli Evren Modelini savunarak gézlemle des-
teklenmeyen inanglara karsi ¢ikti. Galileohun ¢alisma yontemi, deneysel gézlem
ve matematiksel analiz iizerine kuruluydu. Egik diizlem ve sarkag deneyleriyle ha-
reketin yasalarini formile etti. Teleskopu gelistirerek Ay'in ytizeyindeki kraterleri,
Japiter'in uydularini ve Giines lekelerini gézlemled. Serbest disme deneyleriyle,
cisimlerin agirliklarina bakilmaksizin ayni hizla distaginu gésterdi. “Eylemsizlik llke-
si’'ni ortaya koyarak Newtonin Hareket Yasalarina zemin hazirladl. Galileonun haya-
ti, bilimsel cesaretin bedelini 6demekle gecti. Glines Merkezli Evren gérust, Katolik
Kilisesinin ogretileriyle celistigi icin Engizisyon tarafindan yargilandl. “lki Ana Diinya
Sistemi Uzerine Diyalog” adli kitabr nedeniyle ev hapsine mahkam edildi. Bilimsel
gercekleri savundugu icin yazdiklarindan caymaya zorlandl. Hayatinin son yillarini
kor olarak ev hapsinde gecirdi ama bilimsel calismalarina devam ett.

=

lbni’l-Heysem icin bilim, doganin sirlarini ¢cézmenin en guvenilir yoluydu.
Bilimi deney ve gézleme dayall bir gerceklik arayisi olarak tanimlad). “Gercek,
tek ve degismezdir; ona ulasmak icin stipheyle bakmak gerekir.” diyerek elestirel
dlstincenin énemini vurguladl. Bilimsel yéntemi sistematik héle getirdi: Gézlem
— hipotez — deney — sonu¢ — tekrar test. bni’l-Heysem'in yéntemi, deney-
sel dogrulama ve matematiksel modelleme tzerine kuruluydu. Isigin dogrusal
yayildigini kanitlamak icin karanlik oda (camera obscura) deneyini kullandi. G6-
zun yapisini anatomik olarak inceledi, gérmenin gézden degil nesneden gelen
1sikla gerceklestigini gésterdi. Merceklerin biytitme etkisini ilk kez dogru sekilde
acikladl. Golge, yansima, kirilma, gokkusagi gibi optik olaylari deneylerle ana-
liz etti. Isigin hizinin sonlu oldugunu ve farkli ortamlarda degistigini éne surdd.
lbnu’'l-Heysem'in hayati, hem siyasi hem bilimsel engellerle doluydu. 10 yil bo-
yunca ev hapsinde kaldl, bu dénemde en biytik eseri Kitab el-Menazir'i yazdl.
Donemin baskilari nedeniyle bazi fikirlerini gizli tutmak zorunda kaldl. Bilimsel
yalnizlik yasadi ancak dretkenligini hi¢c kaybetmed.

=

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R




FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

1. Bélam
Bilim insanini Se¢ ve Oku (10 dk.)
Verilen bilim insanlarindan birini seiniz. Onun hayati, calisma bicimi ve bilime katkilarini iceren kisa metni dikkatlice okuyunuz.

2. Bolim
Bilimsel Kimligini Kesfet (10 dk.)
Okudugunuz metne gére bu bilim insaninin

¢ Bilime bakis acisim
¢ Calisma yontemini
* Karsilastigi zorluklar
¢ Bilime yaptig1 katkiy

kendi cimlelerinizle yaziniz.

Ozellik ifadelerim

Bilime bakis agis

Galisma yontemi

Karsilastigi zorluklar

Bilime yaptigi katk

3. Bolim
Deneyimsel Cikarim Yap (10 dk.)

Bu bilim insani sizin yerinizde olsaydi buguniin diinyasinda hangi bilimsel sorunla ilgilenirdi? Bu bilimsel soruna nasil
yaklagirdi? Bu soruya, kendi yorumunuza dayali bir metinle yanitlayiniz. (Yaziniz en az 100 kelime olmalidir.)
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FiZiK
FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

4. Bolam

Kendi Gorusunu Degerlendir (5 dk.)

Bu bilim insaninin yontemlerinden ve bakis acisindan neler 6grendiniz? Kendi bilimsel yaklasgiminizda bu bilim insani-

nin hangi yénlerini érnek alirsiniz?

Degerlendirme Kriterleri

Gostergeler

Diizey (Evet/Hayir/Kismen)

Bilim insaninin bilimsel bakis acisi dogru tanimlanmig mi?

Calisma bicimi 6zgun bir sekilde aktarilmig mi?

Cikarim yapilirken metne uygunluk ve kisisel yorum dengelenmis mi?

Gunumuzle iliski kurulabilmis mi?

Kendi gorusu elestirel bicimde ifade edilmis mi?

n 9. SINIF
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FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguntuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

pa- Py

Bilim tarihinde iz birakmis pek ¢ok kisi vardir ancak bazilari yalnizca kuramlariyla degil ayni zamanda
calisma bicimleri ve yasam mucadeleleriyle de ilham kaynagi olur. 20. ytizyilin baslarinda geng yasta bu-

' yuk hayaller kuran Albert Einstein, cevresinden gelen olumsuz yorumlara ragmen dtstinmeye ve dretme-

| ye devam etti. Zaman zaman anlagilamadi, calismalari baslangicta kabul gérmedi. Ancak Einstein; doganin -
isleyisine duydugu derin merak sayesinde gtinlerce, haftalarca sorular sormaktan ve cevaplar aramaktan

vazgecmedi.

Zihninde sekillendirdigi dustnce deneyleri ve sabirla yaptigi matematiksel ¢alismalar, sonunda evre-
nin en temel yasalarini yeniden yorumlamaya olanak sagladi. Gérelilik Kurami gibi fikirleri, hem bilim dlin-
yasinda buytik bir déndsime yol acti hem de teknoloji ve toplum tzerindeki etkileriyle yillarca hissedildl.

Albert Einstein, yalnizca teorileriyle degil insanlik icin tasidigi sorumlulukla da éne cikt. Bilimin yalnizca
akademik bir ugras degil ayni zamanda toplumsal etkileri olan bir yolculuk oldugunu savundu. Ona gére bir
bilim insani, hem dogayi anlamaya calismali hem de elde ettigi bilgiyi insanlik yararina kullanmalidir.

Py ‘&

a) Einstein'in bilimsel calismalarinin baslangicta kabul gormemesinin onun bilime bakis acisini ve calisma bicimini
nasil etkiledigini diisiinilyorsunuz?

b) “Bilim yalmzca akademik bir ugras degil ayni zamanda toplumsal etkileri olan bir yolculuktur.” sézinii agiklayi-
niz. Einstein’in hayati ve calismalari bu s6zii nasil dogrular?

c) Einstein'in diisiince deneyleriyle calismasi sizce neyi gésterir? Bu yontem ile gozleme dayali yéntemler arasinda
nasil bir fark vardir?

d) Fizik bilimine katkida bulunmus iki bilim insani seginiz. Bu kisilerin yasamlarindaki deneyimlerin, bilime bakig
acilarini ve calismalarini nasil sekillendirdigini aciklaymiz.
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FiZiK BiLiMi VE KARIYER KESFi

Soru 2

Michael Faraday, maddli imkansizliklarla baydyen, hic akademik egitim almamus bir ciltgi ciragiyd. Ancak dogaya ve bi-
lime karsi duydugu derin merak sayesinde, bilim dinyasinda buydk bir iz birakti. Cocuk yasta kimya kitaplarini okuyarak
kendi deneylerini yapan Faraday, ézellikle elektrik ve manyetizma tizerine yaptigi arastirmalarla gelistirdigi elektroman-
yetik induksiyon ilkesini kullanarak jeneratér ve elektrik motorlarinin temelini atti. Onun yaklagimi teoriden cok deneye
dayaliyd. Karmasik matematiksel ifadeler yerine dogrudan gézlem ve uygulama ile ilerlemeyi tercih etti.

Asagidaki sorular1 yukaridaki baglam dogrultusunda cevaplayiniz.

a) Faraday’in bilime yaklasimini en iyi anlatan calisma bicimi nedir?

b) Faraday’in bilimsel basarisinda etkili olan iki kisisel 6zelligi nelerdir?

c) Faraday’in gelistirdigi hangi ilke bugiin metro ve elektrikli bisiklet gibi araclarda kullamlir?

¢) Faraday’in calisma yaklagimi bugiin hala gecerli midir? Kisaca aciklayiniz.
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Soru 3

Marie Curie, 1867 yilinda Polonyada dogmustur. Kadinlarin bilimsel egitim almasinin zor oldugu bir dénemde, bilgiye
duydugu merak ve égrenme istegi sayesinde pes etmemistir. Bilim yolculuguna devam edebilmek icin Fransaya gitmeye
karar vermis ve egitimini Paris'te surdirmustir. Zorluklara ragmen Universiteyi basariyla bitirmis ve bilim dinyasinda
adini duyurmustur. Fizik ve kimya alanlarinda yaptigi calismalarla dinya ¢apinda taninan Curie, esi Pierre Curie ile birlikte
radyoaktivite (izerine arastirmalar yapmis ve bu alanda blyiik kesiflere imza atmistir. Deneylerini tarafsiz ve bilimsel
yéntemlerle yurtiten Curie, verileri titizlikle analiz etmis ve sonuglara agik fikirli bir yaklasimla ulasmustir. Marie Curie, bu
calismalari sayesinde fizik ve kimya alanlarinda Nobel Oduli alan ilk ve tek bilim insani olmustur. Calismalari sirasinda
radyoaktif maddelere uzun sureli maruz kalmasi nedeniyle hastalanmis ancak buna ragmen sabirla aragtirmalarina de-
vam etmistir.

Metne gére Marie Curie'nin kisisel 6zelliklerinden hangileri bilimsel basarisinda etkili olmustur?

Soru 4

Prof. Dr. Aziz Sancar, dinya ¢apinda taninan bir molekiiler biyolog ve biyokimyacidir. Ozellikle DNAnin hasar géren
kisimlarini tamir eden mekanizmalar tzerinde yaptigi arastirmalarla Nobel Kimya Odulini kazanmstir. Sancar, arastir-
malarinda deneysel bilim anlayisini benimseyerek farkli deney kosullarini titizlikle denemis; sonuclari detaylica analiz
etmis ve elde ettigi bulgulari bilim dunyasiyla paylasmistir. Bilimsel stire¢ boyunca karsilastigi bircok guclige ragmen
yilmamis, hata yapmanin bilimsel ilerlemenin dogal bir parcasi oldugunu bilerek calismalarina devam etmistir. Bilimin
evrensel ve strekli gelisen bir alan oldugunu kabul etmis, farkli disiplinlerden gelen bilgileri arastirmalarina entegre et-
mistir. Ozellikle genetik, kimya ve biyoloji alanlarinda yaptigi bu disiplinler arasi calismalar; insan sagligina yénelik tedavi
yontemlerinin gelistirilmesinde énemli bir rol oynamustir.

Buna gore

a) Aziz Sancar’in karsilastigi zorluklar ve bu zorluklara karsi sergiledigi tutum, bir bilim insaninin hangi kisisel 6zel-

liklerini yansitir? Bu 6zelliklerin 6grenme ve arastirma siirecinize etkilerini nasil degerlendirirsiniz?

b) Bilim insanlarinin deneyimlerinden yola cikarak bir bilim insaninda olmasi gereken karakteristik 6zellikleri yaziniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Einstein'in geng yastaki fikirleri yeterince anlasilmasa
ve bazi galismalari ilk etapta kabul gormese de bu du-
rum onun bilimsel ilgisini ve uretkenligini durdurma-
mistir. Aksine bu olumsuzluklar onun sorgulama guictinu
artirmis, dogaya dair merakini daha da derinlestirmistir.
Karsilastigi zorluklar; onun daha sabirli, sistemli, sorgula-
yan bir bilim insanina dénusmesine katki saglamistir. Bu
durum, Einstein'in bilimsel calismalara olan bagliliginin
dis onaydan ¢ok i¢sel motivasyonla beslendigini goster-
mektedir.

b) Metinde belirtildigi gibi Einstein; yalnizca teoriler
uretmekle yetinmemis, ayni zamanda bu bilgilerin in-
sanlik yararina kullanilmasina énem vermistir. O, bilimin
toplumdan bagimsiz dustuntlemeyecegini savunmustur.
Ozellikle nukleer teknolojinin yikicr etkileri konusunda
yaptigl uyarilar ve baris yanlisi tutumu, bilimin etik so-
rumluluklarla birlikte yaratulmesi gerektigi dustuncesini
acikga yansitir. Bu yonuyle Einstein, bilimi soyut bir ugras
olmaktan cikarip toplumsal sorumlulukla butunlestiren
bir figur olarak 6ne ¢ikar.

) Metinde gecen “zihninde sekillendirdigi dustince deney-
leri” ifadesi, Einsteinin olaylari yalnizca gdzlemleyerek degil
zihinsel olarak kurgulayarak da inceledigini gosterir. DUsun-
ce deneyleri, fiziksel olarak gerceklestirilmesi mumkun ol-
mayan durumlari zihinsel bir dizlemde analiz etmeye ola-
nak tanir. Bu yontem, dogrudan gozlemle elde edilemeyen
bilgileri anlamaya yardimci olur. Gozleme dayali ydntemler
somut verilere dayanirken dustince deneyleri, soyutlama
ve sezgiye dayali ¢cikarimlar yapmay1 mumkuan kilar. Einste-
inin bu yéntemi tercih etmesi, onun bilimde yaraticiliga ve
mantiksal derinlige ne kadar 6nem verdigini ortaya koyar.

d) Isaac Newton, veba salgini nedeniyle okuldan uzak
kaldigi donemde evde kendi kendine calisarak yer ¢eki-
mi yasasini gelistirmistir. Bu durum, zorluklarin bilimsel
tretkenligi nasil besleyebilecegini gosterir.

Marie Curie ise kadinlarin bilimsel gevrelerde kabul
gormedigi bir donemde buyuk zorluklarla karsilasmasina
ragmen azimle calismis, radyoaktivite alaninda énemli
kesifler yapmistir. Bu deneyimler onlarin hem calisma
bicimlerini hem de bilime katkilarini sekillendirmistir.

Soru 2

a) Deneye ve gozleme dayali calismaktir.

b) Merakli ve sabirli olmasidir.

c) Elektromanyetik induksiyon.

¢) Evet cunka ginumuzde de deneysel veriler bilimsel
bilginin temelidir.

Soru 3

Merakli, caliskan, azimli, sabirli, objektif ve acik fikirli olmasi bilimsel basarisinda etkili olmustur.

Soru 4

a) Aziz Sancar, bilimsel surecte karsilastigi zorlukla-
ra ragmen calismalarina devam etmis; hata yapmaktan
korkmamustir. Bu durum onun azimli, sabirli, kararli ve
sorgulayici biri oldugunu gosterir. Ayni zamanda yapti-
¢ deneyleri dikkatle yuratmesi ve elde ettigi sonuclari
paylasmasi onun titiz ve paylasimci bir bilim insani oldu-
gunu da ortaya koyar.

Aziz Sancar'in tutumu hem bilimin hem de kisisel
gelisimin sabir, merak ve emek gerektirdigini gosterir.

b) + Merakli olmak: Bilim insani, cevresindeki olaylari sor-
gular ve “neden?” sorusunu sormaktan gekinmez.

« Sabirli olmak: Bilimsel streg zaman alabilir. Bircok
deney basarisiz olabilir ama bilim insani vazgegmez.

* Elestirel dusinme yetenegine sahip olmak: Verileri

sorgulamak ve dogru yorumlamak gerekir.

* Agik fikirli olmak: Bilim insani bilgiyi gizlemez, payla-
sir; baskalarinin géruslerini dikkate alir.

* Objektif olmak: Bilim insani bir konu ya da duruma,
daha bastan kesin yargilarla yaklasmaz; énce gozlem ya-
pip verileri degerlendirdikten sonra sonuca varir.

* Elestiriye acik olmak: Bilim insani kendi fikirlerinin
sorgulanmasina ve farkli bakis acilarina saygi gosterir.

+ Azimli olmak: Bilim insani karsilastigi engellere ragmen
hedeflerinden vazge¢meden calismaya devam eder.

* Caligkan olmak: Bilim insani bilimsel bilgiye ulasmak
icin disiplinli, planli ve yogun bir sekilde emek verir.

+ Sorgulayici olmak: Bilim insani her bilgiyi oldugu gibi
kabul etmez, bilginin kaynagini ve dogrulugunu arastirir.
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OGRENDIKLERIM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

+ Elinizde bir pusula ile nerede oldugunu bilmediginiz bir yerde oldugunuzu dustnuntz. Pusula ignesinin kuzeyi gos-
termesi size ne ifade eder?

Pusula ignesinin yonleri gostermesi size evrenin duzeni hakkinda bir ipucu vermelidir. Bu ipuclarindan yola gikarak
Albert Einstein fizige acilan kapiyi kesfetmistir. “Her seyin ardinda bir gizem var.” diyerek yola ¢ikip sabirla, merakla ve
en 6nemlisi sorgulayarak evrenin gizemleri hakkinda bircok arastirma yapmistir.

* Baska bilim insanlarinin hayatlarini arastirdiginizda bu bilim insanlarinin hangi 6zellikleri 6n plana gikar?

ibnulheysem, “Hakikat arayisinda kendinden bile stiphe etmelisin.” diyerek bilimsel objektif-
ligin temelini atmigtir. Ona gére bilim, &n yargidan degil sorgulamadan dogar. ibnulheysem'in
calismalari sadece optik alanini degil bilimsel yontemi de kokten etkilemistir.

Hazini, hassas olcum araglari tasarlarken “Dogruluk gozlem ve ispatla mumkundur” demistir.
Onun terazileri bugiin modern laboratuvarlarda kullanilan araglarin atasidir. Bilim onun igin de-
ney ve olctumle yogrulmus titiz bir tretimdir.

Isaac Newton, kendi basarilarini “Devlerin omzuna gikarak gordum.” diyerek anlatmistir. Bu dev-
lerden biri Galileo Galilei, digeri Johannes Kepler'dir. Yani bilim bir zincirdir ve her halka 6ncekinin
uzerine kuruludur. Onun evrensel gekim yasasi sadece fizigin degil tum doga bilimlerinin yonunu
degistirmistir.
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Einsteinin pusulayla baslayan hikayesi, bilim insaninin dogaya karsi duydugu derin hayranligin ve
tutkunun somut érnegidir. Onun sozleriyle, “Sadece derin bir merakim var; bu, bilimin kivilcimi-
dir”

Michael Faraday, egitim alamadi ama kitapgida calisirken okudugu kitaplar onun laboratuvari
oldu. Merakini bilgiye, bilgisini deneye, deneyini teoriye dénustirdi. Matematikte yetersiz kal-
dig1 noktalari ise James Clerk Maxwell gibi baska bir deha tamamladi. Bu da bilimsel is birliginin
gucunu goésteriyor.

Stephen Hawking, ALS hastaligina ragmen evrenin sirlarini kesfetmekte énemli calismalar yap-
mistir. Yani engellere ragmen bilim yapmistir. Bu durum onun azimli, sabirli ve tum zorluklara
ragmen Uretken oldugunu gosterir.

* Bilim insanlarinin hayat hikayeleri ve yaklasimlari size nasil bir mesaj vermektedir?
Bilim insani olmak icin dogustan dahi olmak gerekmez. Sabirli, merakli, azimli ve sorgulayici olmak yeterlidir.
Bilim; hatalaryla, duzeltileriyle ve birbirinin Gzerine insa edilen yapisiyla bir insanlik aranadur.
Sosyal ya da ekonomik dezavantajlar, tutkulu bir akil icin engel degil itici guc olabilir. Faraday bunun canli 6rnegidir.
Bugunun bilimi, gegmisin Gzerine kurulur. Newton'un dedigi gibi her yeni kesif eski bir birikimin devamidir.

Bugun bilim, sinir tanimadan tam insanligin ortak mirasi olmustur. Fizik bilimi merakla baslar, sorgulamayla gelisir;
sabirla olgunlasir, is birligiyle zirveye ulasir.

Daha fazlasi igin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

FiZiK BiLiMi iLE iLGILi KARIYER KESFi

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu galisma kartinda bilim arastirma merkezlerine ve fizikte kariyer olanaklarina iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari
yanitlayabileceksiniz.

1. Sizce bir bilimsel arastirma merkezi neden tek bir bilim insani tarafindan degil birden fazla uzmanin is birligiyle kurulur?

2. CERN, NASA veya TUBITAK gibi bir merkezde calisiyor olsaydiniz "bilimsel bilgi" sizin igin bir amag mi yoksa bir arag
mi olurdu? Neden?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki onermeleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tizerinde dusunerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik
olusturunuz.

Etkinlik

Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Her ifade icin dogru veya yanlis seceneklerinden uygun olani kutucuklarin
icine yaziniz ve kararinizin nedenini kisaca aciklayniz.

1. Hastanelerde kullanilan goruntuleme cihazlarinin gelistirilmesinde fizik bilimi rol oynar.
Nedeni:

2)..  Enerji santrallerinde calisan tim meslek gruplari yalnizca mishendislik bilgisine dayanir.
Nedeni:

3)... Uzay arastirmalari yapan kurumlarda fizik biliminin farkli alt dallarindan yararlanilir.
Nedeni:
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4)...  Fizik bilimi ile iliskili meslekler yalnizca laboratuvar ortamlarinda yaratlar.

Nedeni:

Bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren kurumlarda fizik bilgisi, gercek hayat problemlerinin ¢ozimunde

5)... kullanilir.

Nedeni:

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1) Dogru
Nedeni: MR, rontgen, tomografi gibi cihazlar elektromanyetizma, atom ve nukleer fizik ilkelerine dayanir.
2) Yanlig
Nedeni: Enerji santrallerinde fizik, kimya ve gevre bilimleri gibi alanlardan da yararlanilir.
3) Dogru
Nedeni: Mekanik, elektromanyetizma, optik ve yuksek enerji ve plazma fizigi uzay calismalarinda birlikte kullanilir.
4) Yanlis
Nedeni: Fizik bilimi; sanayi, hastane, enerji tesisleri ve uzay ortami gibi bircok farkli ortamda kullanilir.
5) Dogru

Nedeni: Fiziksel ilkeler, teknolojik sistemlerin tasariminda ve gelistirilmesinde kullanilir.
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ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden

orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Asagidaki tabloda bazi meslek gruplari verilmigtir. Bu mesleklerin fizik bilimi ile iligkisi olanlara v isareti koyunuz ve
bu meslek gruplarinin nerelerde calisabileceklerini diisiinerek ilgili situnlari doldurunuz.

Meslekler

Fizik Bilimi ile iligkisi Nerelerde Calisabilir?

Radyoloji teknisyeni

Enerji sistemleri mihendisi

Uydu haberlesme uzmani

Savunma ve guvenlik
sistemleri muhendisi

Yazilim gelistirici

Yapay zeka muhendisi

Biyofizikgi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek égrenmenizi pekistirebilirsiniz.

Meslekler

Fizik Bilimi ile iligkisi Nerelerde Calisabilir?

Radyoloji teknisyeni

v Hastaneler, ¢zel géruntileme (radyoloji) merkezleri, agiz ve dis
sagligi merkezleri vb.

Enerji sistemleri mihendisi

Elektrik tretim santralleri, petrol ve dogal gaz sektérunde faaliyet
v gosteren kuruluslar, arastirma merkezleri, universiteler, kamu
kurumlari vb.

Uydu haberlesme uzmani

v Uydu ve uzay ajanslari, telekomunikasyon sirketleri, havacilik ve
uzay teknolojileri firmalari vb.

Savunma ve guvenlik
sistemleri muhendisi

v ASELSAN, TUSAS, ROKETSAN, HAVELSAN, Milli Savunma Bakanli-
gina bagli kurumlar vb.

Yazilim gelistirici

v Yazilim ve bilisim firmalari, saglik bilisimi ve hastane bilgi sistemle-
ri, savunma sanayi kuruluslari vb.

Yapay zeka muhendisi

v Teknoloji sirketleri, otomasyon tesisleri, yazilim firmalari vb.

Biyofizikgi

v Saglik arastirma merkezleri, tiniversite laboratuvarlari vb.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik

Kariyer Sorgulama Gérevi
Bolim 1

Merak Et (5 dk.)

Asagidaki basliklardan hangileri sizi daha ¢ok ilgilendiriyor? En az 3 tanesini isaretleyiniz ve neden ilginizi ¢ektigini yaziniz.

Malzeme bilimi ve nanoteknoloji Tibbi géruntuleme teknolojileri

Yapay zeka ve robotik
44 44 44

Uzay arastirmalari Meteoroloji Nukleer enerji

(44 (44

Savunma sanayi Egitim ve akademi

Boliim 2

Soru Uret (5-10 dk.)

Sectiginiz alanlara yonelik asagidaki 6rneklere benzer sekilde en az 3 acik uclu soru yaziniz.
Ornekler

“Tibbi goruntuleme sistemleri hangi fizik ilkelerine dayanir?”

“Savunma sanayinde kullanilan lazer teknolojileri nasil ¢alisir?”

“Uzay gorevlerinde calisan fizikgiler hangi cihazlari tasarlar?”

Boliim 3
Bilgi Topla (15 dk.)
Asagidaki seceneklerden birini seciniz ve arastiriniz.
» TUBITAK, ASELSAN, CERN, NASA, ROKETSAN, HAVELSAN, AR-GE, tniversite laboratuvarlari vb. kurumlar

» Medikal fizikgi, astrofizikgi, veri bilimci, optik mthendisi, parcacik fizikgisi vb. mesleklerden biri.
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+ Sectiginiz kurum/meslek nedir?
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+ Fizikle nasil iliskilidir?

°

Hangi beceri ve bilgileri gerektirir?

¢ Hangi alanlarda calisir?

¢ Hangi toplumsal ihtiyaca katki saglar?

Boliim 4
Bilgini Degerlendir (5 dk.)
Topladiginiz bilgilerin givenilir olup olmadigini degerlendiriniz.

+ Bilgiyi nereden aldimiz? (URL, kitap, afis vs.)

¢ Kaynagin giivenilir olduguna nasil karar verdiniz?

¢ Bu bilgiye farkli kaynaklarda da rastladimiz mi?

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Bolim 5
Gikarim Yap (5 dk.)

Arastirmalariniza dayanarak fizik biliminin hangi alanlarinin hangi mesleklerde kullanildigini ve bu meslekler tizerin-
deki etkilerini degerlendiriniz.

Ornek: “Medikal fizikgiler, elektromanyetik dalgalarin doku uzerindeki etkisini bildikleri icin radyoterapi cihazlarini gtivenli
kullanabilirler.”

Degerlendirme Olgiitleri

Géstergeler Diizey (Evet/Hayir/Kismen)

ilgi alani belirlenip nedenleri agiklanmig mi?

Etkili, agik uclu sorular olusturulmus mu?

Secilen kurum/meslek ile fizik iligkisi dogru agiklanmis mi?

Bilgi kaynaklari degerlendirilmis mi?

Alan-meslek iliskisinden anlamli ¢ikarim yapilmis mi?

DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalar tekrar ediniz.

Sorul

Lise son sinif 6grencileri, tniversiteye gecis strecinde hangi meslegi secmeleri gerektigini dusinmektedir. Rehber 6g-
retmenleri tarafindan yudrdtilen “Meslek Tanitim ve Yonlendirme Calismalari” kapsaminda, Sgrencilerin ilgi alanlarini
tanimaya yénelik bir etkinlik duzenlenmistir. Asagida bu Sgrencilerin kendi ilgi alanlarina gére yaptiklari arastirmalara ve
hobilere yer verilmistir.

Ayca: Cevreyi koruma konusunda ¢ok hassastir. Geri déndsum projeleriyle ilgilenir ve doga dostu sehir tasarimlarini arags-
tinr. Ozellikle kuresel 1sinma, su kaynaklarinin tikenmesi ve hava kirliligi gibi konular hakkinda seminerlere katilir. Cevre
sorunlarina teknolojik ¢ézumler getirmeyi hedeflemektedir.

Mert: Her zaman makinelerin nasil ¢alistigini merak etmistir. Bozulan elektronik esyalarini tamir etmeyi sever. 3D ya-
zicilarla ilgilenmekte, robotik kodlama atélyelerine katilmaktadir. Bos zamanlarinda kigiik motorlu araglar tasarlayip
parcalarini birlestirmeye calisir.

Deniz: Ulkelerin gelisiminde bilim insanlarinin cok énemli bir rolt oldugunu ddsundr. Bu nedenle fizik, kimya, biyoloyji,
astronomi ve uzay bilimlerine buyuk ilgi duymaktadir. Bilimsel verileri inceleyip analiz etmeye ¢alismakta ve égrendikle-
rini arkadaslariyla okulda dtizenlenen bilim kulubinde paylasmaktan bayuk mutluluk duymaktadir.

Emir: Uzay hakkinda her seyi merak eder. Astronomi belgeselleri izler ve gékyuiziini gbzlemlemeyi sever. Zaman zaman Ay ve
yildizlar gézlemler. Ayrica fizige ilgisi fazladir ve ézellikle de 1sigin yapisi ve kara deliklerle ilgili arastirmalar yapmaktan keyif alir:
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a) Bu égrenciler, ilgi ve merak alanlarina gére iiniversitede hangi bolumleri tercih edebilir? (Her 6grenci icin birden
fazla bolum yazabilirsiniz.)

Ogrenci Bolim
Ayca
Mert

Deniz

Emir

b) Ogrenciler, akademik egitimlerinden sonra bilimsel arastirma merkezlerinden hangilerinde calismak isteyebilir?

Ogrenci Bilimsel Arastirma Merkezi

Ayca

Mert

Deniz

Emir

Soru 2

Asagidaki aciklamalarda her 6grencinin kariyer hedefini okuyunuz ve uygun olan kurumu bos birakilan yere yaziniz.

a) Ayse; Turkiye'de haberlesme sistemleri, radarlar ve savunma teknolojileri tizerine galismak istiyor.

b) Emre, parcacik hizlandiricilarinda galisarak evrenin olusumuna dair aragtirmalar yapmak istiyor.

c) Zeynep, Turkiyede yériinge hesaplamalari yapmak ve gozlem uydulari tzerine calismak istiyor.

¢) Berk; Turkiye'nin uzay programlarina dogrudan katki saglamak, astronot egitimleri ve uydu gérevlerinde yer almak
istiyor.

d) Elif; nukleer santrallerde eneriji uretimi, radyasyon guvenligi ve radyoaktif atik kontroli gibi alanlarda ¢alismak istiyor.
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e) Can, Avrupa Ulkelerinin birlikte yurattuga uzay kesif gérevlerinde yer almak ve astronot egitimi almak istiyor.

f) Sude; Amerikada uzay aragtirmalari, gezegen kesifleri ve Mars gérevleri gibi alanlarda galismak istiyor.

g) Yusuf; Turkiye'de maden kaynaklarinin yerini belirlemek, jeotermal enerji ve jeofizik uzerine ¢alismak istiyor.

h) Simay; teknolojik artinlerin millilestirilmesi, fizik temelli ytksek teknoloji uretimi ve Ar-Ge projelerinde galismak istiyor.

Soru 3

Bilim arastirma merkezleri, bilim insanlarinin bir araya gelerek calistigi yerlerdir. Bu merkezlerde bilim insanlari; projelerini ve
buluslarin paylagir; birlikte deneyler yaparlar. Béylece bilgiye ulasmanin yollarini gelistirir ve evreni daha iyi anlamaya caligirlar:
Elde edlilen veriler; bilimin ve teknolojinin gelismesine katki saglar.

1. Ulkemizde ve diinyada bulunan bilim arastirma merkezlerinden en az alti tanesini yaziniz.

2. Bilim arastirma merkezlerinin bilimsel gelismelere ve teknolojiye katkisini agiklayiniz. Bu tir merkezlerin fizik
bilimi agisindan 6nemini degerlendiriniz.

Soru 4

Lise 6grencisi Elif: cevre kirliligi tizerine bir proje hazirlamak istiyordu. Ogretmeninin ydnlendirmesiyle TUBITAK'in du-
zenledlgi lise projeleri yarismasina katilmaya karar verdl. Proje calismasi sirasinda Turkiyedeki bilimsel arastirma kurum-
larini daha yakindan tanima firsati buldu. Ozellikle TENMAK In nikleer enerji givenligiyle ilgili calismalari dikkatini ¢cek-
ti. Ayrica Turkiye Uzay Ajansinin ydrittaga projeleri incelediginde dlkesinin uzay teknolojileri konusunda da ilerleme
kaydettigini gérdu. TUBITAK'In gelistirdigi yerli uydular ve haberlesme sistemleri de onu ¢ok etkiledi. Elif, arastirmalari
ilerledikce Turkiyede bilime yén veren kurumlarin sadece bilgi dretmedigini ayni zamanda gevre, enerji ve teknoloji gibi
alanlarda topluma hizmet sundugunu fark etti.
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Buna gére

a) Elif’in tamma firsati buldugu bilimsel kurumlar ve bu kurumlarin gérev alanlarimi agiklayimiz. Bu kurumlarin
topluma sagladig katkilari degerlendiriniz.

b) Elif’in bilimsel kurumlar arastirmasi onun kisisel ve akademik gelisimine nasil katki saglamis olabilir? Siz benzer
bir siire¢ yasasaydiniz hangi kurum ya da alana yonelmek isterdiniz? Neden?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul
3) Ogrenci Bolum
Ayca Cevre muhendisligi, jeoloji muhendisligi, enerji sistemleri muhendisligi
Mert Mekatronik muhendisligi, elektrik-elektronik muhendisligi, makine muhendisligi, otomotiv mthendis-
ligi, endustri Urtinleri tasarimi
Deniz Fizik, kimya, biyoloji, astronomi ve uzay bilimleri, bilgisayar muhendisligi, biyoinformatik, molekuler
biyoloji ve genetik
Emir Astronomi ve uzay bilimleri, fizik, astrofizik, uzay muhendisligi, havacilik ve uzay muhendisligi
b) Ogrenci Bilimsel Arastirma Merkezi
Avca TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi — Cevre ve Temiz Uretim Enstitust, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim
Y6 Degisikligi Bakanligl, Belediyelerin gevre planlama birimleri
Mert TUBITAK BILGEM, ASELSAN, TUSAS, ROKETSAN, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi AR-GE merkezleri, tni-
versite robotik laboratuvarlari, teknoparklar
Deniz TUBITAK-Kimya ve Biyoteknoloji Enstitusu, TUBITAK UZAY, Turkiye Uzay Ajansi, Universitelerin fen
bilimleri arastirma merkezleri, uluslararasi arastirma kurumlari (CERN, NASA)
Ernir TUBITAK UZAY, Turkiye Uzay Ajansi, TUBITAK Ulusal Gézlemevi, ROKETSAN, NASA, ESA, Universitele-
rin astrofizik laboratuvarlari
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Soru 2

a) ASELSAN ¢) TUA f) NASA

b) CERN d) TENMAK g) MTA

c) TUBITAK e) ESA h) TENMAK
Soru3

1. TUBITAK (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu), TENMAK (Turkiye Enerji, Nukleer ve Maden Arastirma Ku-
rumu), MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlagu), TUA (Tarkiye Uzay Ajansi), ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi),
CERN (Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi), NASA (Amerika Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi), ESA (Avrupa Uzay Ajansi)dr.

2. Bu merkezlerde yapilan deneyler ve gozlemler, veriye dayali dusunmeyi destekler ve bilimsel bilgi tretimini hizlandirir.

Ozellikle fizik bilimi doga olaylarini anlamak icin deneysel calismalara buytk dnem verdiginden bu tir merkezlerdeki
is birligi, teorilerin test edilmesi ve yeni teknolojilerin gelistirilmesi agisindan cok degerlidir. Ornegin CERN gibi mer-
kezler, parcacik fizigi alaninda buyuk kesiflerin yapilmasini saglamistir. Bu sayede elde edilen bilgiler, gunluk yasamda
kullanilan teknolojilere de katki saglar.

+ CERN'de pargacik fizigi icin gelistirilen bazi teknolojiler, daha sonra kanser tedavisinde kullanilan gelismis goruntu-
leme cihazlarinin tasarlanmasinda kullanilmistir.

+ CERN'de bilgi paylasimini kolaylastirmak amaciyla gelistirilen bir sistem, zamanla diinyada kullanilan internet tek-
nolojisinin temelini olusturmustur.

* NASA ve diger uzay arastirma merkezlerinde gelistirilen uydu teknolojileri, bugtin herkesin cep telefonlarinda
kullandigi navigasyon (GPS) sisteminin temelini olusturur.

Soru 4

a) Elif’'in karsilagtig kurumlar

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK): Bilimsel projeleri destekleyen ana kurulustur. Lise
duzeyindeki bilimsel calismalarin tesvik edilmesinde énemli bir rol oynar. Ayrica uydu haberlesme ve goruntuleme
sistemleri gibi uzay teknolojilerini gelistirir.

Tarkiye Enerji, Niikleer ve Maden Aragtirma Kurumu (TENMAK): Nukleer enerji, iyonlastirici radyasyon ve hiz-
landirici teknolojilerinin barisgil amaglarla tlke yararina kullanilmasi igin bilimsel, teknik ve idari calismalar yapmak,
yaptirmak, duzenlemek, desteklemek, koordine etmek ve denetlemek gorevlerini ustlenir.

Tarkiye Uzay Ajansi (TUA): Uzay arastirmalarini koordine eder. Turkiye'nin uzayda bagimsiz teknolojiler gelistirmesi-
ne onculuk eder.

Bu kurumlar, yalnizca bilim tretmez; enerji gvenligi, iletisim, teknoloji gelistirme gibi alanlarda da topluma dogrudan
katki saglar. Ayrica genclerin bilime yonelmesine ortam hazirlayarak bilim kaltiranun yayginlasmasina da hizmet
ederler.

b) (Olasi cevaplariniz dusindlerek drnek cevap olusturulmustur,)

Elif, bilim kurumlarini taniyarak farkli bilim alanlarinda ulkemizin ne kadar gelistigini gérmus ve bu da onun bilimsel
merakini artirmistir. Boylece gelecekte galismak istedigi alanlari daha bilingli secme firsati bulmustur. Akademik olarak
da arastirma yapma, analiz etme ve bilgi edinme becerileri gelismistir.

Kisisel Cevap: Ben olsaydim yenilenebilir enerji veya uzay teknolojileri alaninda arastirma yapmak isterdim. Ctnkd
bu alanlar hem teknolojik gelisme agisindan énemli hem de diunyamizin sarddrdlebilirligi icin kritik konular iceriyor.
Ayrica bu alanlarda yapilan ¢calismalarin insan yasamina dogrudan etkisi biydiktdir.
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

Turkiye'de ve dunyada bilim ve teknoloji alaninda faaliyet gésteren bircok kurum veya kurulus bulunmaktadir. Bu kuruluslar,
bilim insanlarinin bilimsel bilgiye ulasmak icin deneysel calismalar yapabildigi, birlikte calisma imkani buldugu; bilgi, tecrtibe
ve arastirma yontemlerini paylastigy, fikir alisverisinde bulundugu yerlerdir. Simdi bu arastirma merkezlerinin neler olduguna
bakalim.

Yerin 100 metre altindasin. 27 kilometrelik dev bir halka, protonlari isik hizina yakin bir hizla carpistir-
7 _/ mak icin hazirlaniyor. Bu yer, siradan bir yer degil; CERN, yani Avrupa Nikleer Arastirma Merkezi. Bir
fizik¢i carpismalardan dogan yeni parcaciklari analiz edecek, evrenin sirlarina bir adim daha yaklasa-

cak. Bu arastirma merkezinin ézellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— 27 kilometre uzunlugundaki Buyuk Hadron Carpistiricisi burada bulunmaktadir.

— Bilim insanlari burada Buyutk Patlama Teorisi'nin izlerini aragtirmaktadir.

— Burada sadece fizikgiler degil yazilimcilar, veri analistleri, mihendisler de gérev yapmaktadir.

— Dokunmatik ekran teknolojisi ve World Wide Web (WWW) vb. bircok teknoloji bu merkezde gelistirilmistir.

— Pargacik fizikgileri, veri bilimcileri, hizlandirict mthendisleri, elektromanyetik sistem uzmanlari gibi meslek grup-
lar burada calismaktadir.

“Aya ilk adimi atan adam’i hatirla. O tarihi sézin arkasinda binlerce bilim insaninin alin teri, hayali
vardi. NASA (Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi), insanlik tarihinde bircok ilke imza atrmis bir
bilim merkezidir. Bu arastirma merkezinin ézellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— Uzay teleskoplari (Hubble, James Webb), Mars robotlari, uzay istasyonlari gibi projeler, NASAnin yruttagu uzay
arastirmalarinin érneklerindendir.

— Astrofizikgiler, gezegen bilimciler, uzay mekanigi uzmanlari burada gérev almaktadir.
— NASAdaki arastirmalar sadece uzayi degil Dunyanin iklimini, atmosferini ve dogal afetlerini de inceler.

— Astrofizikgiler, roket fizikgileri, sistem muhendisleri, optik fizik uzmanlari gibi meslekler bu merkezde calismak-
tadr.
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Muzaijansl Turkiyenin yildizlara uzanan hayalini tagiyan kurum: TUA (Tirkiye Uzay Ajansi). Artik Ay a ulasmak,
uydular firlatmak ve uzayda kendli teknolojimizi kurmak hayal degil. Bu arastirma merkezinin &zellik-
leri nelerdlir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— Uzay teknoloijileri, roket sistemleri, uydular tizerine calismalar yaratar.
— 20 ulke ve bircok uluslararasi kurulusla is birligi icindedir.
— Turkiyenin ilk Ay misyonlari ve milli uydu projelerinde éncudur.

— Uzay fizikgileri, atmosfer arastirmacilari, uydu muhendisleri, matematiksel modelleme uzmanlari gibi meslek
gruplari bu arastirma kurumunda calisabilir.

Enerji deyince aklina sadece elektrik gelmesin. Radyasyon, ntkleer reaktérler, parcacik hizlandiricila-
TENMAIK 1. Hepsi fizik bilgisiyle kontrol altina alinir. Ve TENMAK (Turkiye Enerji, Nikleer ve Maden Arastirma
Kurumu), Radyasyon ve nukleer enerjideki bilgiyi insanlik yararina déndgstiren merkezdir. Bu arastirma

merkezinin ézellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— Nukleer enerji tasarimi ve guvenligi, radyoaktif atik yonetimi gibi konularda calisir.
— Radyasyondan korunma gibi hayati calismalar yaratular.
— Pargacik fizigi ve nukleer teknolojiler bu kurumun odak noktasidr.

— Nukleer fizikgiler, radyasyon uzmanlari, malzeme fizikgileri, gtivenlik denetmenleri bu kurumda calisabilmekte-
dir.

Bir fuze radarini, bir dronun komuta sistemini ya da gece goérus gozliginu dusundiginde bu durum

aslinda fizigin mahendislikle nasil uyum icinde calistigini gésterir. Iste ASELSAN (Askeri Elektronik

Sanayi) bu uyumu gésteren Tiirkiyedeki en dnemli kurumlardan biridir. Bu arastirma merkezinin ézel-
likleri nelerdir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— Radar, elektronik harp, fuze sistemleri, insansiz araglar gelistirir.
— Fizik muhendisleri burada malzeme fizigi, elektromanyetizma, sinyal isleme gibi konularda galisir.
— Bu kurumda ayni zamanda tip elektronigi ve guvenlik teknoloijileri tizerinde de calisilmaktadir.

— Fizik mthendisleri, sinyal isleme uzmanlari, elektromanyetik alan uzmanlari, AR-GE uzmanlari gibi meslek grup-
lar bu kurumda calisabilmektedir.
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Danya'yr anlamak igin gége degil bazen yere bakmak gerekir. Depremler, yer alti zenginlikleri, dogal

afetler... Fizik burada jeofizik olarak karsimiza cikar. Bu calismalari yapan kurum MTA (Maden Tetkik
ve Arama Genel MudUirlugd)dir. Bu arastirma merkezinin Szellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde
calisabilir?

— Maden arama, jeofizik élgumler, yer kabugunun yapi analizleri burada yapilir.
— Dogal afet riski tahminleri ve deprem modellemeleri fiziksel yontemlerle yapilir.

— Jeofizik muhendisleri, jeologlar, yer alti géruntuleme uzmanlari gibi meslek gruplar bu kurumda calisabilmektedir.

I u B | TAK Her bilim insaninin bir hayali vardir ve bu hayal projeye déndstuginde TUBITAK (Turkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu) yaninda olur. Burs, destek, 6dul, proje... Bilimin Tiirkiyedeki omurgasi
burasidir. Bu arastirma merkezinin ozellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde ¢alisabilir?

— Universite ve lise duzeyinde projelere destek verir.
— Temel fizik arastirmalari ve teknolojik gelismeler icin fon saglar.
— Kitaplar, dergiler, bilim olimpiyatlari ve akademik is birlikleriyle bilim kultarunu yayar.

— Bilim insanlari, arastirma koordinatérleri, proje yoneticileri, veri analistleri bu kurumda calisabilir.
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Paris merkezli bu dev organizasyon, Avrupanin bilimsel giicinii uzaya tasiyor. ESA (Avrupa Uzay
Ajansi), farkli dlkelerden gelen binlerce bilim insani ve miihendisle uzay calismalar yapan bir merkez-
dir. Bu arastirma merkezinin ézellikleri nelerdir? Kimler bu merkezde calisabilir?

— ESA; uydu sistemleri, uzay teleskoplari, Mars gorevleri gibi genis bir yelpazede calisir.
— James Webb Teleskobu gibi projelerde NASA ile ortaklik yapmistir.
— Ayni zamanda iklim degisikligi, meteoroloji ve yer gdzlem projeleri de yuriutmektedir.

— Astrofizikgiler, uzay mekanigi uzmanlari, yaziim muhendisleri, optik sistem muhendisleri, veri analiz uzmanlari,
proje yoneticileri gibi meslek gruplari burada calisabilir.

Fizikle ilgili ileri teknolojik galisma yapan birgok kurum égrendiniz. Peki bu kurumlarda galismayi hayal ediyorsaniz kari-
yerinizi planlamak igin neler yaparsiniz?

Oncelikle hangi konulara merak duyuyorsunuz hangi konular ilginizi ¢ekiyor bunlar belirleyin: Evrenin yapisi mi
ilginizi cekiyor yoksa yenilenebilir enerji mi?
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Belirlediginiz konular ile ilgili sorular sormaya baslaymn: “Enerji maddeye donusebilir mi?”, “Bir kara deligi gozlemleyebilir miyiz?”
Tabii ki sordugunuz sorular arastirip cevaplar bulmaya calisin: “CERN, NASA gibi merkezlerde ne tur projeler yaratultyor?”

Buldugunuz cevaplarin kaynagini ve dogrulugunu kontrol edin: Kaynak gtvenilirligini kontrol edin. Bilimsel makaleleri
ve resmi kurumlari takip edin.

Son olarak bir sonuca ulagin: Fizik biliminin hangi alt dallari (mekanik, termodinamik, elektromanyetizma vb.) sizi hede-
finize goturar?

Son olarak fizik alanindaki kariyer olanaklarini yazalim:

+ Akademisyenlik

* Yazilim ve veri bilimi (yapay zeka, analiz sistemleri)
 Medikal fizik (radyoloji, ntkleer tip)

* AR-GE uzmanligi (savunma sanayii, enerji sirketleri)

* Fizik 6gretmenligi (gelecek nesilleri yetistirme)
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9. SINIF

TEMEL VE TURETILMIS NiCELIKLER
BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme strecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaratarken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bélumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda temel ve turetilmis niceliklere iligkin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Olgtugumuz niceliklerde neden ortak bir birim sistemi kullanmaliyiz?

2. Fizikte kullandigimiz birimler hangi 6zelliklerine gore siniflandirlabilir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yonerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz Gzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik

Simdiye kadarki 6grenme siirecinizde fen bilimleri dersinde 6grenmis oldugunuz nicelikleri asagidaki tabloya birimleri
ile birlikte listeleyiniz.

Niceligin Adi Niceligin Birimi
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Olasi cevap
Niceligin Adi Niceligin Birimi

uzunluk metre

zaman saniye

surat metre/saniye

kuvvet newton

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni dgreneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendik-

lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen érnegi inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden ér-

neklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tizerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz i¢in 6n hazirlik olusturunuz.

a) Asagida verilen nicelikleri disiininiiz. Sizce bu niceliklerden hangileri dogrudan élciilebilir, hangileri hesaplama

gerektirir? Nicelikleri tabloda uygun siituna yerlestiriniz.

Uzunluk Alan Hiz

Kutle Zaman

Dogrudan Olgilebilen Hesaplama Gerektiren

b) Asagidaki élciimlerin nasil yapildigini disiiniiniiz.

I- Bir masanin uzunlugu élculirken hangi alet kullanilir? II- Bir yolculukta ortalama hiz nasil bulunur?

1l- Bu iki 6l¢im arasinda nasil bir fark vardir?
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Olasi cevap
a)
Dogrudan Olciilebilen Hesaplama Gerektiren
Uzunluk Hiz
Kutle Alan
Zaman
b)
I- Bir masanin uzunlugu élcultrken hangi alet kullanilir? II- Bir yolculukta ortalama hiz nasil bulunur?

Bu konuyu ilerleyen zamanlarda ayrintili olarak 6grene-
cegiz. Ancak simdilik ortaokul bilgilerimizden biliyoruz
ki hiz, yer degistirmenin toplam zamana bélunmesiyle
bulunur.

Cetvel/mezura (serit metre)

I1I- Bu iki 6l¢tim arasinda nasil bir fark vardir?

Masanin uzunlugu bir 6lgme aletiyle dogrudan élgulur.

Ortalama hiz ise iki farkli élcumin (yer degistirme ve
zaman) kullanilmasiyla hesaplanarak bulunur.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1
Sl Birim Sistemi

* 4,19, 20 rakamlari veya sayilari size ne ifade ediyor?
Simdi ayni soruyu bu sayisal degerlerin yanlarina bildiginizi dusundugunuz bir takim semboller yazarak tekrar soralim.
* 4m,19 kg, 20 s size ne ifade ediyor?

4 m uzunlugu, 19 kg kutleyi, 20 s ise zamani ifade eder. Bu sayilarin yaninda semboller varken ayni soruya dinyanin herhangi
bir tlkesindeki bir kisi sizin verdiginiz cevaplari verecektir. Simdi size kisa bir érnek olay anlatalim:
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Yurt disindan ézel siparisle getirttigi yeni araciyla hiz sinirinin 82 km/h oldugu bir yolda ilerleyen
sardcdyd trafik polisi durduruyor ve hiz sinirini astigi icin cezai islem uygulayacagini séyliyor. Sardct
kendinden emin bir sekilde 80 ile gittigini ve hiz sinirini asmadigini séyltyor. Polis ise radar gérintt
kaydini surdcuye izletip hizinin 128 km/h oldugunu gésteriyor. Sdrict aracina geri déniip yola ¢ik-
tiginda aracin surat kadraninin mil/h birimi referans alinarak yapildigini fark ediyor. Aracini emniyetli
bir sekilde durdurup telefonundan 1 mil/h'in yaklasik 16 km/h'e karsilik geldigini ve 80 ile gittigini
iddja ettigi hizin aslinda polisin séyledigi gibi 128 km/h'e karsilik geldigini ve yedigi cezayi hak ettigini
aci bir sekilde égreniyor.

* Bu 6rnek olayda ne anlatilmak istenmis olabilir? Tahmin ettiginiz bu anlasmazliklar tarih boyunca gerek ticaret sira-
sinda gerekse muhendislik tasarimlarinda bazi problemlere neden olmustur.

* Buanlasmazliklarin ¢c6zumu icin neler yapilmasi gereklidir? Sayilari anlamlandiran, ne olduklarini anlamamizi saglayan
sembollere birim diyoruz. Ortak birimlerin kullanilmamasi bu olayda goruldugu gibi anlasmazliklarin ortaya gikmasina
sebep olmustur. Bu problemlerin giderilebilmesi igin uluslararasi ortak bir birim sisteminin olusturulmasi gerekliligi
ortaya gikmistir.

* Sizce birimlerden hangilerinin ortak kullanimi digerlerine gére daha dncelikli olmustur? Gunluk hayatta en fazla kul-
lanilan uzunluk birimi olan metre, kutle birimi olan kilogram ve zaman birimi olan saniye éncelikli birimler olarak
kabul edilmistir. Bunlarin yaninda elektrik akiminin birimi olan amper, sicaklik birimi olan kelvin, 1sik siddeti birimi olan
candela, son olarak da madde miktari igin yeni bir birim olan mol kullanildi. Tam uluslarin kabul ettigi bu birimler
Uluslararasi Birim Sistemi (SI) olarak adlandirildi.

Etkinlik 2

Ali, sabah odasinda otururken bir anda penceresinin éntne kirmizi renkli bir araba yanasti ve arabanin cami agildl, icer-
den tanidik bir ses geld:

“Yola ¢ikmaya var misin kahraman?”
Bu Akinciyd! Ali saskin ama sevingle kapiya kostu. Arabaya bindiginde Akinci yol bilgisayarini sifirladl.
“Sifirdan baslamak bazen en iyisidir.” dedi gulerek.

Yola koyulduklarinda én konsolda stirat kadrani sabit bir sekilde 95 km/h'i gésteriyordu. Camdan disari bakarken yolla-
rin kivrimin, asfaltin uzayip gidisini izled.

Bir sure sonra bir tinelden gectiler. Arabanin i¢ aydinlanma isiklarr otomatik olarak agildi. Ali tanelin icindeki loslugu ve
ardindan i¢c mekanin aydinlanmasini hayranlikla izled.

“lyi ki 1giklar sensérli.” dedi Akinci.
Ali merakla sordu:
“Ne kadar gittik?”
“Tam 172 kilometre olmus.” ded/ Akinci, direksiyondan géziini ayirmadan.
Mola verdiklerinde bagaji actilar. Ali cantasini ¢ikartmak isterken bazi egyalar sikismisti.
“Sanirim bu bagajin hacmi bize kiiciik geldi.” ded/i Akinci.

n 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R



FIZIK
KUVVET VE HAREKET

Ikisi de guildistd, esyalari biraz diizenlediler.
Ali telefonunu sarja takinca telefon yavas sarj uyarisi verdi. Bunun tzerine Akinci “Diger USB cikisi daha fazla akim veri-
yor.” diye belirtti.
Yola devam ettiklerinde Akinci arabanin bilgi ekranini gésterdi.
“250 beygir giiciinde. Bu aracla daga bile tirmaniniz.” dedi gururla.
Ali hayranlikla bagini salladl.
Yakit gostergesini kontrol ederken Akinci ekledi:
“Simdiye kadar 22 litre yakit harcamisiz, bunun gibi bir araba icin gayet iyi bir tiketim miktar1.”
Ardindan aku voltajina goz atti: “12,6 volt. Gayet iyi durumda.”
Bir yokus cikarken arabanin gekisi artti. Ali bunu hissedince sordu:
“Motor daha giiclii calisiyor gibi?”
Akinci, “Yokusta daha fazla kuvvet gerekir” dedi.
Ali, camdan disar1 bakarken gtnesin denize dtisen yansimasina dalip gitti.
Marmarise vardiklarinda gékytizi maviye, deniz ise altina ¢caliyordu. Al guliimsedi.

“Hayat devam ediyor. Hem de tiim hiziyla.”

a) Verilen metindeki fiziksel nicelikler hangileridir?

b) Birimleri verilen fiziksel niceliklerin isimlerini 6rnekte oldugu gibi karsilarina yaziniz.

Madde miktari mol

Isik siddeti candela (cd)
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Birgok fiziksel buyuklugun birimi, bu kavramlari kesfeden veya gelistirilmesine 6nemli katkilarda bulunan bilim insan-
larinin isimleriyle anilarak onlarin anisini yasatir. Bu uygulama, bilimsel mirasa saygi niteligi tasidigi gibi bilim insanlari-
nin insanlik tarihine katkilarini da én plana gikarir. Ornegin

Newton (N): Kuvvet birimi olan newton, modern fizigin temellerini atan ingiliz bilim insani Isaac Newton'in adini tasir.
Agik birimle ifadesi: N = kg * m/s2

Watt (W): Gug birimi olan watt, buhar makinelerinin gelistirilmesinde énct olan isko¢ Muhendis James Watt'in adini tair.
Agik birimle ifadesi: W = kg * m2/s3

Volt (V): Elektrik potansiyeli birimi olan volt, ilk elektrik pili olan voltaik pili icat eden Alessandro Volta'dan gelir.
Agik birimle ifadesi: V = kg * m?/s2 « C

c) Bir 6nceki etkinlikte bazi fiziksel nicelikleri ve bu niceliklerin birimlerini eslestirmistiniz. $imdi bu fiziksel nice-
likleri birimlerine gére iki gruba ayirmanizi istiyoruz. Bunu yaparken yukaridaki bilgi notunu da dikkate aliniz.

Madde miktari Hiz

¢) 1. gruptaki fiziksel nicelikler temel nicelikler, 2. gruptakiler ise turetilmis nicelikler olarak adlandirilir.

Buna gore siz de gunliik hayatta kullandiginiz fiziksel niceliklerden bu gruplara 6rnekler verebilir misiniz?

1. grup: 2. grup:

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 2
a) Hiz, hacim, gug, 1sik siddeti, uzunluk, potansiyel fark, akim siddeti, kuvvet.

b) Madde miktari mol
Isik siddeti candela (cd)
Hacim m>
Kuvvet newton (N)
Hiz m/s
Elektrik akimi amper (A)
Gug watt (W)
Uzunluk metre
Gerilim volt (V)
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Madde miktari Hiz
Isik siddeti Hacim
Elektrik akimi Gug
Uzunluk Potansiyel fark
Kuvvet
<) 1. grup: Kutle, zaman, sicaklik 2. grup: Yogunluk, enerji, alan
DEGERLENDIRIYORUM
00000

Amac: Bu bolumde ogrendiklerinizi gdzden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark

etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Cinar, okul projesi kapsaminda bir kamp etkinligi dizenlemeye karar verir. Etkinlikte égrenciler; belirli bir mesafeyi
ylruyerek dogada gézlem yapacak, ardindan kamp alaninda bir cadir kurup cesitli fiziksel Slcimler yapacaklardir.

Etkinlik gand Cinar, kamp alanina varis sdresini kronometreyle dlcer ve 25 dakikada 2 kilometrelik parkuru tamamladi-
gini kaydeder. Kamp alaninda ortam sicakligini 6lcmek icin bir termometre kullanir ve havanin 17 °C oldugunu not eder.
Kurulacak cadirin iskeletini olusturmak icin 2.5 metrelik cubuklar kullanir. Cubugun her birinin kdtlesi 12 kilogramdir.
Ayrica cadiri sabitlemek icin uyguladigi kuvveti dinamometreyle élcer ve 15 newton olarak belirler.

Buna gore

a) Metinde gecen fiziksel nicelikleri belirleyiniz ve her birini temel nicelik ya da tiiretilmis nicelik olarak siniflandi-

riniz ve asagidaki tabloda ilgili alana yazimiz.

Temel Nicelikler

Tiretilmis Nicelikler

b) Temel ve tiiretilmis niceliklerin siniflandirmasini hangi 6zelliklere gére yaptiginizi aciklayniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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c) Metinde gecen fiziksel niceliklerin SI birimini ve élciim aletini tablodaki bosluklara yaziniz.

Fiziksel Nicelik Sl Birimi Olciim Aleti

Soru 2

Asagidaki kutucuklarda temel, turetilmis nicelikler ve bazi niceliklerin SI birim sistemindeki birimleri verilmistir.

L R

Kutle metre metre/saniye (m/s) Surat
Q Isi kelvin (K) Elektrik akimi candela (cd)
Q Agirlik joule Q ivme Q mol
Q Hacim Q Zaman Q newton Q Uzunluk

Buna gére

a) Kutucuklardan hangisi/hangileri temel niceliktir?

b) Kutucuklardan hangisi/hangileri tiretilmis niceliktir?

¢) Kutucuklardan hangisi/hangileri temel bir nicelige ait birimdir?

¢) Kutucuklardan hangisi/hangileri tiretilmis bir nicelige ait bir birimdir?
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Soru 3

Termometrelerin hava sicakligini 35 °C olarak gosterdigi sicak bir yaz gtininde Ahmet yayladaki babaannesinin yanina
gitmek icin hazirlik yapar.

Ahmet gitmeden énce babaannesini arayarak almasi gereken bir seylerin olup olmadigini sorar.

Babaannesi gelirken 5 kilogram tuz, radyo icin her birinin elektrik akimi 1 amper olan 3 voltluk 4 adet pil, gaz lambasi
icin 500 ml gaz yagi ve camasir asmak icin 5 metre camasgir ipi almasini ister. Ayrica babaannesi Ahmet'in saat 13.00'ten
énce yola ¢cikmasi gerektigini sGyleyerek telefonu kapatir.

Ahmet butian hazirliklarini yaparak yaylaya dogru yola cikar.

Asagida verilen sorulari okudugunuz metne gére cevaplayniz.

a) Metinde adi gegen temel nicelikleri yaziniz.

b) Metindeki tiim nicelik birimlerden hangileri Uluslararasi Birim Sistemine (SI) gére kullanilmistir? Bu birim siste-
mine gére kullanilmayanlari belirleyerek Uluslararasi Birim Sistemindeki (SI) birimlerini yaziniz.

c) Verilen temel niceliklerden iki veya daha fazlasini birlikte kullanarak yeni bir nicelik olusturunuz. Olusturdugu-
nuz niceligin 6zel adini yaziniz. Olusturdugunuz bu nicelik icin genel bir ad kullansaydiniz neyi tercih ederdiniz?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Uzunluk, zaman, alan, kuvvet ve sicaklik

Fiziksel Nicelikleri SI Birimi Olgiim Aleti

Temel Nicelikler Tiretilmis Nicelikler Uzunluk metre Cetvel
Uzunluk Alan Zaman saniye Kronometre
Zaman Kuvvet Sicaklik kelvin Termometre
Sicaklik Alan metrekare Mezura
b) Temel nicelikler, dogrudan slculup kendi bagina ifade Kuvvet newton Dinamometre

edilebilir. Turetilmis nicelikler ise temel niceliklerle
olusturulan matematiksel modellerle ifade edilir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF n



FIZIK

KUVVET VE HAREKET
Soru 2
a)1,7,14,16 c) 26,812
b) 4,591,13 ¢) 3,10,15
Soru 3:

Birimleri Dogru

Kullanilan Nicelikler

Elektrik akimi: amper

a) Sicaklik, kutle, elektrik akimi, uzunluk ve zaman

Birimleri Yanlis Verilen
Nicelikler

Sicaklik: °C Dogru birim: K

Kutle: kilogram

Hacim: ml Dogru birim: m?

Uzunluk: metre

Zaman: saat Dogru birim:
saniye

Potansiyel fark: volt

c) Olasi cevap

Uzunluk zamana bélundugunde surat denilen nicelik]
turetilebilir. Turetilen bu nicelik icin genel bir ad ola-
rak turetilmis nicelik diyebiliriz.

Cevaplarla ilgili degerlendirme

Eger sorulara beklenen cevaplari verememisseniz konu ile ilgili agiklama kismini okuyunuz.

YANSITICI YAZI

1. Fiziksel niceliklerin guinliik hayata katkisina iliskin etkinlik 6ncesindeki diisiincelerinizde degisim oldu mu?

2. Etkinlik sirasinda diisiincenizin degismesine neler neden oldu?

3. Fiziksel nicelikler sizce gunlik hayata ne gibi katkilar saglar? Bu katkilar olmasa ne olur?

n 9. SINIF
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagcliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gézden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

* Sizce Uluslararasi Birimler Sistemi icin kabul edilen birimlerin bir grup halinde kabul edilmesinin sebepleri neler ola-
bilir?

Bu soruyu cevaplamaniz igin size sorunun cevabini dustndirecek asagidaki sorulari soralim:

Kilonuzu 6lgmek icin
kag 6lcum aletine
ihtiyaciniz var?
Zamani 6l¢gmek igin
kag 6lcum aletine

ihtiyaciniz var?
Boyunuzu 6lgmek

icin kag olcum aletine ¢
ihti ?
intiyaciniz var ‘ ¢ o
N <
' -
C ]

Bu sorulara verdiginiz cevabin bir (1) oldugunu duyar gibiyiz. Ornegin belli bir zamani 8lgmek igin tek basina bir kronometre
yeterlidir.

iste bu grubun ozelligi, birimlerin temsil ettigi niceligin tek bir dlcimle dogrudan slculebilir olmasidir. Bu sebeple bu birim-
lere temel birimler denmistir.

Bahsettigimiz birimlerin karsilik geldigi nicelikler digindaki niceliklerin 6lcimu igin tek basina bir lcim yetmez. Ornegin
yukaridaki olayda gegen surat birimi km/h'in SI'daki karsiligi m/s olarak verilir. Bu birim iki ayri élgumun birlestirilmesi ile
turetilmigtir. Tek bir lcumle elde edilemeyen fiziksel nicelikler turetilmis nicelikler olarak adlandirilirlar.
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NICELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

Temel Nicelikler
(SI Birimleri)

Kutle (kg)

Isik siddeti (cd)

Sicaklik (K)

Elektrik akimi (A)

Madde miktari (mol)

Uzunluk (m)

Zaman (s)

Turetilmis Niceliklerden Bazilari
(SI Birimleri)

Kuvvet (N)
Hacim (m?)
Yogunluk (kg /m?’)
Hiz (m/s)

Enerji (N*m)
Strat (m/s)

Alan (m?)

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

SKALER VE VEKTOREL NiCELIKLER

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT (LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda skaler ve vektérel niceliklere iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Butun tarifler ve tanimlamalar daima yén igerir mi? Neden?

2. Pazar cantasindaki iki farkli kutle (6rnegin 2 kg elma ve 3 kg armut) her zaman basitce toplanabilirken iki kisinin bir
kutuya uyguladigi kuvvetler (6rnegin 5 N ve 3 N) neden her zaman ayni basit toplama kuraliyla toplanamaz?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Asagidaki okuma parcasini dikkatle inceleyiniz ve sorular yanitlayiniz. Onceki dgrenmelerinizi hatirlayarak yeni
6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik

On bilgilerimizi hatirlayalim.
Sabah okula giden Elif, evinden c¢iktiktan sonra okula dogru ytradi. Hava sicaklig o sirada 18 °C idli. Okul yolunda top
oynayan c¢ocuklardan biri topu kuzey yéniine dogru 12 km/h hizla att:. Elif sinifa girdiginde dersin baslamasina 10 da-

kika kaldigini fark etti. Cantasini siranin Gzerine koydugunda cantanin kutlesinin 4 kg oldugunu hatirlad). Beden egitimi
dersinde voleybol magi yaptiklari sirada hizini alamayan bir arkadasi Elif e saga dogru 15 N kuvvet ile carpt.

1. Metinde gecen fiziksel nicelikleri, bu fiziksel niceliklerin buyuklik ve birimlerini tabloya yaziniz.

Fiziksel Nicelik Buyukliga
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2. Temel ve tiiretilmis buyikliikleri 6grenmistik. Metinde gecen fiziksel nicelikleri temel ve tiiretilmis olarak sinif-
landiriniz.

Temel Nicelikler Turetilmis Nicelikler

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

1.
Fiziksel Nicelik Birimi
Sicaklik 18 °C
Hiz 12 km/h
Zaman 10 dakika
Kutle 4 kg
Kuvvet 15 N

2. Temel Nicelikler Turetilmis Nicelikler
Sicaklik Hiz
Zaman Kuvvet
Kutle

ILISKILENDIRIYORUM

Amagc: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi yasaminizdan ya da gevrenizden érnek-
lerle de destekleyiniz.

Etkinlik

1. Hava sicakligi 22 °Cdir.

2. Bir 6grenci, cantasinin kiitlesini 5 kg olarak tartiyor.
3. Birarag 90 km/h suratle gidiyor.

4. Top, dogu yéniinde 10 km/h hizla hareket ediyor.
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5. Bir cisme yukar yénde 25 N'luk kuvvet uygulaniyor.

6.  Bir ders saati 40 dakika sturmektedir.

a) Yukaridaki ciimlelerde gegen fiziksel nicelikleri yaziniz.

b) Cumlelerde verilen fiziksel niceliklere ait 6zellikleri inceleyiniz. Fiziksel nicelikleri tablodaki ézelliklere gore
gruplandiriniz.

Fiziksel Nicelikler icin Verilen Bilgi Cesitleri Ciimle Numaralan

Sadece say! ve birim verilenler:

Say!1 ve birime ek olarak baska bir bilgi verilenler:

c) Sizce yukaridaki tabloda belirtilen, sayi ve birime ek olarak verilen bilgi ne olabilir?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

a) Cumlelerde verilen fiziksel nicelikler sirasiyla sicaklik, kutle, surat, hiz, kuvvet, zamandir.

Fiziksel Nicelikler icin Verilen Bilgi Cesitleri Ciimle Numaralan
Sadece say! ve birim verilenler: 12,36
Say1 ve birime ek olarak baska bir bilgi verilenler: 4,5

¢) Tabloda yaptigimiz gruplamada 4 ve 5. cimlelerde sayi ve birimin yaninda bir de yon bilgisi verildigini fark edebiliriz.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM
(N NN N J
Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde

yapiniz.

Etkinlik 1

Yasin, hafta sonu Bursaya gitmeyi planliyor. Gitmeden énce oradaki hava durumunu merak ediyor ve arkadasini ariyor.
Yasin: Alo Serif! Bursa'da hava nasil, cok sicak mi?

Serif: Fena degil. 20

Yasin: 20 ne? 20 kisi mi disarda, 20 derece mi, 20 kilometre mi?

Serif (guilerek): Aa evet ya! 20 °C yani 20 derece sicaklik.

Yasin: Simdi oldu! Sayi tek basina yetmiyor ki.

a) Serif'in Yasin'e verdigi ilk sicaklik bilgisi hava sicaklig ile ilgili tiim bilgiyi sagliyor mu?

b) Serif, sicaklig1 20 derece olarak séylediginde hava sicakligi ile ilgili tiim bilgiyi vermis oldu mu?

c) Giinlitk hayatinizda sadece biiyiikliik ve birim ile ifade edebildiginiz fiziksel niceliklere 6rnek verebilir misiniz?

Etkinlik 2

Seyda Hanim, elinde bez torbasiyla pazara ugradi. Tezgahlarin arasindan gecerken énce taptaze, kirmizi elmalar dikkatini
cekti. “Tam da ¢ocuklara yakisir.” dedi icinden ve 2 kilo elma aldl. Biraz ilerleyince pirasa tezgahina geldl, yesil saplariyla
dizili duran pirasalardan 15 kilo secti. Alisverisini tam bitirmisti ki g6zu kbsedeki soganlara takildi. Yemeklere lezzet ka-
tanlar eksik kalmasin, diyerek 3 kilo da sogan ald.

a) Seyda hanimin pazar ¢antasinin kiitlesi her alisveris sonunda nasil degisir?

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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b) Seyda hanimin aligveris bitiminde pazar cantasindaki toplam sebze/meyve kitlesi ne olur?

Etkinlik 3

Cagri, Sekil Ideki gibi kuvvet uyguladiginda kutu bir stre sonra K noktasindan gegiyor. ikinci durumda Cagri ve Esen
Sekil lldeki gibi kuvvet uyguladiginda ise kutu hareket etmiyor. (Kutuyla zemin arasindaki strtinme kuvveti ihmal edli-

lecektir,)
Gagri 0. Cagri .E Esen

0 K
Sekil | Sekil Il

a) Sekil 'de kutunun hareket etmesinin sebebi nedir?

b) Sekil IPde kutunun hareket etmemesinin sebebi nedir?

c) Sizce kuvvet sadece biiyiikliigilyle mi tanimlanir yoksa bagka bir é6zelligi daha var midir? Neden béyle diisiindii-
gunuzi érnekle aciklayabilir misiniz?

Etkinlik 4

Etkinlik 2 ve Etkinlik 3'te bahsedilen Seyda Hanim'in cantasindaki toplam kitlenin bulunmasi ile Cagri ve Esen’in kutu-
ya uyguladigi kuvvetlerin toplaminin hesaplanmasi arasindaki farklar nelerdir?

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF H



FIZIK
KUVVET VE HAREKET

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik 1

a) Hayir. Cunki sadece “20” demek yeterli bilgi vermez. c) + Okula gitmem 30 dakika surdii (zaman).
Bu sayinin neye ait oldugu (birimi) belli degildir. Bu ne- .
denle eksik bir bilgidir.

b) Evet. Cunka hem buyukluga (20) hem birimi (santig-
rad derece) verilmistir. Skaler bir buyukluk olan sicaklik
icin yon gerekmez, bu bilgi eksiksizdir.

Su sisem 1 litre (hacim).
¢ Bu kitap 500 gram (kutle).

+ Odama yeni bir hali aldim, 6 metrekare (alan).

Etkinlik 2

a) Seyda Hanim'in pazar cantasinin kutlesi, her aligveris
adiminda aldigi sebze/meyvelerin kutlesi kadar artar.

b) Toplam kutle =2 +15 +3 =65 kg

Etkinlik 3

a) * Cagri, bir kuvvet uyguluyor.
* Bu kuvvet cisme etki ettigi icin cisim harekete basliyor.

* Yani bir cisim hareketsizken tizerine kuvvet uygula-
nirsa hareket eder.

* Kuvvetin yonu, cismi o yone dogru harekete gecirir.

Kutu, uzerine uygulanan net kuvvet yonunde harekete
gegmistir. Bu da kuvvetin yonunun hareketi belirledigini
gosterir.

b) « Cagri ve Esen kutuya zit yonlu kuvvet uyguluyor.

* Uygulanan kuvvetlerin buyuklukleri esit oldugu igin
birbirini dengeliyor.

* Net kuvvet sifir oluyor.

* Net kuvvet sifirsa duran bir cisim hareket etmez.

Zit yonlu ve esit buyuklukte iki kuvvet birbirini dengele-
digi icin kutu hareket etmemistir. Bu, kuvvetin yéninuan
énemli oldugunu gosterir cunku yon farkli olsaydi net
kuvvet olurdu ve cisim hareket ederdi.

¢) Kuvvet sadece buyukluguyle tanimlanmaz. Kuvvetin
yonu de vardir. Cunku ayni buyuklukte kuvvet farkli yon-
lerde uygulanirsa cisme etkisi degisir. Ornegin bir cisme
dogu yonunde kuvvet uygulanirsa doguya dogru gider,
bati yonunde uygulanirsa batiya dogru gider. Zit yonlu
kuvvetler birbirini etkisiz hale getirebilir. Bu yuzden kuv-
vet, yonu olan (vektorel) bir buyukluktar.

Etkinlik 4

Seyda Hanim'in cantasi:

+ Burada skaler bir buyukluk olan kutle toplaniyor.

+ Elma, pirasa ve soganin kilogram cinsinden kutleleri
toplanir.

* Yonu yoktur. Sadece miktari (niceligi) dnemlidir.

+ Toplam:2 +15+3 =65 kg

Cagri ve Esen’in kuvvetleri:

+ Burada vektorel bir buyukluk olan kuvvet toplaniyor.
* Kuvvetlerin buyuklugu kadar yonleri de énemlidir.

+ Ornegin biri kutuyu itiyor, digeri cekiyorsa yon farki
sonucu etkiler.

+ Vektorel toplama yapilir.

@ ror

Vektorel buyukluklerin toplanmasinda yon énemlidir cunka yénleri dikkate alinarak vektér toplamasi yapilir, skaler
buyukluklerin toplanmasinda ise yén énemsizdir, yalnizca sayisal degerler toplanir.
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ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R




FIZIK
KUVVET VE HAREKET

DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde ogrendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Mert, yaz tatilini ailesiyle birlikte gecirmek tzere hava sicakliginin 25 °C oldugu bir ginde dag evine gitmek icin yola
cikar. Agirligi 100 newton olan bavulunu arabaya yerlestirdikten sonra ailecek yolculuga baglarlar. Evleri ile dag evi ara-
sindaki toplam mesafe yaklasik 180 kilometredir. Navigasyon sistemi, bu mesafenin yaklasik 2 saatte tamamlanacagini
gostermektedir.

Yolculuk boyunca arag:
¢ Ortalama 90 km/h suratle

* Kuzeydogu yéninde ortalama 60 km/h hizla

hareket etmistir.

Buna gére

a) Yukaridaki metinde gecen fiziksel nicelikleri belirleyiniz ve her birini skaler ya da vektérel olarak siniflandiriniz.

b) Bu siniflandirmayi skaler ve vektorel niceliklerin hangi 6zelliklerine gére yaptiginizi aciklaymniz.

c) Metinde gecen fiziksel niceliklerin SI (Uluslararasi Birim Sistemi) birimlerini yaziniz.
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Soru 2

Asagida verilen fiziksel nicelikleri, 6zellikleri verilen tablolara uygun bir sekilde yerlestiriniz.

(¥4 (44 (¥4

Kutle Hacim Enerji
é 6 6
Sicaklik Isik siddeti Kuvvet
¢ 6 6
Hiz Yogunluk Isi

44

Alinan yol

Temel ve Skaler Nicelikler Turetilmis ve Skaler Nicelikler Turetilmis ve Vektorel Nicelikler

Soru 3

Asagida verilen fiziksel niceliklerle ilgili olarak her bir niceligi skaler veya vektérel olmasina gére ayrica temel veya
turetilmis olmasina gore "X" isareti koyarak belirtiniz.

Fiziksel Nicelikler Skaler Nicelik Vektorel Nicelik Temel Nicelik Turetilmis Nicelik

Uzunluk X X

Hacim

Zaman

Hiz

Enerji

Kuvvet

Sicaklik

Yogunluk

Surat

Elektrik akimi
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Geri Bildirim

FIZIK

KUVVET VE HAREKET

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Soru1

a) Fiziksel nicelikler: Sicaklik, agirlik, alinan yol, zaman, surat

ve hiz

Skaler Nicelikler Vektérel Nicelikler

Soru 2

Temel ve Skaler Nicelikler

Turetilmis ve Skaler Nicelikler

b) Bir sayi ve bir birimle ifade edilebilen niceliklere ska-
ler nicelik, bir sayi ve bir birimin yaninda yénunun
de belirtilmesi gereken niceliklere ise vektorel nicelik
denir. Bu nedenle yonu olan agirlik ve hiz vektorel

Sicaklik Agirlik nicelikler; yonu olmayan sicaklik, alinan yol, zaman ve
surat skaler niceliklerdir.
Al ( H
nanyo ' ) Sicaklik (K), alinan yol (m), zaman (s), strat (m/s), agir-
Zaman lik (N), hiz (m/s)
Surat

Tuaretilmis ve Vektorel Nicelikler

+ Kutle * Enerji e Hiz

o Isik siddeti + Yogunluk + lvme
+ Sicaklik o lsi * Kuvvet
+ Alinan yol + Hacim

Soru3
Fiziksel Nicelikler Skaler Nicelik Vektorel Nicelik Temel Nicelik Turetilmis Nicelik
Uzunluk X X
Hacim X X
Zaman X X
Hiz X X
Eneriji X X
Kuvvet X X
Sicaklik X X
Yogunluk X X
Surat X X
Elektrik akimi X X
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YANSITICI YAZI

1. Skaler ve vektorel niceliklerin giunlik hayata katkisina iliskin etkinlik éncesindeki diisiincelerinizde degisim
oldu mu?

2. Etkinlik sirasinda neler diisiincenizin degismesine neden oldu?

3. Bir fiziksel niceligi tanimlarken yon belirtmek sizce giinliik hayata ne gibi katkilar saglar? Bu katkilar olmasa
ne olur?
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OGRENDIKLERIM
@ 00

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagcliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

Fiziksel nicelikler, tek bir 6lcumle belirlenip belirlenmemelerine gére temel ve turetilmis nicelikler olarak siniflandirilabilir.
Bunun yaninda fiziksel nicelikler, sahip olduklari baska 6zellikler dikkate alinarak da farkli sekillerde siniflandirilabilir. Asagi-
daki 6rnek durumlari inceleyiniz.

* Manavdan 3 kg elma istendiginde bu istegin karsilanabilmesi igin ek bir bilgiye ihtiyag duyulmaz. Benzer sekilde bir
kisinin 2 saat ders galistigini belirtmesi ya da hava sicakliginin 24 °C oldugunu ifade etmesi, ilgili niceliklerin anlasiimasi
icin yeterlidir. Bu durumlarda verilen sayisal deger ve birim, niceligin tanimlanmasi icin yeterli olmaktadir.

Ancak bazi fiziksel niceliklerde sayisal deger ve birim tek basina yeterli degildir. Ornegin bir cisme 20 N buyuklugunde
kuvvet uygulanmasi istendiginde kuvvetin hangi dogrultu ve yonde uygulanacaginin da belirtilmesi gerekir. Verilen
gorselde, kisilerin heykelin 50 m yakininda bulunacagini sdylemesi, yon bilgisi verilmedigi strece tam bir konum be-
lirlemeye yetmez.

Bu ornekler incelendiginde bazi fiziksel niceliklerin yalnizca sayisal deger ve birim ile ifade edilebildigi, bazilarinin ise bunlara
ek olarak yon bilgisi gerektirdigi gorulmektedir. Sayisal buyukluk ve birim ile tam olarak ifade edilebilen nicelikler skaler
nicelikler, sayisal buyukluk ve birimin yaninda yén bilgisi de gerektiren nicelikler ise vektérel nicelikler olarak adlandirilir.
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n 5, SINI

e

Skaler Nicelikler
(SI Birimleri)

Kutle (kg)
Yogunluk (kg/m?)
Enerji (N+m)
Hacim (m?)

Sarat (m/s)
Uzunluk (m)

Zaman (s)

Vektérel Nicelikler
(SI Birimleri)

Kuvvet (N)
Hiz (m/s)
ivme (m/s?)

Yer degistirme (m)

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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KUVVET VE HAREKET

9. SINIF

VEKTORLER

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT (LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda “Vektorler" konusuna iliskin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. iki hareketin birbirine tamamen “esit” sayilmasi icin hizlarinin bayukluklerinin ayni olmasi yeterli midir? Degilse bagka
hangi 6zelligin ayni olmasi gerekir?

2. iki kisi ayni anda bir kapiyi ittiginde kapinin hareket edip etmemesi yalnizca uygulanan kuvvetlerin buyukluklerine
mi baglidir? Yoksa farkli degiskenlere de bagli midir? Bu durum, kuvvetin buyukluk disinda hangi 6zelliginin énemli
oldugunu goésterir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Asagidaki onermeleri dikkatle inceleyiniz ve sorulari yanitlayiniz. Onceki 6grenmelerinizi hatirlayarak yeni ¢gren-
meleriniz i¢in 6n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogruysa “D”, yanligsa “Y” yaziniz.

D/Y Onermeler

Vektorel niceliklerin yalnizca sayisal degeri vardir, yonleri yoktur.

Kuvvet, hem buyukluga hem yonu oldugu icin vektorel bir niceliktir.

Hiz vektorel bir niceliktir ciinkt hem buyuklugu hem de yénu vardir.

Yonu olmayan niceliklere skaler nicelik denir.

Basing vektorel bir buyukluktar.

Temel niceliklerin tamami ayni zamanda skaler niceliklerdir.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik

Vektorel niceliklerin yalnizca sayisal degeri vardir, yonleri yoktur. — YANLIS

Vektorel nicelikler yalnizca sayisal degerden olusmaz. Bir vektorel niceligin hem birimi hem buyuklugt hem de yona vardir.
Ornegin kuvvet ve hiz gibi nicelikleri tanimlarken birim ve buyukluge ek olarak yon de belirtmek gerekir.

Kuvvet, hem biiyiikliigii hem yonii oldugu icin vektorel bir niceliktir. > DOGRU

Kuvvet uygulanirken sadece buyuklugu degil hangi yonde uygulandigi da 6nemlidir. Bu nedenle kuvvet vektorel bir niceliktir.
Hiz vektorel bir niceliktir ciinkii hem biyikligi hem de yonii vardir. - DOGRU

Hiz buyukluk ve birimin yaninda yon bilgisi de ierdigi igin vektérel bir niceliktir.

Yénii olmayan niceliklere skaler nicelik denir. > DOGRU

Sadece buyutkluk ve birim ile ifade edilen, yon bilgisi igermeyen niceliklere skaler nicelik denir. Kutle, sicaklik ve zaman bu
tur niceliklere érnek verilebilir.

Basing vektérel bir buyukliiktir. — YANLIS
Basing yalnizca buyukluk ve birim ile ifade edilir, yonu yoktur. Bu nedenle basing skaler bir niceliktir.
Temel niceliklerin tamami ayni zamanda skaler niceliklerdir. -~ DOGRU

Temel nicelikler (uzunluk, katle, zaman, sicaklik, elektrik akimi, madde miktari ve 1sik siddeti) yalnizca buyukluk ve birimle
ifade edilir. Bu nedenle hepsi skaler niceliklerdir.

iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen 6rnekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Verdiginiz cevaplarinizi dustnerek kendi yasaminizdan
ya da gevrenizden orneklerle de destekleyiniz.

Etkinlik

Verilen niceliklerden hangileri skaler, hangileri vektérel niceliktir? Tabloda uygun siituna yerlestirin. Ardindan etkin-
likle iliskili sorulari yanitlayin.

hiz kuvvet zaman sicaklik uzunluk

Skaler Nicelikler Vektérel Nicelikler

a) Skaler ve vektérel niceliklerin siniflandirmasini yaparken verilen niceliklerin hangi 6zelligini goz éniine aldiniz?
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b) Vektorel niceliklerin biyiikliik ve birime ek olarak yénii olan biyiikliikler oldugunu 6grenmistik. Peki sizce bu
niceliklerin yonini nasil gosterebiliriz?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Olasi cevap
Skaler Nicelikler Vektérel Nicelikler
Zaman Hiz
Sicaklik Kuvvet
Uzunluk

a) Bu siniflandirmayi yaparken dikkate aldigimiz temel 6zellik yondu. Hiz ve kuvvetin yénu varken zaman, sicaklik ve
uzunlugun yonu olmadigindan siniflandirmayi bu sekilde yaptik.

b) Vektorel buyukluklerin yoni vardi. O halde bir vektorel buyukluga belirtirken yonina de géstermemiz gerekir. Vek-
torel niceliklerin yonlerini gosterirken ok isaretlerini (—) kullanabiliriz.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6§renmeyi daha kalici hale getirmenizi amagli-
yoruz.

Yénerge: Etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Etkinlik 1
Ayni Dogrultudaki Vektorler

Sekilde verilen vektorlerin yoniini ve bayiiklagini asagidaki tablodaki ilgili boéliime yaziniz.

Bati < > Dogu
A B
[ D
E
E ,
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Vektérler

Yoni

Bayukliga

| ml| O} 0| mi| >]

a) A ve D vektorleri esit olduguna gére bunlar disinda hangi vektorler esit olabilir?

b) A ve C vektorleri it vektorler olduguna gore bunlar disinda hangileri zit vektérlerdir?

<) B ve C vektérleri arasinda B = 2C iligkisi vardir. Buna gore D ve E vektérleri arasinda nasil bir iliski oldugunu yazi-

niz. Bir vektor pozitif bir reel sayi ile carpildiginda vektérin hangi 6zelligi degisir?

<) B ve D vektorleri arasinda B = 2D iligkisi vardir. Buna gore A ve C vektérleri arasindaki iliskiyi yaziniz. Sonrasinda
F ve E vektorleri arasindaki iligkiyi yaziniz. Bir vektor negatif bir reel sayi ile carpildiginda vektériin hangi 6zelligi

degisir?

d) iki vektériin esit olmasi icin hangi 6zellikleri aynmi olmalidir? Sekilde hangi vektorler esit vektorlerdir?
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e) iki vektore zit vektorler denilebilmesi icin bu vektorler hangi 6zelliklere sahip olmalidir? Sekildeki hangi vektor-
ler zit vektorlerdir?

Etkinlik 2
Vektorlerin Toplanmasi

Esit bolmelere ayrilmig dUzlemde_:;, b ve ¢ vektorleri verilmistir.

ol

b

A 4

>
v

(PN
[
[N
[\

ol
oL
o1}

ny

N
b

>
3
C

5 v v \y

Sekil | Sekil I Sekil Il Sekil IV

a) Sekil I'de a ve b vektérleri nasil baglanmistir?

b) Sekil ll'te ¢ vektorii, b vektdriine nasil baglanmigtir?

c) a, b ve c vektérlerini arka arkaya dizilerek bir cokgen olusturmus olduk. Bu ¢okgen dizilisinde a, b ve ¢ vektérle-
rinin toplam (bileske) vektérii olan s vektoérii (turuncu) nerede baslamis ve nerede bitmistir?

¢) Vektérlerin toplanmasinda kullanilan bu yénteme ug uca ekleme yéntemi denildigine gére bu yéntemin islem
basamaklarini kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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d) Siz de §imdi_<:> +b+a islemini bir onceki gibi yaparak bileske vektorunii ciziniz, bir onceki bileske vektéri ile
benzerlik ve farkliliklarini yaziniz.
3
R ¢
b > Y
Sekil | Sekil Il Sekil Ill Sekil IV

Etkinlik 3
Esit bolmelere ayrilmig duzlemde a ve b vektorleri verilmisgtir.

F F a / a s
B) N III II
b b/ 5./
Sekil I Sekil Il Sekil IV

Sekil |
a) Sekil I'de a ve b vektérleri nasil baglanmistir?

b)ia> ve b vektorleri ile paralelkenar olusturmus olduk. Bu paralelkenarda elde edilen s vektériniin (actk turuncu)

yonii icin ne soyleyebilirsiniz?

c) iki vektoriin toplanmasinda kullanilan bu yénteme paralelkenar yontemi denildigine gére bu yontemin islem

basamaklarini kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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Etkinlik 4

Esit bolmelere ayrilmig duzlemde a ve b vektorleri verilmistir.

7 AN
b b ¥ <
A A
- T ->— o -: -
Sekil | Sekil I Sekil Ill Sekil IV

a) a ve b vektérlerinin koordinat sistemindeki yonlerini de dikkate alarak bu vektérleri nasil tanimlarsiniz?

b); vektoraniin bilesenleri +y yoniinde 2 birim ve +x yoninde 1 birim olduguna gére b vektérinin bilesenlerini
tanimlayiniz.

<) Vektérlerin toplanmasinda kullanilan bu isleme dik bilesenlerine ayirma dendigine gore Sekil Il ve Sekil IV'teki
gozlemlerinizi de dikkate alarak s vektérinii agiklayiniz.

¢) Son olarak elinizde (Sekil 1V) bir yatay bir dusey vektér (kirmizi) kaldi. Artik bu iki vektéra kullanarak bilegke vektéru
bulabilirsiniz. Biz paralelkenar metodu ile bileske vektoru bulduk. Siz de simdi uc uca ekleme yontemiyle bileske
vektora Sekil V'teki tablo lizerinde cizerek gosteriniz.

(%)

Y

Sekil IV Sekil v
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Etkinlik 5

Bir genclik kampinda iki gruba ayrilan yarismacilardan dogada bir noktaya gémulmus bir heykeli bulmalari istenmis ve
bununla ilgili ipucu ve yénergeler iceren bir parsémen verilerek hareket etmeleri istenmistir. Belli bir noktaya gelindi-
ginde bu noktadaki agactan itibaren 40 metre doguya giderek bir kayaya ulasacaklarini ve hemen pesinden 30 metre
kuzeye gitmeleri halinde heykeli bulacaklari belirtilmis.

a) Agactan, kayanin bulundugu yeri ve kayanin bulundugu yerden heykelin bulundugu yerleri uzunlugunu da belir-
terek yénlii bir ok (vektor) ile gosterebilir misiniz?

b) Agactan, heykelin bulundugu yerin uzakligini bulmak igin sunu yapalim: Simdi asagidaki es karelere ayrilmis diiz-
leme ¢izmis oldugunuz doguya dogru olan vektériin ucuna, kuzeye dogru cizmis oldugunuz vektoriin kuyrugu
gelecek sekilde ciziniz. Doguya dogru olan vektériin kuyrugundan kuzeye dogru olan vektériin ucuna yonelmis
bir vektor ciziniz ve uzunlugunu bulunuz. (Her bir karenin uzunlugu 10 mdir.)

¢) Gizmis oldugunuz bu vektérlerin kuyruklarini birlestirdikten sonra her iki vektériin ucundan diger vektére pa-
ralel cizgiler ciziniz ve sekli bir paralelkenara tamamlayiniz. Simdi son asamada vektérerin kuyruklarinin oldugu
késeden capraz karsi kosege dogru bir vektor ciziniz ve uzunlugu bulunuz.
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¢) ilk uyguladiginiz yéntem ug uca ekleme ikinci uyguladiginiz ydntem ise paralelkenar yéntemi olarak isimlendirilir.
Ug uca ekleme ve paralelkenar yénteminde toplam vektériin (bileske vektor) yonii ve bilyikligi hakkinda bir
genelleme yapmaya calisiniz.

d) Vektérler birbiriyle ayni dogrultuda fakat zit yénlii olsaydi bileske vektorii nasil bulurdunuz, bunu bir érnekle
gosteriniz.

® ot

EEnm
iz dugum, bir vektéran bir eksen tzerindeki etkisini bulmak igin o eksene dik olan bilesenini sifir kabul ederek

hesaplanir. Ornegin doguya giden bir vektérun kuzey iz dusumu 0'dir. iz dugum buyukluguna bulmak basitce golge
uzunlugu gibi de dusunulebilir.
Isik

) y eksenindeki Isik
A golge boyu

x eksenindeki
golge boyu

e) Bagka bir bakisla diisiinsek acaba her bir vektériin dogu-bati ve kuzey-giiney iz diisiimlerini belirleyip bileske
vektorii bu sekilde bulabilir miyiz?

f) En son kullandigimiz islem, bilesenlerine ayirma islemi olarak isimlendirilir. U¢ uca ekleme ve paralelkenar yén-
temleri ile bilesenlerine ayirma islemini birlikte ele aldigimizda ortak yonleri icin ne séyleyebilirsiniz?
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1
Vektorler Yénu Bayukluga
A Dogu 3 birim
B Bati 6 birim
c Bati 3 birim
D Dogu 3 birim
E Dogu 9 birim
F Bati 3 birim

a) C ve F vektorleri olacak.

b) A ve F vektorleri, C ve D vektorleri, D ve F vektorleri
zit vektorlerdir.

c)_E> =3D iliskisi vardir. Bir vektor pozitif bir reel sayi ile
carpildiginda vektérun biayiiklagi carpilan sayi ile oran-
tili olarak artar.

<) A ve C vektorleri arasinda A = -E_IE ve E vektorleri
arasinda E = -3F iliskisi vardir. Bir vektor negatif bir reel
say1 ile carpildiginda vektorun yénii ve carpilan sayi ile
dogru orantili olarak bayiiklagiu degisir.

d) iki vektorun esit vektorler olabilmesi icin yénleri ve
buyukliklerinin ayni olmasi gerekir. Sekilde A ve D vek-
torleri; E ve_I; vektorleri esit vektorlerdir.

e) iki vektorun zit vektor olabilmesi icin yénleri zit, bii-
yukliiklerinin ayni olmasi gerekir. Sekilde AveCAveF:
Cve 5; D ve_I;; vektorleri zit vektorlerdir.

Etkinlik 2

a) a vektoérinun okunun bittigi yerden b vektérunin
baslangic noktasi baslayacak sekilde baglanmistir.
b) b vektdérunin okunun bittigi yerden c¢ vektérunin 3
baslangi¢ noktasi baslayacak sekilde baglanmistir. c e
c) S vektora a vektorunin baglangic noktasindan basla- Lo a L 3
P L b b
yIp ¢ vektoérunun ucunda bitmistir.
¢) (Cevap: Ucg uca ekleme.) C+b+a=s
d) Sekil Il Sekil IV
y Vektorlerin eklenme sirasi degistirilse bile elde edilen bi-
: : leske vektorun buyuklugu ve yonu degismez. Bu, vektor
g g toplaminin degisme 6zelligine sahip oldugunu kanitlar.
Vektorlerin zemindeki dizilis sekli ve cokgenin olustu-
rulma sirasi farklidir ancak bu, toplam yer degistirmeyi
etkilemez.
Sekil | Sekil I
Etkinlik 3

a) iki vektorun de baglangic noktasi ayni yerde olacak
sekilde baglanmisir.

b) iki vektorun ortak baslangic noktasindan cikan kése-
genin yonundedir.

c) Paralelkenar yéntemi.

a+b=s
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Etkinlik 4
a); vektért hem +x hem de +y yonunde bilesenlere <)
sahiptir. b vektoéri ise hem +x hem de -y yonunde bile-
senlere sahiptir.
- S
b) b vektérunin bilesenleri -y yoninde 1br, +x yénunde
1 brdir.
c)_a; ve b vektérlerinin yatay bilesenlerini kendi aralarin-
da toplarsak +x yonunde 2 br, dusey bilesenlerini kendi
aralarinda toplarsak +y yonunde 1 br elde ederiz. Sekil V
Etkinlik 5
a) ¢) Uc uca ekleme ve paralelkenar yonteminde toplam
vektor, vektorlerin buyukluklerinin ve yonlerinin birlesi-
> 30m miyle belirlenir ve her iki yontemle de bulunan sonug
40m aynidir. "
d) Ug uca ekleme yéntemi bu duruma daha uygun. Or-
b) negin
A :
// — >
P 30m R=F+F, F,

) Bu durumda 40 m ve 30 m olan iki vektéran x ve y ek-
40m senlerindeki iz dustumlerini buldugumuzda son durumda
iki vektor kalir ve bunu da paralelkenar veya ug uca ekle-
me yontemiyle bulabiliriz.

Y.

f) « Her Gg yontemde de vektérlerin toplam buyuklugu
ayni sonucu veriyor.

// + Paralelkenar yontemi ile vektorlerin toplami geo-
30m / metrik olarak bulunuyor.
/ + Bilesenlerine ayirma islemi ile elde edilen toplam
vektorunu bulurken son asamada paralelkenar yontemi
> kullaniliyor.
40 m

+ Paralelkenar yontemi ancak iki vektére uygulanabilir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul
7 a) Hangileri zit vektérlerdir?
X
Y g
b) Hangi vektér digerinin -2 katidir?
c) Hangileri esit vektérlerdir?
Soru 2

Asagidaki esitliklerden hangilerinin dogru veya yanlis oldugunu cizerek gosteriniz.

a);(>=2?
— 4—»
3 b)X=--7
X 3
v -~ 1=
N c)Y=--X
T 3
YA
a) b) <)

Soru 3

>|

™|

\ 4
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a) ZA: vektorani saat yoninde 90° déndurdagiimiuzde b) B vg!(térﬁnﬁ saate ters yonde 90° dondurdugiimuz-
B vektori ile zit yonli olup olamayacagini cizerek de A vektori ile zit yonlii olup olamayacagini cize-
gosteriniz. rek gosteriniz.
Soru 4

Asagidaki sorulari verilen vektérleri kullanarak cevaplayiniz.

W]

A

A\ 4
A

Nl

Ol

my

\ 4

a) A ve D vektorleri esit vektorler olduguna gore bu iki vektoriin esit olmasinin nedeni nedir?

b) A ve D vektérleri esit vektorler olduguna gére matematiksel olarak nasil gésterirsiniz?

c) Bagka esit vektérler var mi, varsa bu vektérler hangileridir?

<) E ve B vektorleri birbirine zit vektorler olduguna gore bu iki vektériin zit olmasinin nedeni nedir?

d) Baska zit vektérler var mu, varsa bu vektérler hangileridir?
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e) A vektérini 2 ile garparsakE vektoruni elde ettigimize gore bir vektorii pozitif skaler bir sayi ile carparsak ne
elde etmis oluruz?

f) E vektérimi 1ile qarparsakE vektoriini elde ettigimize gore bir vektorii -1 ile carparsak ne elde ediyoruz?

Soru 5

Uzun ve yorucu bir yolculuktan sonra durgun bir gélde rnhtima cekilmek tzere yanasan teknenin uzerine sekildeki
gibi ayri ayri 4 adet kuvvet uygulaniyor.

Kuzey

7
™~

T
N

Y
g
4

0
[«

F, Y

Guney

Birim kareler 6zdes olup her bir karenin uzunlugu 1 N olduguna gore bu tekneye etki eden kuvvetler ile ilgili;

a) Tekneye etki eden dért kuvvetin bileskesini birim kareli diizlem iizerinde vektérleri u¢ uca ekleme yéntemi
kullanarak bulunuz. Bileske kuvvetin yéniinii ciziniz ve buyukliigunin ka¢ newton oldugunu hesaplayiniz.
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— —

b) Tekneye etki eden kuvvetlerden yalnizca F, ve F 'nin bileskesini paralelkenar yéntemini kullanarak birim kareli

diizlem tizerinde ciziniz. Bu bileske kuvvetin bilyikliigiiniin kag newton oldugunu hesaplayniz.

c) Tekneye etki eden?],_fz,_f3 ve_F>4 kuvvetlerini x (yatay) ve y (dikey) eksenlerindeki bilesenlerine ayiriniz. Bu bile-
senleri kullanarak toplam bileske kuvvetin (R) biiyiikliigiinii ve yéniinii hesaplayiniz.

Kuzey
1

+. W) > P S
U % Ll U\JSU

v 2
s
N

|
wh N
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Soru 6

Okul gezisi sirasinda esit karelere bolunmus bir macera parkinda rengarenk yollarla dolu bir yén bulma oyunu oynu-
yorsunuz.

Goreviniz

Baslangicta bulundugunuz A noktasindan, size verilen yén kartlarini izleyerek sonunda édiil kutusuna ulasmak!

Gorev 1: Dogu yoniinde 8 birim ilerleyiniz.

*Bu hareketi bir vektor olarak giziniz.

*Baslangig ve bitis noktalarini belirtiniz.

e e e e R Sty EURESEEEES:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Gérev 2: Kuzey yoniinde 6 birim ilerleyiniz.

* Bu hareketi bir vektor olarak ciziniz.
+ Baslangig ve bitis noktalarini belirtiniz.
* Tebrikler 6dulu buldununuz.

a) Baslangi¢ noktasi A'dan édiil kutusuna daha kisa bir yoldan gitmek isteseydiniz nasil giderdiniz? Bu daha kisa yolu
ciziniz.
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b) Bu yeni ¢izdiginiz vektér ile ilk iki vektor arasinda nasil bir iligki vardir?

c) A noktasindan kendi belirleyeceginiz 3 farkli vektérii ug uca ekleyerek édiil kutusuna ulasiniz.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

\\\\\\\\\\\
ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

' 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Soru7

Asagida verilen talimatlan sirasiyla uygulayiniz.

. A vektérunin bitig noktasindan x ve
y eksenlerine dikmeler ciziniz.

B e e e e e e e e e et

. Dikmelerin eksenlere kestigi
noktalari belirtiniz.

lll.  Orijinden bu noktalara dogru
vektorler giziniz.

\\\\\\\\\\\\
fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

RSSO VAP 7 SN AR SRR SASRON SOt HOUUUURY SR S SO

RS 5 A0S GESRRRS SRR SRR FRUSUoRy SRS RURRIS: NSRS SRR St SR

A
\4
>

A\

a) A vektérii bu iki vektériin toplami olarak ifade edilebilir mi?

b) Gizdiginiz bu iki yeni vektér, birlikte diisiinildiigiinde A vektériiniin hangi 6zelligini temsil ediyor olabilir?
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Buyuklukleri esit yonleri zit olan
vektorlere zit vektorler denir. Bu dur.
durumda Y ve Z ; X ve Y vektorleri

zit vektorlerdir.

b) T vektort, Y vektoranan -2 kati-

c) Buyuklukleri ve yonleri ayni olan
vektérlere_’e§it v_gktérler denir. Bu
durumda X ve Z vektorleri esit
vektorlerdir.

Soru 2

a)S(’= 2Y = Dogru

b);(>= -g_i = Dogru

c)?: -EIS(’ = Yanlig

)_(’ -
v v v
4 =
3 7 (1
3 X
Soru 3
a) b)
N N ¥ A
90" doéndirdlmus A A Saatin tersi yonunde
R 90° déndaralmus B
B
Esit olur. Esit olur.
Soru 4

a) Vektorun biyaklagi, onun uzunlugu ile temsil edi-
lir. Bir vektoru tanimlayan sey bayuakliiga ve yonudiir.
Vektérlerin duzlem tzerindeki yerleri (baslangig nokta-
lar1) esit olup olmamalarini etkilemez. Dolayisiyla A ve D
vektorleri, baslangic noktalari farkli olsa bile buyuklukle-
ri, uzunluklar ve yonleri tamamen ayni oldugu igin esit
vektorlerdir.

b)A=D
C=F

¢) Zit vektorler, ayni dogrultuda esit buyuklukte fakat
yonleri ters vektorlerdir.

dG=F C=G

e) A vektorani 2 (skaler) ile garparsak ayni yonlu buyik-
lagu iki katina gikmig bir vektor elde ediyoruz.

f‘)_E> ve B vektorleri birbirine zit vektorler olduguna gore
bir vektoru -1 ile carparsak onun zit vektoranu elde et-
mis oluruz.
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Soru 5
a) g
/24 R =1+1=2
= R=v2N
F3
_|;1.
Fyw
R
b) i
AR R?=22+52=29
\ R=v29 N
\ /_.
; F2
P \

<) Kuzey
Rx:F1><+F2x+F3x+F4><=_4+2+1+0=_-I N
=3 \_> >
Fy Fy R, R =F +F, +F +F, =+2+3-2-4=-N
Y\ —F> y
1 -
VAL RZ= (2+ () =1+1=2N
atr— < SR —Dogu
F’IX — Fix R = ﬁN
3y \ F3
I—:> —
4 ‘ F4’V
Guney
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,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,

77777777777
' ' ' ' '
fffff
' : ' i |
o Tk Tt e e [ e B \7”””””“
' ' '
fffff
‘
‘
: : : :
,,,,,
‘
‘
' ' ' ' ' |
: : : ; ; !
***** B e e i il bbbl bbb R bbbl bbbl bl i
‘
' ' ' ' '
s e e e AN A
: ' : ' : :
' A ' ' ' '
i i ’{
o
P
‘
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Bitis noktasi

i

Bitis noktasi

Baslangig noktasi

Gorev 2

‘
‘ ‘
‘
‘ ‘
' i i
R S PN SN S S SN SR N :
P ‘ 1
‘ ‘
! 1 1
! ] L
N 5 S SOOI ST U SO SN S |
‘
‘ ‘
‘
‘ ‘
' i i
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
,,,,, TSR S S SSUS N S SN S SO SUS S
‘
‘ ‘
‘
‘ ‘
‘
Lo \ ‘
RS O S U SO U SN MU SO SN SO
‘ ‘
‘
‘ ‘
‘
' : :
P To---- R 1----- Po---- e R [ Rt
‘ ‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘
‘ ; ‘
‘
SRS SR SR SN MU SRS SUNR SRS AU SN SN S
‘
‘
‘
‘ ‘
! LA
! A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
A

Baslangic noktasi

b) Yeni cizdigim vektor, ilk iki vektoran ug uca eklenmesi
ile olusur:

itk olarak dogu yénunde 8 birim ilerledim.

Ardindan kuzey yoénunde 6 birim ilerledim. Bu iki ha-
reketin birlesimi, baslangic noktasindan édul noktasina
dogrudan ulasan vektora olusturur.

Soru7
y a) Evet, A vektora x ekseni boyunca olan vektor ve y ek-
A

B e e e e e i el e e e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

S S SR 0t A SRR PO SIS SR RN St S A

Y X

A

seni boyunca olan vektor toplami olarak ifade edilebilir.

b) ¢ Bu iki yeni vektér, A vektorunan x ve y eksenlerin-
deki bilesenlerini temsil ediyor.

* Yani A vektoru, bu iki vektoran toplami olarak dusu-
nulebilir.

+ Biri yatay, digeri dusey bilesendir.
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?GBENDiKLERiM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

Yazili metinler icinde skaler ve vektorel nicelikleri ayirt etmek icin vektorel niceligin sembolinin tGzerine bir ok isareti eklenir.
Matematikteki tanimi yonlendirilmis dogru parcasi olan bu vektor tg temel unsurla ifade edilir. Asagidaki sekilde bunlari gormek-
tesiniz.

\* .~ Baslangig noktasi veya Uygulama Noktas:: Sekilde gosterilen O noktasi-
", dir.
g Yén: Sekilde verilen okun ucu O noktasindan A noktasina dogru c.;izilen_R>
A vektérinin yonunu gosterir.
Buyiikliik: Sekildeki R vektéruntn buyuklugu, |OA| kadar olup sembol ola-
rak |E| veya Uzerine ok koymadan R olarak gosterilen sayi degerdir. Ornegin
bir kuvvet vektéranun buyuklugu F =10 N olarak belirtilir.

28 P d
..\(30%‘; -,
Q)i)\)\) P
P d

Kuvvet niceligi de bir vektor kabul edildiginden sembolt tzerine ok konularak F seklinde gosterilir. Sayisal buyuklukleri ve
birimleri ayni olan vektorel niceliklerde ydnun énemini anlayabilmek igin asagida verilen durumlari inceleyelim:

Cagri ve Ergun yatay zeminde durmakta olan 6zdes kasalari dogu yonunde 10 N buyuklugiunde kuvvetlerle itiyorlar.
Kasalarin hareketini dusunerek uygulanan kuvvet vektérlerini nasil isimlendirirsiniz?

Bati Dogu

Cagn F.=10N Ergun Fe=10N
® e

Lo Lo

=~ =~

)
. &7

S
. ¥

)

Uygulanan kuvvetlerle beraber kasalarin ayni hareketi yapacagini tahmin ettiniz. Bu durumu tahmin etmenizde kuvvet-
lerin ayni buyuklukte ve ayni yérlfie 91m35| etkili oldu. Bu yuzden bu vektorlere bir isim vermek istersek esit vektor en
uygun isim olur. Bu gosterimi de FC = F_ seklinde yapabiliriz.
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Ergun, Gagri'nin uyguladigi kuvvetin iki kat: biyiiklikte bir kuvvet uygulasaydi yukaridaki gérsel nasil olurdu?

Gagri I?C =10 N Ergun I_:)E= 20N

Y

Sekilde neyin degistigini fark ettiniz mi? Etmediyseniz Ergun’un uyguladigi kuvveti temsil eden vektérin boyuna dikkat
ediniz.

Biz bu esitligi 2FC = F_ seklinde gosterdik. Aym esitligi anlami bozulmayacak sekilde matematiksel olarak nasil gésterir-
siniz?

Cevabinizin Fe= 1/2 F_ oldugunu umit ediyoruz.

Simdi bu ayni buyuklukte kuvvetlerin ters yonde uygulandiklar durumu dusunelim. Kasalarin hareketini dustnerek uy-
gulanan kuvvet vektérlerini nasil isimlendirirsiniz?

Fe=10N Fe=10N

Cagn

Uygulanan kuvvetlerle beraber kasalarin zit yénde hareket yapacagini tahmin ettiniz. Buyuklukleri esit yonleri ters olan
bu tur vektorlere zit vektorler denir ve bu vektorler F = -F_ olarak gosterilir. Vektorlerin yonleri zit olmasina ragmen
buyuklukleri esit degilse bu tur vektorler zit vektorler olarak ifade edilmezler.

A UYARI

EENR
Yonleri ters olan vektérler her zaman zit vektér olmaz.
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Ergun, Cagr’nin uyguladigi kuvvetin iki kati buyuklikte ve zit yonde bir kuvvet uygulasaydi yukaridaki gorsel nasil
olurdu?

o)
@
oQ
=
u
0
1
—
o
Z
g t3
m

=20 N Ergun

Sekilde neyin degistigini fark ettiniz mi? Etmediyseniz Ergun’'un uyguladigi kuvveti temsil eden vektéran uzunluguna,
yonune ve niceligi sembolize eden harfin énundeki isarete dikkat ediniz!

Biz bu esitligi 2FC = -F. seklinde gosterdik. Ayni esitligi anlami bozulmayacak sekilde matematiksel olarak nasil goste-
rirsiniz?

Artik kesinlikle —_F:; = 1/2_|;E seklinde cevap verdiginizi dusuntyoruz.

Vektorel bir nicelik, bir skaler ile carpildiginda dogrultusu degismeyen yeni bir vektére donustr. Cunku nicelik negatif
say! ile carpildiginda dogrultu degismez fakat yon tersine déner.

Vektorlerin Toplamasi

Bulundugunuz yerden 50 metre batiya dogru yurudukten sonra geri donup doguya dogru 30 metre daha yuradinuz. Top-
lamda ka¢ metre yiriadiginiazi ve basladiginiz noktadan batiya dogru ka¢ metre uzakta bulundugunuzu sorsak ne
cevap verirsiniz?

Simdi sizin de yardiminizla birden fazla vektoran yaptig etkiyi tek basina yapan, adina bileske veya toplam vektor dedigimiz
vektora nasil buldugumuzu 6greneceksiniz.
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Asagidaki sekilde sizin yarumenizi vektorlerle gosterdik.

Bati < > Dogu
»
A
K[ o)
50 m
[ 4
3
K L O
30m
[
R
K L€ (@)
20(m

Yukaridaki bileske vektor taniminda birden fazla vektér olarak bahsedilen vektorler
sekil tizerinde verilen vektérlerden hangileridir?

Bunlarin A ve B vektorleri oldugunu soyleyebilirsiniz.

A ve B vektérlerinin toplamda yaptig hareketi tek basina yapan vektor hangisidir?

Buna da herhalde R vektora demissinizdir.

Toplamda kag¢ metre yiirimiis oldunuz?

50 metre batiya yurudunuz, 30 metrede doguya yurudunuz. Yani toplamda 50 + 30 = 80
metre yurumus oldunuz.

Yol veya uzunluk skaler kavramlar oldugu icin bunlarin toplami matematiksel toplamlart
olur. Yani burada A ve B vektorlerinin buyukluklerini topladiniz.

Basladiginiz noktadan batiya dogru ka¢ metre uzaktasimz?

Sorudan da fark ettiginiz gibi batiya dogru dedigimiz igin bir vektérden bahsediyo-
ruz. Batiya dogru 50 metre yurudukten sonra doguya dogru 30 metre yurimus olsa-
niz da hala basladiginiz noktadan 20 metre uzaktasiniz. Gérdugunuz gibi buyuklugu
50 ve 30 olan iki sayisal degeri sizden istedigimiz sorulara cevap verebilmek icin bir
durumda topladiniz, digerinde ise farkini aldiniz. Yaptiginiz islemlerden birisi skaler
toplamdi ve burada yénun énemi yoktu. Oysa diger islem vektoreldi ve toplami
alabilmek icin yone dikkat etmeniz gerekti.

Burada yaptigimiz bu islemleri tim vektorlerin toplanmasinda genel bir kurala dénasturmek icin neler yapabilecegimizi
gorelim.
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Uc Uca Ekleme Yontemi
Bu yontemi anlayabilmeniz igin sizinle bir yartyuse ¢ikalim ve hareketlerinizi vektorlerle gosterelim.

Yurumeye basladiginiz noktaya O noktasi diyelim ve O noktasindan bir A noktasina sirasiyla 60 m kuzey, 80 m dogu, 20 m
guney, 30 m bati ve son olarak 40 m guneye yurtyerek ulastiginizi dastnelim. (Her birim karenin uzunlugu 10 m'dir).

L Kuzey
A - T
M Bati Dogu
K N l
Guney
B
Y
o) R A

Verilen birden fazla vektorun toplami istendiginde sizin yaptiginiz gibi bir vektérin ucuna diger vektérin baslangig noktasi-
ni sirasi dnemli olmaksizin tasiyarak yapilan vektorel toplama islemine ug uca ekleme yontemi denir. Toplami olusturan her
bir vektore bilesen, bunlarin toplami olan ve so&durumda baslangi¢ noktasindan son vektérin ucuna gizilen vektore ise
bileske veya toplam vektor denir. Bileske vektor R tum vektorlerin toplami olup asagidaki esitlikte verilmistir:

—_ = —

R=K+L+M+N+P

Paralelkenar Yontemi

O noktasinda durmakta olan cisme, masa duzlemine paralel olarak tek Eaglna Sekil I’deki_IE1 kuvveti uygulandiginda, cisim
O noktasindan A noktasina gidiyor. Ayni cisme tek basina $ekil II'deki F, kuvveti uygulandiginda cisim O noktasindan B
noktasina gidiyor.

Sekil | Sekil Il

Ayni cisme_lg] ve_I;2 kuvvetlerinin baslangic noktalari bir araya getirilerek $ekil IlI'teki gibi ayn1 anda uygulandiginda
sizce cisim nasil bir hareket yapar?

iki vektor ayni anda uygulandiginda bileske vektoran bu iki vektér arasinda oldugunu tahmin ettiniz. Bu yuzden hareketi bu
vektorler arasinda olup cismin gelecegi noktanin A ile B arasinda bir yerlerde olacagini sdyleyebilirsiniz.

Peki bileske vektorii nasil bulabilirsiniz?

Oncelikle bileske vektéra, Sekil I’deki_I;] vektéranin ucuna Sekil Il’deki_I;2 vektorunu ekleyerek ug uca ekleme yontemiyle
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kolay bir §ekilde bulacaglnlza eminim. Simdi bu vektoru farkli bir §ekilde bulabilmeniz igin yeni bir yontem var: Bu yéntem,
sekil lIil'teki gibi F, ve F, vektorlerinin ba§lang|<; noktalari birlestirilerek F, kuvvetinin ucundan gececek sekilde F vektoru-
ne, F, vektorunun ucundan gececek sekilde F1 vektorune paralel <;|Z|lme5|yle uygulanir. Simdi bir paralelkenar elde etmis
oldunuz. Vektérlerin baslangigc noktalarindan baslayarak kdsegen bir vektor cizildiginde bileske vektoru tekrar elde etmis
olacaksiniz. Simdi iki yontemde buldugunuz bileske vektorlerin ayni olup olmadigini kontrol edebilirsiniz.

® ror

EEm
Uc uca ekleme yontemiyle istedigimiz kadar vektoru

bir defada toplayabiliriz ancak paralelkenar yonteminde
ayni anda iki vektoru toplayabiliriz.

Sekil Il

Bilesenlerine Ayirma islemi

HATIRLATMA

EENE
Birden fazla vektorun toplami olan vektore bileske vek-

tor, bu toplami olusturan her bir vektére ise bilesen
denir.

Asagida verilen R vektériiniin sizce kac bileseni vardir?

R L7

Bu soruya sonsuz tane bileseni vardir cevabi versek bu sizi sasirtir mi? Ne demek istedigimizi anlamaniz igin asagiya birkac
takim bilegen gosterdik. Ucunct sekli size biraktik.

A - =3
\ B - E
Py D =
A R R R
¢
A+B=R C+D+E=R
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Simdi x-y dik kartezyen koordinat sisteminde bir vektort x ve y eksenlerindeki bilesenleri ile gostermeyi 6grenecegiz.
Yukarida bir vektérun bilesenlerini nasil bulacaginizi égrenmistiniz. $imdi dik kartezyen koordinatlar tizerinde verilen R
vektorunun bilesenlerini sadece x ve y koordinatlari tizerindeki gosterimini inceleyebilirsiniz.

y
1br

D —

11 br Eizﬁ> vektorunun x ve y eksenleri tizerindeki bilesenlerini

R'nin ucundan eksenlere birer dik cizerek (dik iz dusum)

gl bulduk. Siz de isterseniz bu bilesenleri yukarida 6grendi-

&iniz gibi uc uca ekleyerek bileskenin R vektora oldugunu

gorebilirsiniz. Yandaki sekilde kenar uzunl_yklarl 1 birim

olarak esit boélmelendirilmis duzlemdeki R vektérunun

X eksenler Gzerinde verilen bilesenlerinin koordinatlarini
asagidaki tabloda gorebilirsiniz.

el

02)

\;Ul

el
D
L

X y
+3 +2

Sekil tzerinde gosterilen vektérlerin x ve y eksenlerindeki bilesenlerinin koordinatlarindan A vektorine ait olanlarini ve
A + B bileske vektérunin koordinatlarini tabloda size verdik. B vektoranan koordinatlarini sizin icin bos biraktik.

y
X y
P A ) +1
amICAy) /
— X
B, (10) Al (20) +1 2
AN
B B (0.-3)
v

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

DOGADAKI TEMEL KUVVETLER

BASLARKEN
oo

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

7w

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda dogadaki temel kuvvetlere iligkin gikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Evrenin ve maddenin olusmasinda hangi tur kuvvetler etkilidir?

2. “Kuvvet” kavraminin hayatimiz tizerindeki etkilerini fizik biliminin yapisini da dikkate alarak nasil agiklarsiniz?
HAZIRLANIYORUM
0000

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki dnermeleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tizerinde dustinerek yeni grenmeleriniz icin én hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Asagidaki ciimleleri okuyup dogru ve yanlis olanlarin karsilarina (X) isaretini koyunuz.

Onermeler Dogru Yanlis Fikrim Yok

1. Kuvvet, hareketli cisimleri hizlandirabilir.

2. Kuvvet, cisimler tzerinde sekil degisikligi yapamaz.

3. Kuvvet, dinamometre ile olculur.

4. Kuvvet, hareketin yonunt ve dogrultusunu degistiremez.

5. Kuvvet, duran bir cismi hareket ettirebilir.

6. Kuvvet, hareket halindeki bir cismi yavaslatabilir veya durdurabilir.

7. Kuvvetin birimi newtondur.

Geri Bildirim
Etkinlik

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Onermeler Dogru Yanlis Fikrim yok

1. Kuvvet, hareketli cisimleri hizlandirabilir. X
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2. Kuvvet, cisimler tzerinde sekil degisikligi yapamaz. X
3. Kuvvet, dinamometre ile 6lculir. X
4. Kuvvet, hareketin yonunu ve dogrultusunu degistiremez. X
5. Kuvvet, duran bir cismi hareket ettirebilir. X
6. Kuvvet, hareket halindeki bir cismi yavaslatabilir veya durdurabilir. X
7. Kuvvetin birimi newtondur. X

Eger 1, 3, 5, 6 veya 7. maddelerden herhangi birinde “yanlis” kutucugunu isaretlediyseniz ya da 2. ve 3. maddelerde “dogru”
kutucugunu isaretlediyseniz, asagidaki agiklamayi dikkatle okuyunuz.

+ Kuvvet duran bir cismi hareket ettirebilen, yavaslatabilen veya hareketli cisimleri
durdurabilen, hizlandirabilen, hareketin yontni ve dogrultusunu degistirebilen, ci-
simler uzerinde sekil degisikligi yapabilen etkidir.

 Kuvvetin birimi newtondur.

* Kuvvet dinamometre ile olculur.

iLISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni dgreneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen érnekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Verdiginiz cevaplarinizi dustinerek kendi yasaminizdan
ya da gevrenizden érneklerle de destekleyiniz.

Etkinlik

1- Asagida iki grup halinde farkli olaylar verilmistir. Gruplardaki olaylara sebep olan kuvvetlerin hangileri benzer ola-
bilir? Eslestiriniz.
I. Grup Il. Grup

Elimizden birakilan bir cismin yere diismesi Miknatisin demir bir cismi gekmesi

Akl el il e e [l ER1: pergrs Kararli atom cekirdeklerinin bir arada kalmasi

rini gekmesi
Atom ¢ekirdeginde proton ve nétronlarin bir Ay’in Dunya etrafinda, Dunyanin Gunes etra-
arada tutulmasi finda dolanmasi
Radyoaktif bir atom gekirdeginin bozunarak Gunegs'teki nukleer tepkimelerde bazi parcacik-
farkli cekirdeklere dontsmesi larin bozunarak déntstime ugramasi
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2- Eslestirmeyi yaparken hangi benzerlikleri dikkate aldimz?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
1-

l. Grup Il. Grup

Elimizden birakilan bir cismin yere dusmesi Miknatisin demir bir cismi gekmesi

23Sl TS LT STV 7oL S e Kararli atom gekirdeklerinin bir arada kalmasi

rini gekmesi
Atom ¢ekirdeginde proton ve nétronlarin bir Ay'in Diinya etrafinda, Diinyanin Guines etra-
arada tutulmasi finda dolanmasi
Radyoaktif bir atom cekirdeginin bozunarak Gunes'teki nukleer tepkimelerde bazi pargacik-
farkli cekirdeklere dénusmesi larin bozunarak dénusume ugramasi
2- Eslesmesi gereken 6rnekler Ogrenciden beklenen gerekgeler

 Kutlesi olan tim cisimler arasinda etkilidir.

* Blimizden biralalan bir cismin yere dismesi *» Cok buyuk mesafelerde bile etkisini gosterir.

+ Ay'in Dunya etrafinda, Dunyanin Guines etrafin-

da dolanmas: * Gunluk hayatta ve uzayda gozlemlenebilir.

* Elektrik ya da miknatisla ilgili degildir.

» Atom cekirdeginde degisim, donusum ve parga-

+ Radyoaktif bir atom cekirdeginin bozunma ya- lanmaile ilgilidir.

parak farkli gekirdeklere donusmesi + Surekli degil belirli olaylar sirasinda etkilidir.
+ Gunes'te bazi parcaciklarin bozunarak dénusu- * Gunluk yasamda fark edilmez, 6zel kosullarda or-
me ugramasl taya cikar.

* Hareketten cok dénusum ile iliskilidir.
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+ Elektriklenmis bir balonun kiicuk kagit parcalarini * Yuklu cisimler veya miknatislar arasinda etkilidir.
cekmesi + Gunluk hayatta kolayca gozlemlenebilir.
* Miknatisin demir bir cismi cekmesi » Bazi maddeler etkilenirken bazilari etkilenmez.

* Sadece atom cekirdegi gibi cok kucuk olgeklerde
» Atom cekirdeginde proton ve nétronlarin bir etkilidir.

arada tutulmasi

* Cok gucludur, aksi halde gekirdek dagilird.
« Kararli atom cekirdeklerinin bir arada kalmasi

+ Gunluk hayatta dogrudan gozlemlenemez.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik
a
) Etrafinizdaki farkli nesneleri (kalem, silgi, kagit, bozuk para, plastik
kap vb.) belli bir yikseklikten biraktiginizda hepsi yere mi disti-
yor? Birka¢ cismi yukari dogru firlatin. Yine yere dusti mu? Ay'in
Diinya etrafinda dénmesinin bu durumila bir ilgisi olabilir mi?

Gorsel 1

b) Simdi de saginizi plastik bir taraga sdrtin ve kicuk kagit parcala-
rina yaklastirin. Kagitlar plastik tarak tarafindan cekiliyor mu? Bu-
labilirseniz iki miknatis birbirine yaklastirin. Miknatislar birbirlerini
bazen cekip bazen itiyor mu?

Gorsel 2
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Gorsel 3

Gorsel 5

Miknatislari birbirine yapismadan en yakin konumda tutmaya ¢a-
lisin. Miknatislari birbirlerine yakinken mi yoksa uzakken mi daha

kolay tutuyorsunuz?

Cisimler sizlerin de bildigi gibi atomlardan olusurlar. Peki atomlari
bir arada tutan bir kuvvet olmali mi? Béyle bir kuvvetin olmama

ihtimali var mi?

Atomun cekirdeginde protonlar bulunur. Hepsi ayni yuk isaretine
sahip olmasina ragmen bu parcaciklari bir arada tutan bir etki var

mudir?

e) Yukaridaki aciklamalari dikkate alarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

ye kadar)

Ozellikler/Kuvvetler | Kiitle Cekim Kuvveti = Elektromanyetik Kuvvet Gugll(l:“l:l‘:.lelileer Zayif Niikleer Kuvvet
o ) Parcacik donusumu
ARl Sl (radyoaktif bozunma)
Etki alani (menzil) Sonsuz (uzak mesafe- Cok kisa

Gucu (en guglu — en
zayif)

Gunluk hayatta gozle-
nebilir mi?

Dogada hangi olaylarda
etkilidir?

m 9. SINIF
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f) Asagidaki tabloda dogadaki temel kuvvetlere ait bazi 6zellikler verilmistir. Her bir 6zelligin kargisindaki bos siituna,
bu ozellige sahip olan temel kuvvetlerin adini yaziniz. Bir 6zellik birden fazla kuvvet icin gecerli olabilir.

Ozellikler Temel Kuvvetler

Gok kisa menzillidir.

Uzun menzillidir.

Atom gekirdegi iginde etkilidir.

Temas gerektirmeden etki eder.

En guclu kuvvettir.

En zayif kuvvettir.

Doldurdugunuz tabloya gére sorulari cevaplayiniz. (Varsa birden fazla 6zellik yazabilirsiniz.)

1. Dogadaki temel kuvvetlerin timunun ortak ozelligi:

2. Elektromanyetik kuvvet ile kutle cekim kuvvetinin benzer 6zelligi:

3. Guglu nukleer kuvvet ile zayif nukleer kuvvetin benzer 6zelligi:

4. Guclu nukleer kuvvet ile kutle cekim kuvvetinin farkli 6zelligi:

g) Asagidaki tabloyu, olaylardan hareketle doldurunuz.

Kuvvetin Adi Gézlem/Deney/Benzetim Giic (1= En giiclii, 4 = En zayif) Etki Alani

Kutle gekim

Elektromanyetik

Guglu nukleer

Zayif nukleer

h) Kendinizi degerlendirmek ister misiniz? “Evet” ya da “hayir” isaretleyiniz.

Soru Evet Hayir

Dort temel kuvveti ayirt edebiliyorum.

Her kuvvet icin 6rnek bir gdzlem yapabildim.

Elektromanyetik kuvvetin hem ¢ekme hem itme kuvveti oldugunu fark ettim.

Gozlemden yola gikarak tabloyu doldurabildim.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

a) Her nesne asagiya dogru duser. Bu hareketin sebebi, Dunya'nin uyguladigi kitle cekim kuvvetidir. Ay'in Diinya tarafindan
cekilmesi sayesinde yérungede kalmasinin sebebi budur. Tabii Ay da Dunyalyi kendine cekmektedir.

b) Plastik taragi sacina surttigunde surtunen kisimlar elektrikle ytklenir. Yuklu cisimler birbirini cekebilir veya itebilir. Bu,
elektromanyetik kuvvet sayesinde olur. Miknatislarin bazi durumlarda birbirini itmesi bazi durumlarda birbirini ¢cekmesi
elektromanyetik kuvvetin etkisiyle olmaktadir.

) Miknatislar birbirine ne kadar yakinsa onlari ayri tutmak icin daha fazla kuvvet uygulamak zorunda kalinr.

¢) Atomlari mutlaka bir arada tutan bir kuvvet olmali. Aksi halde atomlar bir arada bulunup maddeyi olusturamazlar. Eger
bir kuvvet olmasaydi cisimlere en ufak bir kuvvet uygulandiginda atomlarina ayrilmasi beklenirdi. Aslinda maddeyi olusturan
atomlari bir arada tutan kuvvet elektromanyetik kuvvettir.

d) Atom cekirdegini bir arada tutan kuvvet giiclii nitkleer kuvvettir. Protonlar (+) birbirini elektriksel olarak iterken guclu
nukleer kuvvet bu itmeye ragmen proton ve nétronlari ¢ekirdekte bir arada tutar.

e)

Giiclii Nukleer | Zayif Niikleer Kuv-

Ozellikler/Kuvvetler | Kitle Gekim Kuvveti | Elektromanyetik Kuvvet
Kuvvet vet

Parcacik donusumu

Etki tipi (cekme/itme) Gekme Hem ¢ekme hem itme Gekme el emum)

Sonsuz (uzak mesafe- | Sonsuz (uzak mesafeye Cok kisa (atom cekir-

Etki alani (menzil) Gok kisa (10" m)

ye kadar) kadar) degi icinde)
Gucu (en gugla — en .
o] En zayif Orta En guclu Zayif
Gunluk hayatta gozle- | Evet (dusen cisimler, Evet (elektrik, miknatis) Hayir Hayir

nebilir mi? gezegen hareketleri)

Hem cekici hem itici, Cok zayif, sadece

Temas gerektirmez, Gok guclu ama

Farkli yonu . elektromfanxetizma ile e ez nukleer bo.z.unmada
ilgili etkili
f) Ozellikler Temel Kuvvetler
Cok kisa menzillidir. Guglu nukleer kuvvet, Zayif nukleer kuvvet
Uzun menzillidir. Kutle cekim kuvveti, Elektromanyetik kuvvet
Atom cekirdegi icinde etkilidir. Gugclu nukleer kuvvet, Zayif nukleer kuvvet
Temas gerektirmeden etki eder. Hepsi
En guclu kuvvettir. Guclu nukleer kuvvet
En zayif kuvvettir. Kutle gekim kuvveti
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1. Dogadaki temel kuvvetlerin tumunun ortak 6zelligi: Tumua temas gerektirmeyen kuvvetlerdir. Ayrica hepsi temel kuvvettir.

2. Elektromanyetik kuvvet ile kutle cekim kuvvetinin benzer 6zelligi: Uzun menzilli kuvvetlerdir. Gunluk hayatta dogrudan
gozlemlenebilirler.

3. Guglu nukleer kuvvet ile zayif nukleer kuvvetin benzer 6zelligi: Atom cekirdegi icinde etkilidirler. Kisa menzilli kuvvet-
lerdir.

4. Gugla nukleer kuvvet ile kutle gekim kuvvetinin farkli 6zelligi: Gugla nukleer kuvvet atom cekirdegi iginde ve ¢ok kisa
menzilde etki ederken kutle ¢ekim kuvveti uzun menzilli olup tum kutleler arasinda etki eder. Ayrica guclu nukleer kuvvet,
en gugla kuvvetken; katle gekim kuvveti, en zayif kuvvettir.

g)
Kuvvetin Adi Gézlem/Deney/Benzetim Gii¢ (1 = En giiclii, 4 = En zayif) Etki Alani
Kutle gekim Nesnelerin yere dismesi 4 ST Bl
sonsuz
Elektromanyetik Plastik kalem-kfiglt, . 2 Atomlar arasi
miknatisin gekme ve itme etkisi
Guglu nukleer | Lego benzetimi/Cekirdegi bir arada tutar 1 Atom cekirdegi
Zayif nukleer - 3 Atom cekirdegi
DEGERLENDiRiYORUM
00000

Amagc: Bu boélumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul
L @ =
' Guclu nukleer kuvvet, atom cekirdegindeki proton ve nétronlarin bir arada kalmasi-

ni saglar. Etki mesafesi atom ¢ekirdegi ile sinirlidir ve en guclu kuvvettir.
Elektromanyetik kuvvet, yuklerin birbirine uyguladigi itme veya cekme kuvvetidir.
Miknatislarin diger manyetik maddelere uyguladigi itme veya gekme kuvvetidir.
Zayif nukleer kuvvet, atom cekirdeginin parcalanmasinda etkili bir kuvvettir.
Kutle ¢cekim kuvveti, maddelerin kutleleri nedeniyle birbirine uyguladigi kuvvettir. ’

Buna gore

a) Bu kuvvetlerin etkili oldugu mesafe ne kadardir? (Cekirdek ici mi, makroskobik mi?)

b) Hangi kuvvetler sadece proton ve nétron gibi ¢ekirdek parcaciklarini etkiler?
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c) Elektronlar etkileyen kuvvet hangisidir?

¢) Hangi kuvvetleri giinliik hayatta gézlemleyebiliriz?

d) Hangi kuvvetler hem ¢cekme hem de itme etkisi gésterebilir?

Soru 2
Asagida verilen olaylarda hangi temel kuvvetlerin etkili oldugunu yaziniz.

a) Elektronlarin atom cekirdegi etrafinda belirli yériingelerde bulunmasi

b) Uzaya firlatilan uydularin Diinya yériingesinde dénmeye devam etmesi

c) Giineg'te hidrojen atomlarinin birleserek helyuma déniismesi

¢) Radyoaktif uranyumun bozunarak bagka elementlere déniismesi

d) Eski fosillerin yasini belirlemek icin yapilan radyoaktif karbon élciimleri

e) Giille atan bir sporcunun firlattig gillenin, havaya yiikseldikten sonra yere dogru diismesi

f) Cekirdekteki protonlarin birbirini itmesine ragmen dagilmamasi
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g) Giineg'te meydana gelen tepkimeler sonucu isi ve 1s1gIn ortaya ¢cikmasi

Soru 3

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun temel kuvvetin adiyla (kiitle cekim, elektromanyetik, giiclii nikleer,
zayif niikleer) doldurunuz.

a) Elma agactan yere duserken onu etkileyen temel kuvvet ... kuvvetidir.

b) Ayni cins elektrik yaklerinin birbirini itmesi, ........ceweeeeeessens kuvvetle aciklanir.

c) Atom cekirdeginde protonlari bir arada tutan kuvvet ... kuvvetidir.

¢) Radyoaktif bir elementin kararli hale dénusmesi sirasinda etkili olan temel kuvvet ... kuvvetidir.
d) Dunya ile Ay arasinda gekim olusturarak gelgit olaylarini mamkan kilan kuvvet ... kuvvetidir.

e) Bir miknatisin demir bir civiyi cekmesi olayinda etkili olan temel kuvvet ... kuvvetidir.

f) Guneg'in merkezinde gerceklesen fuzyon olayinda, protonlarin birlesmesini saglayan kuvvet ... kuvve-
tidir.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Guclu nukleer kuvvet sadece atom cekirdegi icinde,
cok kisa mesafelerde (gekirdek ici) etkilidir. Elektro-
manyetik kuvvet hem atom duzeyinde hem de gunluk
hayatta (makroskobik) etkisini gosterebilir. Zayif nukle-
er kuvvet de gekirdek ici cok kisa mesafelerde etkilidir.
Kutle cekim kuvveti ise buytk kutleli cisimler arasinda
uzun mesafelerde etkili olup makroskobik olcekte goz-
lemlenir.

b) Sadece proton ve nétron gibi cekirdek parcaciklarini
etkileyen kuvvet, guglu nukleer kuvvettir.

c) Elektronlari etkileyen kuvvet, elektromanyetik kuv-
vettir.

Bu kuvvet, elektrik yuklu parcaciklar arasinda itme
veya cekme etkisi olusturur.

¢) Elektromanyetik ve kutle ¢ekim kuvvetleri gunluk ha-
yatta gozlemlenebilir.

Miknatislarin metal cisimleri gekmesi, elektriklenme
olaylari ve is1gin yayilmasi elektromanyetik kuvvete or-
nektir. Cisimlerin yere dusmesi, yurtrken yere basmamiz
veya gezegenlerin birbirini gekmesi ise kutle cekim kuv-
vetinin gunluk yasamdaki etkileridir.

Guglu ve zayif nukleer kuvvetler ise gunluk hayatta
dogrudan gozlemlenemez sadece atom alti duzeyde,
ozellikle gekirdek reaksiyonlarinda etkili olurlar.

d) Elektromanyetik kuvvet, hem ¢ekme hem de itme
etkisi gosterebilen kuvvettir. Cunku bu kuvvet, elekt-
rik yuklt parcaciklar arasinda etkilidir. Zit yukla cisimler
birbirini ¢ekerken ayni yuklu cisimler birbirini iter. Ayni
sekilde miknatislar da kutuplarina gore birbirini itebilir
veya cekebilir. Bu ¢ift yonlu etki, elektromanyetik kuv-
vetin belirgin 6zelliklerinden biridir.

Soru 2

a) Elektromanyetik kuvvet
b) Kutle ¢cekim kuvveti
¢) Guclu nukleer kuvvet

¢) Zayif nukleer kuvvet

d) Zayif nukleer kuvvet
e) Kutle cekim kuvveti
f) Guclu nukleer kuvvet
g) Zayif nukleer kuvvet
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SORU 3

a) Kutle gekim kuvveti
b) Elektromanyetik kuvvet
¢) Guclu nukleer kuvvet

¢) Zayif nukleer kuvvet

d) Kutle gekim kuvveti
e) Elektromanyetik kuvvet

f) Guglu nukleer kuvvet

OGRENDIKLERIM
00000

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinlik hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi

amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegi-

rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

Temel Kuvvetler Hakkinda Genel Bilgiler

Bir cisme kuvvet uyguladiginizda kuvvet uygulanan cisimde ne gibi degisiklikler olabilir?

Kuvvet bir cismi harekete gecirebilen, durdurabilen, yavaslatabilen veya hizlandirabilen bir etkidir. Bunun yaninda kuv-
vet, bir cismin hareket yonunu ya da seklini de degistirebilir. Kuvvet, F semboluyle gosterilir ve birimi newtondur.

Dogada evrenin ve maddenin olusmasini saglayan hangi kuvvetler vardir?

Dogada dort temel kuvvet bulunur ve bu kuvvetlerin her birinin kendine 6zgu etkileri ve ézellikleri vardir. Bu kuvvetler;
guclu nukleer kuvvet, elektromanyetik kuvvet, zayif nukleer kuvvet ve kutle ¢ekim kuvvetidir.

Bu kuvvetlerin benzerliklerinin yaninda farkliliklari da bulunur.

Bu kuvvetler icinde giiclii niikleer kuvvet, dogada hangi sistemler icinde etkilidir? Ozellikleri nelerdir?

Bu kuvvet, atom gekirdegindeki proton ve nétronlari bir
arada tutar. Bu sayede atom gekirdeginin yapisi korunur.
Guglu nukleer kuvvetin etki mesafesi kisadir ve sadece
atom gekirdegi ile sinirlidir. Ancak dogadaki en gugla kuv-
vettir.

Bu kuvvetler icinde elektromanyetik kuvvet dogada hangi sistemler icinde etkilidir? Ozellikleri nelerdir?

m 9. SINIF

Bu kuvvet, elektrik yuklu cisimlerin birbirine uyguladi-
g1 itme veya ¢ekme kuvvetleri ile miknatislarin manyetik
maddelere uyguladigi kuvvetlerdir. Elektromanyetik kuv-
vetin etki mesafesinin sonsuz oldugu kabul edilir. Yun
kumasa surtulen bir taragin kagit pargalarini cekmesi veya
MAGLEV trenlerinin hareketi bu kuvvetin etkisine érnek
verilebilir.
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Bu kuvvetler icinde zayif niikleer kuvvet dogada hangi sistemler icinde etkilidir? Ozellikleri nelerdir?

Zayif nukleer kuvvet, atom gekirdeginin kararsiz hale gel-
mesine ve proton veya nétronlarin bagka pargaciklara do-
nusmesine neden olur. Cekirdek pargalanmalarinda buyuk
miktarda enerji aciga gikar ve bu, ntkleer santrallerin galis-
ma prensibinin temelini olusturur. Guglu nukleer kuvvete
gore etki alani daha kisadir.

Bu kuvvet, kutlesi olan tum maddelerin birbirine uygula-
dig kuvvettir. Gezegenlerin Gunes etrafinda déonmesi ve
dalindan kopan bir elmanin yere dusmesi kutle gekim kuv-
vetinin etkisiyle gerceklesen olaylardir. Kutle ¢cekim kuvve-
tinin de etki mesafesinin sonsuz oldugu kabul edilir.

Sizce dogadaki temel kuvvetlerin benzerlikleri ve farkliliklari neler olabilir?

Benzerlikleri Farklliklari

+ Etki Mesafesi: Elektromanyetik kuvvet ve kut- + Goreceli Gugliilik: Dogadaki en guclu kuvvet guglu
le cekim kuvvetinin her ikisinin de etki mesafesi nukleer kuvvettir. En zayif olan ise kutle cekim kuvve-
sonsuzdur. tidir.

» Temassiz Etkilesim: Bu dort temel kuvvet de ci- + Etki Alani: Guclu nukleer kuvvet ve zayif nukleer kuv-
simlerle temas etmeden etkilesime girebilirler. vet sadece atomik boyutlarda etkilidir. Elektromanye-

tik kuvvet ve kutle cekim kuvvetinin etki mesafeleri

* Yapisal Rol: Guglu nukleer kuvvet ve elektroman-
cok uzundur.

yetik kuvvet, atom cekirdegini ve atomu olustu-

ran parcaciklari korumakta etkilidir. + Etkileri: Zayif nukleer kuvvet atom ¢ekirdeginde degi-
sime neden olarak kararsizliga yol agarken guclu nuk-
leer kuvvet atom ¢ekirdegini bir arada tutarak kararlili-
gini saglar. Kutle gekim kuvveti ise bir cismin agirliginin
temel sebebidir.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

HAREKET VE HAREKET TURLERI

BASLARKEN
00000

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LT

amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan

’

geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda harekete iliskin ¢ikarimlarda bulunup asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Haritada “buradayim” dedigimiz nokta neden herkes icin ayni anlami tasimiyor?
2. Arabanin kadrani “60 km/h” gosterdiginde bu hiz mi, strat mi?

3. Gunluk hayatta cisimler hangi hareket turlerini yapabilir?
HAZIRLANIYORUM
o000

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki dnermeleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik
olusturunuz.

Etkinlik

Asagidaki ciimleleri okuyup dogru ve yanlis olanlarin karsilarina (X) isaretini koyunuz.
Onermeler Dogru Yanlis Fikrim Yok

1. Hiz yonu olmayan bir buyukluktur.

2. Suratin SI birimi m/s'dir.

3. Hizin SI birimi m/s'dir.

4. Surat yonlu bir bayuakluktar.

5. Hiz ve surat ayni kavramlardir.

6. Yer degistirme vektorel bir buyukluktar.

7. Alinan yol ile yer degistirme her zaman esit buyukluktedir.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Onermeler Dogru Yanlis Fikrim Yok
1. Hiz yénu olmayan bir buyuklaktar. X
2. Suratin Sl birimi m/s'dir. X
3. Hizin SI birimi m/s'dir. X
4. Surat yonla bir buyukluktar. X
5. Hiz ve surat ayni kavramlardir. X
6. Yer degistirme vektorel bir buyukluktur. X
7. Alinan yol ile yer degistirme her zaman esit buyukluktedir. X

Yukaridaki 6nermelerden bir veya bir kagini yanlis cevapladiysaniz agiklamay dikkatlice inceleyiniz.

* Birim zamanda alinan yol surat olarak tanimlanr.

* Hiz bir cismin birim zamanda yaptig1 yer degistirmedir.
* Hizin ve suratin SI birimi m/sdir.

* Hiz ve surat farkli kavramlardir.

* Hiz yonlu bir buyukluk iken surat yonu olmayan bir buyuklaktur.

iLISKILENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde yeni dgreneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde ogrendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen 6rnekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Verdiginiz cevaplarinizi dustinerek kendi yasaminizdan
ya da gevrenizden érneklerle de destekleyiniz.

Etkinlik

Asagidaki ciimleleri inceleyiniz. Sizce hangi ciimlelerde cismin bulundugu yerin neresi oldugunu anlayabiliyoruz? Bu
ciimlelerin yanina v/ isareti koyunuz.

1. [ “Kitap masanin tzerindedir”
2. []“Kalem ilerledi”

3. [ “Araba okulun énundedir”
4. [ “Top yuvarlaniyor”
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a) Sizce cisimlerin bulundugu yeri bilemedigimiz ciimlelerde hangi bilgi eksik kalmaktadir?

b) Bir cismin nerede oldugunu séyleyebilmek icin hangi bilgiye ihtiyac duyariz?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
1. [ “Kitap masanin uzerindedir” 2. [ “Kalem ilerledi”
3. [/] “Araba okulun onundedir” 4. [ “Top yuvarlaniyor”

a) Olasi cevap
— Bu ctmlelerde cismin nerede oldugu séylenmemistir.
— Sadece bir hareket oldugu belirtilmis, yer bilgisi verilmemistir.

— Bu yuzden cumleler tek basina yeterince agiklayici degildir.

b) Olasi cevap

Bir cismin nerede oldugunu sdyleyebilmemiz igin daha 6nce bilinen belirli bir nokta olmalidir. Yerini, bilinen bu noktayi
referans alarak yer yon ifadeleri ile tarif etmemiz gerekir. Ornegin “Araba okulun énundedir” ifadesinde bilinen nokta
olarak “okul” belirtilmis daha sonra arabanin okulun “6nunde” oldugu ifade edilmistir.
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Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi daha kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Etkinliklerde verilen adimlar dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

Etkinlik 1

Doga gezginlerinin kurdugu bir kampa katiliyorsunuz. Kamp bélgesinde képrd, nehir, musluk gibi yapilar var. Kampin
basit bir haritasinin sekildeki gibi oldugunu dustndn. Kamp alanini bilen ve ¢adir kurmada tecrdbeli olanlar cadirlari ku-
rarken arkaslarindan da icme suyu getirmelerini rica etmis olsunlar ve suyun yerini tarif etsinler.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

a) Sizce Cadir T'deki kisi suyun yerini nasil tarif etmis olabilir?

b) Sizce Cadir 2'deki kisi suyun yerini nasil tarif etmis olabilir?

c) Bir cismin hareketini tanimlamak ve cismin konumunu belirmek icin secilen noktaya referans noktasi denildigine
gore Cadir 1 ve Cadir 2'deki 6grencilerin muslugun yerini tarif ederken kullanabilecekleri referans noktalarini

belirleyiniz.

¢) Haritayi inceleyiniz ve kirmizi carpi isareti konulan yerdeki birini telsizle Cadir T’e yénlendiriniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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d) Bitiin bu yol tarfilerini daha énce yaptigimiz bileske vektér bulma etkiligini de géz éniine alirsaniz muslugun
yeri Cadir T'e goére nerededir?

e) Muslugun Cadir T'e gore yerini bileske vektér gibi gostermek isteseniz bunu gizerek nasil gésterirsiniz? Biyiiklii-
gu bulmak isteseniz nasil hesaplarsimz?

—————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————————————————————

————————————————————————————————————————————————

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

@ ror

EER
Referans noktasina gére bir cismin yonlu uzakligina ko-

num vektéra denir. Artik referans noktasi ve konum ne
demek biliyorsunuz.

f) Sizce Cadir 'den su almaya gidip gelen kisi toplamda ne kadar yol katetmistir? Bunu gizerek gosteriniz.

oy -

)

Cadjr,l,'\‘,,,,
i

- W
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g) f sorusunda toplamda katettigi mesafeyi bulduk. Buna fizik biliminde “alinan yol” denir. Simdi de muslugun Cadir T’e
olan uzakligini cizerek gésteriniz.

Ca,d,lr,l,\‘,,,,

- 2

h) ilk konumdan son konuma cizilen dogrusal vektore yer degistirme denildigine gore sekilde Cadir 'den musluga
giden kisinin yer degistirme vektériini ciziniz.

;;lz" | ) -

Ca,d,lr,l,\‘,,,,

- Wy

9,

1) Simdi alinan yolu ve muslugun Cadir T’e olan uzakligini ayni harita iizerinde gésteriniz.

ol ..

)

Ca,d,lr,l,\‘,,,,
i

]

i) Cadir e olan uzunluk aslinda ilk konumdan son konuma cizilen vektérdar. Buna fizik biliminde “yer degistirme” denir.
Kisinin Cadir e geri déndiigii durumda alinan yolu ve yer degistirmeyi gosteriniz.

;E—Zf— | ) ‘

)

Ca,d,lr,l,\‘,,,,
i

s
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NOT

Birim zamanda alinan yola strat denir.

j) Diyelim ki Cadir ’den musluga gidis 2 dakika, dénus ise 6 dakika sursun. Yukaridaki bilgiye gére gidis ve déniis sii-
ratlerini hesaplaymiz. (Bir kare uzunlugu 30 mdir.)

NOT

Birim zamandaki yer degistirmeye hiz denir.

k) Ayni siireler icin yukaridaki bilgi notunu da kullanarak kisinin giderken ve gelirkenki hizini hesaplayiniz.

1) Aymi siireler icin Cadir 1'den cikip tekrar Cadir T'e geldiginde kisinin ortalama siiratinin ve ortalama hizinin bii-
yikliigini hesaplayiniz.

Kamptan eve dénuse gecmeye hazirlanirken baktiklari navigasyon
180 km olan yolu yaklasik 2 saat 10 dakikada gideceklerini gosteriyor-
du. Yola ¢iktiktan bir stire sonra arabanin gostergesi bir anligina asagi-
daki gibi gérunmektedir. Bu durumda paneldeki 60 km/h anlik siira-
ti mi yoksa anlik hiz degerini mi gosteriyor?
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w1 % i Navigasyon géstergesine anlik olarak baktiginizda buradaki 50 km/h degeri anlik siirati
; % mi yoksa anlik hizi mi gosterir?
y /

; 8 e
Alterntifler @ oo
o

S
&

/@ 1sa.30dk. Y @
Z

122 km + 13:31

o) Dogrusal yolda giderken navigasyon ekraninda hizin 50 km/h'ten 5 saniye icinde 80 km/h'e yikseldigini dugtnelim.
Arabanin hiz degisimi ne kadardir?

6) Bu defa dogrusal bir yolda giderken navigasyon ekraninda hizin 90 km/h'ten 4 saniye icinde 70 km/h'e dustugunu
dusunelim. Arabanin hiz degisimi ne kadardir?

p) Araba hizlanirken ivmesi 6 m/s’ ve yavaslarken ivmesi -5 m/s? olduguna gore ivme, hiz degisimi, yon ve zaman
arasinda bir iligki kurmak isteseniz ne séylersiniz?

Etkinlik 2

a) Simdi gunluk hayatta kargilastigimiz bazi hareket turlerini anlamaya calisacagiz. Yelkovanin ucuna kaleminizin ucunu
koyup yelkovanin ucunun yériingesini ciziniz. Yorangenin ne oldugunu 6grenmistiniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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b) Simdi de yukaridakine benzer sekilde asagidaki gibi diiz bir yolda yuvarlanarak ilerleyen tekerlegin ortasindaki
noktanin hareketinin yériingesini ciziniz.

¢) Yukarida cizdiginiz yériingelerin benzer oldugunu fark etmissinizdir. Bu bir hareket turt olmali. $imdi salincakta
sallanan kisinin ve sarkacli bir saatin sarkacinin yéringesini ciziniz.

Gorsel 1- Sallanan kisi Gorsel 2 - Sarkacli saat

Gordugunuz gibi benzer hareket gruplari var. Burada tg farkli hareket tipini incelediniz.

Bu yaptiginiz etkinliklerdeki yelkovanin (a), tekerlegin ve tekerlegin ortasindaki noktanin (b), sarkacli saatin (c)
hareket tiirlerine isim vermek isteseniz ne isim verirdiniz?

Etkinlik Hareket Turu

a
b

©

¢) Asagidaki gorseller benzer ancak baska bir hareket turunu igeriyor. Simdi bir aracin diiz yoldaki yériingesini ve belli
bir yukseklikten birakilan bir topun yere temas edene kadarki yériingesini giziniz.

' S
te

e —_—

Gorsel 3 - Duz yoldaki arag Gorsel 4 - Futbol topu
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Fark ettiginiz Uzere bazi hareket turlerini gostermis oldunuz. Asagida alti farkli cismin hareketleri ifade edilmis. Sizden
tabloda bos birakilan yerlere hareket tirune uygun gorselin ismini yaziniz.

b) Dogrusal bir yorungede ilerleyen c) Beton mikserinin kazaninin

a) Ruzgar tribunun hareketi ugagin hareketi hareketi

lC

f) Bir yaya bagli cismin cekilip bira-

d) Bir trenin hareketi e) Metronom ¢ubugunun hareketi kildiginda yaptig: hareket
Hareket Tipi Gorsel ismi
Dénme
Oteleme
Titresim

O halde simidiye kadar tg tane hareket turaniu kesfetmis olduk.
ilk hareket tart olan dénme hareketi cismin sabit bir nokta etrafinda gembersel yoriinge cizerek gerceklestirdigi harekete denir.
ikinci hareket turu olan ételeme ise cismi olusturan butun parcalarin birlikte ve ayni yénde hareket etmesine denir.

Son olarak titresim hareketi, bir denge konumu referans alinarak bu denge konumun gecerek olusan gidip gelme hareketine
denir.

d) Simdi sizden asagidaki tabloyu doldurmanizi istiyorum.

Goézlemlenen Olay Hareket Tura Neden Bu Hareket Tiiriine Giriyor?

Yokus asagi inen bir kaykay

Elektrikli bir vantilatorun dénen per-
vanesi

Calisan camasir makinesinin kazani

Gitar calarken telin hareketi

Sallanan bir besigin yaptig hareket
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e) Bu hareket tiirlerinin ayni anda gerceklestigi durumlara érnek verebilir misiniz?

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik 1

a) Cadirdan cik, guneye 1 birim git. Ateg cukuruna ulaga- f) §
caksin. Oradan dogu yénunde ilerleyerek kopruyu geg. 24 &
Agaca gelince oradan 2 birim kuzeye gittiginde musluga »

; ‘
ulasacaksin. Gadir1 L ) S
| Y

b) Cadirdan ¢ik, doguya 3 birim gittiginde bir kaya gérecek-
sin. Kayadan 2 birim guneye gittiginde musluga ulasacaksin.

c) Cadir 1 ve Cadir 2den 6grenciler, muslugu tarif ederken bir
baslangig noktasi seciyor. Cunkt nesnelerin yerini anlamak ve
dogru bir sekilde yonlendirme yapmak igin ilk hareket nok-
tasi lazim. Eger bir baslangic noktasi olmadan tarif yapilirsa
herkes farkli yerleri dustinebilir ve karisiklik olur. Fizikte bu
noktaya “referans noktasi” adi verilir. Bu nokta énemli guinku
tum mesafeler ve yonler bu noktaya gore olguluyor, boylece
herkes ayni yerden baglayarak ayni yere ulasabilir. Ornegin
Gadir 1de olan yonergeleri ates cukurunun baslangic noktasi
olarak segersem baska bir yere giderim.

¢) Once doguya dogru 2 birim git ve musluga ulasinca
guneye 2 birim ilerleyerek agaca gel. Agactan batiya don,
kopruyu gecerek toplamda 5 birim ilerle, ileride ates
cukurunu goéreceksin. Ates cukurundan kuzeye dogru 1
birim gidince cadir bulacaksin.

d) Cadir T'e gére musluk 5 birim doguda, 1 birim kuzeydedir.

e)

Cadir 1.

Kare uzunluklarina baktigimizda 8 kare giderken, 8 kare
gelirken yol katetmistir. Yani toplamda 16 kare katetmis
olur. Képruyu duz kabul etmis olduk.

g) Muslugun Cadir T'e olan uzakligi 5 birim dogu, 1 birim
kuzeydi. Bu aslinda konum vektérunan buyuklugudar.
Bunu da pisagor teoreminden bulabilirim.

Gadir 1.

h)
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1) ]
r2- A - -
Gadir1
1
i) 1
.-
I}
Gadir 1. :

Yer degistirme sifir olur. Cunku ilk konum ve son konum
Cadir 1'dir. Dolayisiyla cizilecek bir vektor yoktur. Alinan
yol ise 16 birim karedir.

j) Giderken surati = 30x8 /120 =2 m/s
Gelirken surati = 30x8 /360 = 0,66 m/s

k) Bunun icin énce yer degistirmenin buyukluguni bul-
maliyim. R* = 4/30% + 150> =153 m

Giderken hizi =153/120 = 1275 m/s

Donerken hizi = 153/360 = 0425 m/s

1) Surat = toplam yol/toplam zaman = 480/480 =1m/s
Hiz = Yer degistirme/toplam zaman =0/ 480 =0 m/s

m) Anlik strat skaler bir bayukluktar. Burada bir yon gos-
terme s6z konusu olmadigindan bu anlik surati gosterir.

n) Anlik hiz vektorel bir buyukluktar. Burada bir yon gés-
terme var, o halde bu anlik hizi gosterir.

o) Degisim son degerden ilk degeri cikararak bulunur. O
halde son hiz degerinden ilk hiz degerini ¢ikardigimizda
30 km/h degerini buluruz.

6) Biraz onceki gibi son hiz degerinden ilk hiz degerini
gikardigimizda -20 km/h degerini buluruz.

p) Birim zamandaki hiz degisimi ivme olur. Eger ayni
yone giderken hizin artiyorsa ivme pozitif, hizin azali-
yorsa ivme negatiftir.

Etkinlik 2

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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<)
Etkinlik Hareket Taru
Dénme
b Oteleme + Dénme
C Titresim
.8
<) [ By
Hareket Tipi Gorsel ismi
Dénme avec
Oteleme bved
Titresim evef
d) Gozlemlenen Olay Hareket Taru Neden Bu Hareket Tiiriine Giriyor?
Yokus asagl inen bir kaykay Oteleme | Cismin tim noktalari ayni yénde ve hizda yer degistirir.
Elektrikl bir vantilatoran dénen pervanesi Dénme Sabit bir eksen etrafinda cembersel bir yorunge cizerek
hareket eder.
Celleen e e aed i e Donme Sabit bir eksen etrafinda gembersel bir yérunge cizerek
hareket eder.
Gitar calarken telin hareketi Titresim Denge konumu etrafinda gidip gelme hareketi yapar.
Sallanan bir besigin yaptigi hareket Titresim Denge konumu etrafinda gidip gelme hareketi yapar.
e) Bisiklet ilerlerken tekerinin yaptigi hareket hem ételeme hem donme hareketidir.
Darbeli matkap ucu dénerken ayni zamanda ileri geri titresim hareketi yapar.
Bir araba ilerlerken piston hem 6telenir hem de titresim hareketi yapar.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul
Dogrusal yolda kosan Selma, Omer ve Betul’un anlik gérindmleri sekildeki gibidlir.
Referans noktasi kavramina ulasmak icin alttaki gérseli incelemelisiniz.

Selma Omer Betul

& e &L
.’
|

- Y
[ 4 7,

I | I
b 20m »>'«— 15m —'

a) Omer’in yerini Selma'ya gére tarif ediniz.

b) Omer’in yerini Betiil'e gore tarif ediniz.

c) Tarifinize gére referans noktasini tanimlayiniz.

Konum kavramina ulasmak icin alttaki gorseli incelemelisiniz.

Ahmet Arda Gt

* . -
< 8
” -

I<—'|2m —>:<—‘|5m —_—
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¢) Ahmet'’i referans noktasi kabul ederek diger sporcularin yerlerini tarif ediniz.

d) Arda’yi referans noktasi kabul ederek diger sporcularin yerlerini tarif ediniz.

e) Yukaridaki iki soruda da konumu belirttikten sonra "konum" kavramini kendi ciimlelerinizle tamimlayiniz.

Soru 2

Alinan yol ve yer degistirme kavraminin anlamina ulasmak icin asagidaki Bursadan Ankaraya gidisi gésteren navigas-
yon haritasini inceleyiniz. :

iKarabik

479km  [EH

-\3‘_:"\"&_"__/-('7_\'.‘1;80\1_1

a) Her ii¢ giizergahin da baslangig ve bitis noktalari aymi midir?

b) U¢ giizergahin uzunluklan birbirinden farkli midir?

c) L. yol, Ii. yola gére ne kadar daha uzundur?
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¢) En kisa yol hangisidir? Bu yolda ara¢ ne kadar mesafe kateder?

d) Tiim yollar ayni noktadan baglasa da aracin katettigi mesafe neden farklidir?

e) Bursa’dan Ankara'ya hangi yolu secersek secelim, varig noktamiz degisir mi?

f) Bu é6rnege bakarak “alinan yol” ne anlama gelir?

g) Arac hangi yolu secerse secsin baslangic ve bitis noktalar degisir mi?

h) Arac 1. yolu ya da 3. yolu sectiginde Bursa'dan Ankara’ya olan dogrusal uzaklik ayni mi farkli mi olur?

1) Bir arabanin énce Bursa'dan Ankara’ya gidip sonra ayni giizergahi kullanarak Bursa’ya dénmesi durumunda alinan
yol ve yer degistirme nasil olur?

i) Haritadaki yollarin uzunluklar farkli olsa da Bursa ile Ankara arasindaki kus ucusu (dogrusal) mesafe degisir mi?

j) Arac Ankara'ya vardiginda konumu, baslangic konumuna gére nasil degismistir?
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Soru 3

Arag, A sehrinden yola ¢ikarak 480 km yol katedip 6 saatte B sehrine variyor. Bu durumda aracin ortalama sdrati 80
km/h'tir. Ancak sdrdcd, A ile B sehirleri arasindaki kus ucusu uzakligin 360 km oldugunu hesaplayarak bir hiz hesaplama
programinda hizinin buyiiklugand 60 km/h olarak gériiyor. Ote yandan yolculuk sirasinda aracin scrati, gésterge ekra-
ninda 100 km/h olarak gézikiiyor.

Buna gére

a) Aracin aldig1 yol kac kilometredir?

b) A'dan B'ye gidis siiresi ne kadardir?

¢) Yolun zamana orani (yani yol + zaman) kagtir?

¢) Yolun zamana oraninin degeri ile aracin siirati ayni midir?

d) Bir 6nceki soruda ulastiginiz sonuca gére siirat kavrami nedir ve nasil bulunur?

e) Aracin A sehrinden B sehrine yaptig yer degistirme (kus ucusu uzaklik) kag kilometredir?

f) Aracin A sehrinden B sehrine yaptig yer degistirme (baslangictan bitise diiz mesafe) ne kadar siirede gercekles-
mistir?
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g) Yer degistirmenin zamana orani (yer degistirme + zaman) kagtir?

h) Buldugunuz yer degistirmenin zamana orani, aracin hizini mi gésterir?

1) Bir 6nceki soruda ulastiginiz sonuca gére hiz kavrami nedir ve nasil bulunur?

i) Yolculuk boyunca aracin ortalama stirati 80 km/h olmasina ragmen striict gésterge ekraninda bazi anlarda 100 km/h
degerini goruyor.

1) Bu bilgiye gore sizce bu gésterge neyi ifade eder?

1) Bu deger yolculuk boyunca siirekli ayni midir? Degisiyorsa neden degisiyor olabilir?

Soru 4

Ali, ailesiyle birlikte hafta sonu bir lunaparka gider. Lunaparkta cesitli oyuncaklara binerken farkli hareket tdrlerini géz-
lemleme firsat: bulur. Gondol sallanirken bir salincak gibi davranir. Dénme dolap stirekli ayni hizda dénerken, carpisan
arabalar ise bir noktadan digerine dogrusal ve hizlanarak gidebilir.

Buna gore

a) Gézlemlenen bu hareketleri hangi hareket tiirii bagliklan altinda gruplandirabilirsiniz?

b) Bu hareketlerin ortak yénlerini ve birbirlerinden farklarini agiklayiniz.
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c) Bu hareketleri anlatirken konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz gibi temel hareket kavramlarindan en az
ucuna kullanarak agiklamalar yapiniz.

Soru5
Zeynep 8.30daki dersine yetismek icin sabah evden saat 8.05te yola cikiyor. 10 dakika ydridiikten sonra B noktasinda

evde édevini unuttugu aklina geliyor ve yine 10 dakika icinde eve geri déndp édevini alip evden cikiyor. Evden ciktiginda
kosarak 8.30daki dersine yetisiyor.

&

A 1200m B 600m C

Buna gore

a) Zeynep ilk evden ciktiginda A noktasindan B noktasina yiiriirken ortalama siirati ve ortalama hizi ka¢ m/s'dir?

b) Zeynep evden édevini alip ciktiginda saat 8.25’i gésteriyor. Buna gére Zeynep'in okula yetismesi icin ortalama
hizi ka¢ m/s olmalidir?

c) Zeynep'in bu hareketi boyunca ortalama siirati kagc m/s'dir?

d) Zeynep'in biitiin hareketi boyunca ortalama hizi ka¢ m/s'dir?
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Omer, Selmanin 20 metre ilerisindedir.

b) Omer, Betul'tin 15 metre gerisindedir.

¢c) Referans noktasi, bir cismin konumunu belirlerken
baslangi¢ olarak alinan noktadir.

¢) Ahmet'i referans noktasi kabul edersek

* Ozan, Ahmet’in 27 metre ilerisindedir.

» Arda, Ahmet’in 12 metre ilerisindedir.

d) Arday referans noktasi kabul edersek
» Ozan, Arda’nin 15 metre ilerisindedir.

* Ahmet, Ardanin 12 metre gerisindedir.

e) Konum, bir cismin bagka bir kisi veya nesneye (refe-
rans noktasi) gére nerede oldugunu gosterir.

Soru 2

a) Evet, aynidir. Tum guizergahlar Bursadan baslar ve An-
karada sona erer.

b) Evet, farklidir.

I. yol: 479 km Il. yol: 421 km . yol: 388 km

c) 479 - 421 = 58 km
1. guzergah, 2. gtzergahtan 58 km daha uzundur.

¢) En kisa yol 3. giizergahtir ve uzunlugu 388 km'dir. Bu,
alinan yolun sayisal olarak karsilastirilabilecegini gosterir.

d) Cunku her yolun izledigi guzergah farklidir. Bazi yol-
lar daha dolambacli veya uzundur, bu yuzden arag farkli
miktarda yol alir. Alinan yol, sadece baslangi¢ ve bitis
noktasina degil izlenen yola baglidir.

e) Hayir, degismez. Her ¢ yolda da ara¢ Ankara'ya ulasir.
Bu, yer degistirmenin sabit kaldigini gosterir.

f) Alinan yol, bir cismin (veya aracin) hareketi boyunca
gectigi yolun toplam uzunlugudur. Baslangic ve bitis nok-
talari ayni olsa bile segilen guizergaha gore degisebilir.

g) Hayir, degismez. Her ug glzergah da Bursadan baslar
ve Ankarada biter. Bu durum, yer degistirmenin sadece
baslangig ve bitis noktalarina bagli oldugunu gosterir.

h) Aynidir. Bursa ile Ankara arasindaki dogrusal (kus ucu-
su) mesafe hangi yolu segersek secelim degismez. Yer
degistirme mesafesi sabittir, alinan yol ise farklidir.

1) Alinan yol: Bursa-Ankara gidisi + Ankara-Bursa dénusu,
yani toplam mesafe iki kat olur.

Yer degistirme: 0'dir cunku arag baslangic noktasina
geri donmustur. Alinan yol sifir olmaz ama yer degistir-
me olabilir.

i) Hayir, degismez. Dogrusal mesafe sabittir ¢unku iki se-
hir arasindaki konum farki aynidir. Yer degistirme sadece
konum farkina baglidir, gidilen yola degil.

j) Aracin konumu yol egrisel oldugu icin surekli degis-
mistir. Bursadan Ankaraya olan bu yon ve uzaklik, yer
degistirme vektorunu gosterir. Yer degistirme, yonu ve
buyuklugu olan bir buyukluktar.
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Soru3
a) 480 km g) 360/6 = 60 km/h
b) 6 saat h) Evet. Bu oran aracin ortalama hizinin bayuklagadar

c) 480/6 = 80 km/h

¢) Evet, bu oran aracin ortalama suratini verir. Yani 80
km/h.

d) Surat, bir aracin birim zamanda aldigi yol miktaridir.
Yén icermez, sadece buyuklugu vardir (skaler bayukluk).

Surat = Alinan yol / Gegen zaman formulu ile hesaplanir.

(60 km/h).

1) Hiz, bir aracin birim zamanda yaptigi yer degistirmeyi
ve yénuni ifade eden buyuakluktar.

Yonlu oldugu igin vektorel bir buyukluktar.

Hiz = Yer degistirme + Gegen zaman formuluyle hesaplanir.
Hizin sadece buyuklugu degil hangi yonde hareket edil-
digi de 6nemlidir.

i) ) Bu gosterge, aracin o anda gitmekte oldugu surat de-
gerini gosterir. Yani, bu gosterge anlik surati ifade eder.

l) Bu deger yolculuk boyunca surekli ayni degildir.

e) 360 km Gunka arac bazen yavaglar, bazen hizlanir. Ornegin sol-
lama yaparken hizlanabilir, virajda yavaslayabilir. Bu ne-
£) 6 saat denle gosterge ekranindaki strat degeri sik sik degisir.
Soru 4

a) Gondol: Titresim hareketi
Dénme dolap: Dénme hareketi

Carpisan arabalar: Oteleme hareketi

b) Ortak yénler

* Hepsi konum degistirir, yani bir noktadan bagska bir
noktaya hareket eder.

* Hepsi bir kuvvet etkisiyle hareket eder.
Farklliklar

» Gondol ileri-geri salinir ve tekrar eden (periyodik)
bir hareket yapar.

+ Donme dolap surekli ayni merkez etrafinda sabit
hizla déner (sabit suratli dénme hareketi).

* Carpisan arabalar hiz degistirir, dogrusal hareket ya-
pabilir.

¢) Gondol: Konumu surekli degisir ama baglangic nokta-
sina duzenli araliklarla déner. Alinan yol yer degistirme-
den buyuktur. Hizi yon degistirdigi icin vektorel olarak
surekli degisir, surati sabit degildir.

Donme dolap: Konumu strekli dairesel olarak degisir.
Alinan yol cember uzunlugu kadar olur. Yer degistirme,
basladigi ve bitirdigi konuma gére hesaplanir. Sabit su-
ratle déner ama yon degistigi icin hizi degiskendir.

Carpisan arabalar: Konum surekli degisir. Alinan yol
her zaman yer degistirmeden buyuktur. Hizlari sabit de-
gildir.
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Soru 5

a) 1dk =605 10dk =600s

Alinan yol _ 1200 =2 m /s, Ortalama hiz = Yer degistirme _ 1200 _
Zaman 600 Zaman 600

Ortalama surat = 2m/s
b) Zeynep'in 5 dk. icinde okula yetismesi gerekiyor. 5 dk. =300 s

Yer de§istirme _ 1200 +600 1800 _
Zaman 300 300

Ortalama hiz =

6 m/s

c) Hareket boyunca alinan yol = 1200 + 1200 + 600 = 3000, toplam gegen sure = 25 dk. = 1500 s

Alinanyol 3000 _

Ortalama surat = =
Zaman 1500

2m/s

d) Hareket boyunca yer degistirme = 1200 + 600 = 1800 m, toplam gegen stre = 25 dk. = 1500 s

Y Jisti 1
Ortalama hiz = er degigtirme = 800 = é =1,2m/s
Zaman 1500 5

YANSITICI YAZI

1. Hareket konusuna iliskin etkinlik 6ncesindeki dusiincelerinizde degisim oldu mu?Nasil?

2. Etkinlik sirasinda neler diisiincenizin degismesine neden oldu?

3. Hareket ve hareket tiirlerini bilmeniz size ginlik hayatta ne gibi katkilar saglar? Bu katkilar olmasa ne olur?
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, guinltk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, énemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

HAREKETIN TEMEL KAVRAMLARI
SAKLAMBAGC

Sizlerle hepimizin bildigi ve sevdigi bir oyunu, saklambaci oynayacagiz. Ama bu sefer oynarken farkinda olmadan ne kadar
cok fizik kullandigimizi kesfedecegiz. Bu oyunda referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, hiz, strat ve ivme kav-
ramlarini agiklayacagiz. Unutmayin, fizik dedigimiz sey etrafimizdaki hayati ve oyunlari anlama sanatidir!

1. Oyunun Baslangic Noktasi: Referans Noktasi

Haydi saklambag oynamaya baslayalim! ilk kural nedir? Bir “ebe” se¢mek ve
ebenin sayacag bir yer belirlemek, degil mi? iste o ebenin gézlerini kapatip
dayandigi agac ya da duvar, bizim “sobeleme” yerimizdir. Bir cismin hareketini
tanimlamak igin kullanilan, konumu belirlemek icin segilen sabit noktaya refe-
rans noktasi denir. Oyunumuzu o noktaya gére oynariz. Nerede oldugumuzu,
ne kadar uzakta oldugumuzu hep o “sobeleme” agacina gore tarif ederiz.

Gorsel 1- Referans Noktasi

2. "Nerede Saklaniyorsun?" Sorusunun Cevabi: Konum

Ebe saymay bitirdi ve “Onum arkam sagim solum sobe, saklanmayan ebe!”
diye bagirdi. Ben simdi size sorsam “Neredesin?” diye. Bana ne dersiniz? “Ca-
linin arkasindayim.” Peki bu yeterli mi? Ebe igin degil. “Sobeleme agacinin
20 adim ilerisindeki calinin arkasindayim.” demeniz gerekir. iste bu tarif, sizin
konumunuzu belirtir. Konum, sectigimiz referans noktasina gére nerede ol-
dugumuzu yénuyle birlikte sdylemektir. Sadece “20 adim.” demek yetmez,
“20 adim kuzeyinde.” gibi yon belirtmek gerekir. Yon belirttigimiz icin konum,
vektorel bir niceliktir.

Gorsel 2 - Konum

3. "Ka¢ Adimda Saklandin?" Sorusunun Cevabi: Alinan Yol

Ebe sayarken hemen iyi bir yere saklanmak istediniz. Once kaydiragin arkasina
kostunuz, baktiniz orasi pek guvenli degil oradan sessizce citlerin kenarindan
dolasip buyuk bir kayanin arkasina gectiniz. Attiginiz her bir adimi saysaydik
belki de toplamda 80 adim atmig olurdunuz. iste bu yiradugunuz guzerga-
hin uzunlugu alinan yoldur. Baska bir deyisle hareketlinin hareket stresince
toplam katettigi mesafeye alinan yol denir. Hangi yéne gittiginizin bir &nemi
yoktur, sadece ne kadar yuruduguntz énemlidir. Bu yuzden alinan yol, skaler
bir niceliktir.

Gorsel 3 - Alinan yol
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4. Sobeye En Kisa Yol: Yer Degistirme

Ebe sizi kayanin arkasinda gordu! Simdi ikiniz de “sobeleme agacina” dog-
ru kosacaksiniz. Ebe sizi yakalamaya calisirken siz zikzaklar gizerek belki 50
adimda agaca ulastiniz. Peki, sizi ilk gordugu yer olan kaya ile sobeleme agaci
arasindaki en kisa, kus bakisi mesafe ne kadardi? Belki de sadece 30 adim!
iste bu baslangig noktaniz (kaya) ile bitis noktaniz (agag) arasindaki en kisa,
duz mesafeye yer degistirme denir. Kayadan agaca dogru dedigimiz igin yonu
oldugu igin yer degijtiane dS vektorel bir niceliktir.

Yer degistirme Ax = xson - Xik matematiksel modeli ile bulunur.
Gorsel 4 - Yer degistirme

5. Kosunun Cabuklugu: Surat

Arkadasiniz sizi izlerken diyor ki “Vay be, 50 adimi 10 saniyede kostun!” iste
bu, sizin ne kadar “suratli” kostugunuzun bir élcusudur. Ebe énce kaydiraga
oradan kayanin yanina 50 adim atarak 10 saniyede kosup geldiginde aldigi yo-
lun gegen zamana oranina surat diyoruz. Bagka bir deyisle surat, toplam alinan
yolun bu yolu ne kadar zamanda aldigina bélinmesiyle bulunur. Burada yon
onemli degildir. Onemli olan ne kadar cabuk oldugunuzdur. Surat, skaler bir
niceliktir.

_ Alinanyol

v = 2~ matematiksel modeli ile bulunur.
Zaman At

surat

Gorsel 5 - Surat

6. Anlik Surat: "Su Anki" Surati

Ebe seni gordu ve depara kalktin! Kosarken sanki ayaginda bir hiz géstergesi oldugunu hayal et. iste o gdstergenin
herhangi bir anda gosterdigi degere anlik strat diyoruz. Kosmaya ilk basladigin an belki yavastin, sonra suratini
artirdin. Tam yakalanacakken daha da suratlendin. Tum bu hareketin esnasinda herhangi bir andaki suratin senin
anlik suratindir. Polisin radari arabanin iste tam o anki suratini dlcer.

7. Ortalama Surat: Biitiin Kosunun Ortalamasi

Saklandigin kayanin arkasindan sobeleme agacina kadar kostun. Bu kosu diyelim ki 10 saniye strdt. Ama bu 10 sa-
niye icinde hizlandin, yavasladin, belki biraz duraksadin. Ortalama siirat, toplam ne kadar yol yuradugiine (mesela
zikzaklar gizerek 80 adim) ve bu yolu toplam ne kadar zamanda aldigina (10 saniye) baglidir.

Alinantoplamyol v X E X H Xy

o = matematiksel modeli ile bulunur.
Hareket suresi At +At, +At,...

Ortalamasurat =
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8. Hedefe Dogru Kosu: Hiz

Ebe sizi gordugunde sadece hizli kosmasi yetmez, ayni zamanda dogru yone
yani size dogru kosmasi gerekir. iste bir kisinin belirli bir yondeki yer degis-
tirmesinin ne kadar surede gerceklestigini sdyleyen kavrama hiz denir. Hizin
mutlaka bir yonu vardir. “Saniyede 3 adim hizla doguya dogru kosuyor.” gibi.
Yonu oldugu icin vektorel bir niceliktir.

Simdi dusunun. Saklandiginiz yerden giktiniz, ebeyi sobelediniz ve sonra ya-
vasca eski saklandiginiz yere dondunuz. Basladiginiz yere déndugunuz igin
toplam yer degistirmeniz “sifir’dir. Bu yuzden ortalama hiziniz da sifirdir. Ama
kosturdugunuz icin bir siratiniz vard. iste hiz ve strat arasindaki en temel

Gorsel 6 - Hiz fark budur.
0 L LJ L
bz = Yerdedigtirme AX _ Xson Xk orematiksel modeli ile bulunur,
Zaman At ot -t

9. Anlik Hiz: "Su An" Nereye, Ne Kadar Hizli?

Bu sefer isin icine yon giriyor. Ebeden kagarken sadece ne kadar hizli kostugun degil hangi yéne kostugun da
énemlidir. Aniden saga dénerek ebeyi sasirttin. iste tam o saga déndugun anda senin bir anlik hizin vardi. Bu hiz,
hem o anki stratini hem de yonunt (6rnegin “doguya dogru”) icerir. Yéninu degistirdigin anda suratin ayni kalsa
bile hizin degismis olur.

10.Ortalama Hiz: Kus Olsaydin Ne Olurdu?

iste en can alici fark burada! Ortalama hiz; senin ne kadar dolandigina, zikzaklar ¢izdigine bakmaz. Sadece bagla-
digin nokta (kaya) ile bitirdigin nokta (sobeleme agac) arasindaki en kisa “kug bakigi” mesafeye yani yer degistir-

mene bakar. ) i )
Ortalamahiz = Toplamyer degistirme va _ Axi + AXs + Axs...
Hareket suresi At] +At2 +At3...

11. Depar Atmak, Duraksamak, Yon Degistirmek: ivme

Saklambagtaki en heyecanli anlar, iste bu kavramin ta kendisidir: ivme. ivme, en basit tanimiyla birim zamanda
hizdaki degisimdir.

» Depar atmak (Hizlanmak): Ebe sizi gdrdugu an, durdugunuz yerden aniden firlayip kogmaya baslarsiniz. iste
hizinizdaki bu artig ivmeli bir hareket yaptiginizi gosterir.

» Duraksamak (Yavaslamak): Sobeye cok yaklastiniz ama ebenin sizden énce varacagini anladiniz ve yavaslayip
durdunuz. Hizinizdaki bu azalma da yine ivmeli bir hareket yaptiginizi gosterir.

* Yén Degistirmek (Aldatmak): Sobeye dogru kosarken ebe énuniizu kesti. Aniden yonunuzi degistirip bagka
bir taraftan dolasarak kogsmaya devam ettiniz. Kosma hizinizin buyukagu ayni olsa bile sadece yonunuzu degistir-
diginiz icin yine ivmeli hareket yapmis olursunuz. Cunku hiz, yént olan bir buyukluktur ve yon degisince hiz da
degismis olur.
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Yani hizlandiginizda, yavasladiginizda veya yon degistirdiginizde ivmeli bir hareket yapmis olursunuz.

YON DEGiSIiTRME YAVASLAMA

Gorsel 7: lvme

iste arkadaslar, bir dahaki sefere saklambac oynarken ya da sadece yurtrken bu kavramlari dusunan: Sobeleme
yerim neresi? Konumum ne? Ne kadar yol aldim? Yer degistirmem ne kadar? iste fizik, bu kadar hayatin ve oyu-
nun icinde!

HAREKET DEDEKTIFLERI

Su an oturdugun sallanan sandalye, elindeki telefon, disaridaki araba vb. her sey bir sekilde hareket ediyor ya da potansiyel
olarak edebilir, degil mi? Peki hic merak ettiniz mi, tiim bu hareketler aslinda kag farkli tiire ayriliyor? iste bu sorunun
cevabi, sizi hareket konusunda fizik dedektifi yapacak!

T

Yagmurlu bir guinde disariya ¢ikan Ali, yagmur damlalarinin dumduz bir sekilde
hareket ettigini gorerek hayran bir sekilde yagmur damlalarini inceliyor. Her bir
yagmur damlasi bir buttin olarak gokyuzinden baslayan hareketini zeminde
tamamliyor. Sence yagmur damlalarinin bir dogru boyunca buttn bir halde
hareket etmesi nasil bir hareket turtine érnek olabilir?

Damlalarin birlikte ve ayni ydnde hareket etmesi 6teleme hareketine érnektir.

Gorsel 1

Yagan yagmurla birlikte kayganlasan yol Gzerinde hareket etmeye calisan Ali,
yanindan gegen arabanin tekerleginin oldugu yerde hizli bir sekilde ses ¢ika-
rarak dondugunu fark ediyor. Arabanin tekerleginin sabit bir eksen etrafinda
doénmesi sizce hangi hareket tirtne 6rnek olabilir?

Arabanin tekerlegi birden fazla hareket turunt barindiriyor olabilir. Hem dén-
me hareketi hem de araba ilerlediginden dolay1 6teleme hareketi yapiyordur.
Yani bir hareket turt birden fazla hareket cesidini ayni anda gergeklestirebilir.

Sabit bir eksen etrafinda dénen cisimlerin yaptigi harekete donme hareketi
denir.

Gorsel 2

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m



FIZIK
KUVVET VE HAREKET

Yagmurun siddetini artirmasiyla birlikte iyice usudugunut fark eden Ali, eve do-
nus esnasinda bir evin girisinde bulunan sallanan sandalyenin hareketine dik-
katini verdi. Sandalye sabit bir eksen etrafinda bir ileri bir geri hareket etmek-
teydi. Acaba bu hareket turt fizikte hangi hareket turune érnek olabilir diye
dusundu. Daha énce gérmus oldugu gitar tellerinin hareketi gibi bir hareket
turune benzedigini fark etti.

Bir cismin denge konumu etrafinda ileri-geri yaptigi harekete titresim (salinim)
hareketi denir.

Gorsel 3
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9. SINIF

BASING

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda basing kavramini ve gunluk hayattaki etkilerini inceleyerek asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Basing nedir ve hangi fiziksel buyukluklere baglidir?
2. Gunluk hayatta basincin artirilmak veya azaltilmak istendigi bir duruma érnek verebilir misiniz?

3. Ayni cismi farkli genislikteki yuzeyleri izerine koydugumuzda yere yaptigi basincin degismesinin temel nedeni nedir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz zerinde dusunerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik
1
Kati maddelerin belirli bir sekli var midir? Agiklayiniz.
2
Kati maddelerin belirli bir hacmi var midir? Aciklayiniz.
3

Kitle nedir? Tanimlayiniz.

[ ]
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Bir maddenin yogunlugu neyi ifade eder? Aciklayiniz.

Yogunluk maddeye 6zgii bir 6zellik midir? Aciklayiniz.

Agirlik ve kiitle ayni kavram midir? Aciklayniz.

Bir maddenin agirligi hangi fiziksel niceliklere baglidir? Aciklayiniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1- Evet, kati maddelerin belirli bir sekli vardir. Katilarin tanecikleri birbirine cok yakin ve duzenli dizilmistir. Bu nedenle disa-
ridan bir kuvvet uygulanmadikca sekilleri degismez.

2- Evet, katilarin belirli bir hacimleri vardir. Katilarin tanecikleri siki bir sekilde dizildigi icin kolayca sikistirilamaz ve hacimleri
degismez.

3- Kutle, bir cismin sahip oldugu madde miktarinin 6élgustdur; bulundugu yere gére degismez ve skaler bir buyukluktur.

4- Yogunluk, bir maddenin belirli bir hacimde ne kadar kutleye sahip oldugunu gosterir. Bagka bir ifadeyle birim hacimdeki
madde miktarini belirtir. Bu 6zellik, maddenin taneciklerinin birbirine ne kadar yakin oldugunu anlamaya yardimci olur.

5- Evet, yogunluk saf maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. Farkli maddelerin tanecik yapisi farkli oldugu icin, ayni sicaklik
ve basing sartlarinda yogunluklari da farklilik gosterir. Bu nedenle yogunluk, maddeleri birbirinden ayirmak icin kullanilir.

6- Hayir, ayni kavram degildir.
Kutle, cismin madde miktarinin élgusudir ve bulundugu yere gore degismez.
Agirlik, cisme etki eden yer gekimi kuvvetidir ve bulundugu yere gére degisir.
7- Bir maddenin agirlig: Kutlesine
Bulundugu yerdeki yer cekimi ivmesine (g) baglidir.
Agirlik = Kutle x Yer ¢ekimi ivmesi G=m-g
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iLISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Gunlik yasamimizi sekillendiren pek cok olayin perde arkasinda ¢cogu zaman farkinda bile olmadigimiz bir fiziksel nicelik
olan basing yatar. Bir ignenin kumasi kolayca delmesinden dev barajlarin kalin duvarlarina, ayakkabi tasarimlarindan hidro-
lik sistemlere, yaris arabalarinin aerodinamiginden rizgérin olusumuna, gemilerin okyanuslarda seyretmesinden ucaklarin
gokytizinde suzilmesine kadar her durum; basincin ve akiskanlarin etkisi altinda gerceklesen bir nedensellik zinciridir.

a
) ince uclu bir dikis ignesi kumagi kolayca delerken genis uclu bir beton
givisi ayni etkiyi gosteremez. Bu durumun nedeni nedir?
L1y )10)
B :
b)
Karli ve camurlu zeminde kullanilan botlarin tabani genis yapilirken to-
puklu ayakkabilar dar bir tabana sahiptir. Bu tasarim farkliliginin sebebi
nedir?
Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Olasi Cevap

a) ince uglu dikis ignesinin cismin ucu ¢ok sivridir. Bu yiizden kumasa dokundugunda tum kuvvetimiz cok kuguk bir noktaya
toplanir. Kumas bu kuguk noktadan kolayca ayrilir ve igne iceri girer. Beton ¢ivisinin ucu ise daha genistir. Ayni kuvvet daha
buyuk bir alana yayilir. Bu yuzden kumas delinmez. Bagka bir ifadeyle burada ucu ne kadar inceyse kumasi delmenin o
kadar kolay oldugunu fark edebiliriz.

b) Karli ya da camurlu zeminde ytrirken ayagimizin batmasini istemeyiz. Bu ytzden botlarin tabani genis yapilir. Ayagimizin
agirligi yere daha genis bir alandan yayilir ve zemin daha az ezilir. Topuklu ayakkabilarda ise agirlik gok kuguk bir alana top-
lanir. Bu yuzden topuklu ayakkabr yumusak zeminlerde daha kolay batar ama sert zeminde yurtrken bu bir sorun olmaz.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Asagida ginlik hayattan basincin etkili oldugu bazi durumlarla ilgili gérseller verilmistir. Kar ayakkabisi rneginde ol-
dugu gibi diger gorselleri de kullanim amaci, bu amacin nasil gerceklestirildigi ve kullanislilik acisindan degerlendirip
gorsellerin altlarinda yer alan bosluklar doldurunuz.

Kar ayakkabisi Balta Tank Rende
Amag # : Karda batmayr 1 ; ' ! : ; :
..____engellemek > v\ SN oo Iy
Nasil | Diger ayakkabll?ra \E ] E | ‘E ] i
gergeklestirildigi ; goredahagenis | o o !

. tabanliyapilir.

I(ullam;llllk»i Karda yarayen | ;
i kisi kara batmaz. |

~

Sekilde gosterildigi gibi basparmak ve isaret parmagi arasina alinan kursun kalem
hafifce sikistirildiginda iki parmaga da esit buyuklikte kuvvet etki eder. Buna
ragmen isaret parmaginda kalemin ucunun olusturdugu aci, basparmakta olusan
acidan daha fazladir.

Bu durumu nasil agiklarsiniz?
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Etkinlik 3

Sekilde yere temas eden alanlari esit olan iki kamp sandalyesi gérilmektedir. Bunlardan biri esya dolu ve kuma digerin-
den daha fazla batmis durumdadir.

Temas alanlari esit olmasina ragmen bu farkliigi nasil agiklarsiniz?

Etkinlik 4

a) Gorsel 1'de 5G agirligindaki tir gosterilmektedir. Tir kasasina G agirligindaki yuk konularak Gérsel 2, her biri G agirligin-
daki iki yuk konularak Gérsel 3 ve her biri G agirligindaki ti¢ yuk konularak Gorsel 4 olusturulmustur.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorsel 3 Gorsel 4
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Her bir gorsel icin tirin tekerleklerinin kuma gémulme miktari tabloda verilmistir.

Gorsel

Bos kasa agirign  Eklenen agirlk Kuma gémiilme miktari (cm)
Gorsel 1 5G - 1
Gorsel 2 5G G 12
Gorsel 3 5G 2G 14
Gorsel 4 5G 3G 16

Tablodaki verilere gére agirthigin (tirin kuma uyguladigi kuvvetin) tirin kuma gémiilme miktarini belirleyen ba-
sing etkisini nasil degistirdigini aciklayiniz.

b) Asagida 5G agirligindaki tir kasasina G agirligindaki yuk konularak Goérsel 1, tekerleklerden bir tanesi yukari kaldirlarak
Gorsel 2 ve tekerleklerden iki tanesi yukari kaldirilarak Gorsel 3 olusturulmustur.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorsel 3
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Her bir gorsel icin tirin tekerleklerinin kuma gémulme miktari tabloda verilmistir.

Gorsel Yere temas eden tekerlek Kuma gémiilme miktari (cm)
Gorsel 1 5 tane 12
Gorsel 2 4 tane 15
Gorsel 3 3 tane 2

Tablodaki verilere gére tekerlek sayisinin (tirin kuma temas eden alaninin) tirin kuma gémiilme miktarini belir-
leyen basing etkisini nasil degistirdigini agiklayiniz.

c) Her iki etkinlikteki verileri yorumlayarak basincin matematiksel modelini olusturunuz ve bu modele iliskin ¢ika-
rimlarimizi aciklayiniz.

¢) Elde ettiginiz matematiksel modeli de dikkate alarak basincin tanimini yapiniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1
Kar ayakkabisi Balta Tank Rende
Am ' (" Kardabatmayr } (  Odunlan Y Agrtagtlnnzemine (T Peynii N
a¢ ' engellemek S parcalayabilmek ' saplanmasini engellemek; ' rendeleyebilmek |
Nasil I Diger ayakkabilara | 1 Kesici kismin ylzey g’ Tekerlek yerine daha ' I Kesici kisimlarin ya-
gerceklestirildii E gore daha genis | E alani azaltilir. | E genis alanli paletler | E zey alani azaltilir. i
: tabanli yapilir. b b kullanilir. roa !

’ \ ’
/ /

| Karda yurtyen kisi \: f/ Temas eden ytizey
K““a“'ﬂ'l'k# E E ralani kaguk oldugundan

kara batmaz.
_ kesme isi kolaylagir.

f/Temas eden ytizey alant f/ Temas eden yuzey
ialant kiguk oldugundan

i kesme isi kolaylagir.

+ buyuk oldugundan te-

1
|
1
1
|
1
|

l

imas ettigi yere batmaz.

~

’
.

Etkinlik 2

Her iki parmaga esit buyuklukte kuvvet etki etmesine ragmen sivri olan ucun temas eden yuzey alani ktiguk oldugundan bu
kisma etki eden basing daha fazla olur.

Etkinlik 3

Her iki kamp sandalyesinin yere temas eden yuzey alanlar esittir. Fakat esya dolu olan sandalye, yere daha fazla kuvvet
uyguladigindan zemine etki eden basing daha fazla olur.

Etkinlik 4

a) Tablodaki verilere gore toplam agirlik (tirn kuma uyguladigi kuvvet) arttikca tirin kuma gémalme miktarini belirleyen
basing da dogru orantili olarak artmaktadir. Dolayisiyla kuvvet ile basing dogru orantilidir diyebiliriz.

b) Tablodaki verilere gore tekerlek sayisi (tirin kuma temas eden alani) azaldikca tirn kuma gomilme miktarini belirleyen
basing artmaktadir. Dolayisiyla temas eden yuzey alani ile basing ters orantilidir, diyebiliriz.

c) Her iki etkinlikteki verilere dayanarak basincin kuvvet (F) ile dogru, temas eden yuzey alani (A) ile ters orantili oldugunu

belirten matematiksel modeli P =£ seklinde olusturabiliriz. Gunluk hayatta da basinci azaltmak istedigimiz durumlarda

temas eden yuzey alanini artirarak (kar ayakkabusi, tank vb.), basinci artirmak istedigimiz durumlarda temas eden yuzey
alanini azaltarak (bicak, rende vb.) islerimizi kolaylastirabiliyoruz.

¢) Basing, bir yuzeye dik olarak etki eden kuvvetin yiizeyin birim alanina dusen miktaridir. Basing skaler bir niceliktir.
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DEGERLENDIRIYORUM

FIZIK
AKISKANLAR

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark

etmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalar tekrar ediniz.

Sorul

Kardesinin oyun odasina giren Defne, halida ydrdrken yanlislikla iki lego parcasina basiyor. Pargalardan biri canini dige-
rinden daha ¢ok acitiyor. Bunun nedenini merak eden Defne, bastigi lego parcalarini inceliyor. Lego parcalarindan birinin

daha sivri yuzey alanina sahip oldugunu fark ediyor.

a) Defne, hangi lego parcasina bastiginda caninin daha fazla yandigini hissetmistir? Gerekgeesiyle aciklayiniz.

b) Yiizey alani genis olan lego parcasina basarken de yaptig bir degisiklik sonrasi ayni aciyi hissettigini séyleyen

Defne, nasil bir degisiklik yapmistir? Aciklayiniz.

c) Defne, bu olay sonucunda basingla ilgili hangi cikarimi yapabilir? Aciklayiniz.

Soru 2

Ginar, televizyonda babasiyla birlikte boks misabakasi izlerken sporcularin giydikleri eldivenler Cinarin dikkatini cekiyor.

a) Boks yaparken eldiven kullanimi neden énemlidir? Aciklayiniz.

nasil degisir? Aciklayiniz.

b) Sporcular eldiven kullanmak yerine ince bir bez ile ellerini sararak boks yaparlarsa aldiklar1 darbelerin etkisi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Yuzey alani kuguk olan lego parcasina bastiginda cani
daha ¢ok yanmistir. Legonun temas eden yuzey alani ku-
cuk oldugu icin ayagina etki eden basing degeri fazladir.

b) Lego Uzerine etki eden kuvvet arttikca hissedilen aci

ayni oranda artacag icin Defne uyguladigi kuvvetin bu-
yuklagunt artirmigtr.

¢) Basing, uygulanan kuvvet ve temas eden yuzey alanina

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Soru 2
a) Boks yaparken eldiven kullanimi sporcularin sagli- b) Sporcular ellerine sadece ince bir bez sardiklarinda
g agisindan énemlidir ¢unkd vicuda alinan darbelerin yuzey alani boks eldivenine gore azalir, viicuda uygula-
temas yUzeyini artirir bu da sporcunun viicuduna etki nan basing artar. Bundan dolayi aldiklari darbenin etkisi
eden basinci azaltir. artar.
OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

BASINCA ETKi EDEN FAKTORLER

Bir cismin yere yaptigi basincin cismin agirligyla ve yere temas eden yizey alaniyla olan iligkisini inceleyelim. Yukaridaki
sekilde cisimlerin agirliklari ve yere temas eden yuzey alanlari verilmistir. Kumun tzerine sekildeki gibi tutulan cisimlerin
serbest birakildiklarinda batma miktarlarini inceleyelim.

Agirligi G, yuzey alani A olan cisim h kadar batmistir.

O halde agirlik arttikga batma miktari da artar.

Agirlig1 2G, yuzey alani A olan cisim 2h kadar batmistir.

Agirligi G, yuzey alani A olan cisim h kadar batmistir.

O halde yu l ttikca bat ikt lr.
Agirligi G, yuzey alani 2A olan cisim h/2 kadar batmustir. iR e e e e

Agirligi G, yuzey alani A olan cisim h kadar batmistir.

O halde bat iktari agirligin y [ ile ilgilidir.
Agirligi 2G, yuzey alani 2A olan cisim h kadar batmistir. Sde Datina MIKEaMl agirisin ytzey sianina orant e SgElt
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Birim yuzeye etki eden dik kuvvetin bayuklugune basing denir.
Basing, skaler bir buyukluktur.
P sembolu ile gosterilir.

SI'da basincin birimi pascal (Pa)dir.

F buyuklugundeki bir kuvvet A yuzey alanina dik bir sekilde etki ettiginde bu yu-
zeyde olusan basing

Basing = _Kuwvet Ri= E matematiksel modeliyle bulunur.

E Yuzey alani

Basincin, kuvvetin ve yuzey alaninin birimleri:
®
A / P: pascal (Pa)
F: newton (N)

A m?

Kesit alani A olan ve kup seklinde tasvir edilen bir cismin yatay
duzleme uyguladigi kuvvetin buyukluga (F) cismin agirligina
: (G) esittir. Cismin kutlesi m, yer cekimi ivmesi g alindiginda
' cismin agirligi G = m - g olur. G agirligindaki cismin yatay diiz-
; I lemde olusturdugu basing,
G .

AN 4 s
A A A

14

matematiksel modeli ile bulunur.

® ror

EEN
Katilar, iizerine uygulanan kuvveti ydnunu ve buyuklugunu degistirmeden aynen iletir.

Gorseldeki civiye uygulanan F kuvveti, civinin ug kismina yént ve buyuklugu
degismeden aynen iletilir. Yuzeyler arasindaki iliski A, > A, oldugundan P, > P,
olur.

A > A,
P,>P

Raptiye ve ceviz kiracaginin kullanim amaci basinci artirmaktir.
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malarinin éntine gecilmis olur.

Birim yuzeye etki eden dik

> b kuvvetin buyukliugune Basincin matematiksel modeli: r =
basing denir.

is makinelerinin tekerleklerinin buytk olmasi ya da palet kullanilmasinin nede-
ni yuzey alanini artirip basincin azalmasini saglamaktir. Boylelikle zemine bat-

Kar ayakkabisinin kullanim amaci yuzey alanini artirip basinci azaltarak bu ayak-
kabiyi kullanan kisinin kara batmasini énlemektir.

Soldaki gorselde futbolcularin kullanmakta oldugu bir krampon gésterilmistir.
Kramponun amaci ise temas eden yuzey alanini kigultup basincin artmasini
saglamaktir. Boylelikle sporcu yere daha saglam basmis olur.

A

1 >{ Kuvvetin birimi: N |
J > yuzey alaninin birimi: m? |

N

Cisimler, agirliklarindan dolay: bulunduklari yuzeye basing uygular.
F_m-g

P=—=—2

A A

Vs

S “EA]

H‘
AF

Basing

Katilar, izerine uygulanan kuvvetin yénunu ve bayuklugunu
degistirmeden aynen iletir.
l_:)1 = I_f2 AzA, P, =P,

Gunluk hayati kolay-
lastirmak icin gesitli
alanlarda bilimsel ¢a-

Bunlardan biri de
basincin artirilmasi
veya azaltilmasina

| lismalar yapilmaktadir.

L yonelik calismalardir. )

) Basincin artirilmasi, belirli bir kuvvetin daha

kaguk bir yuzey alanina uygulanmasiyla saglanir
ve bu durum, gesitli arag ve teknolojilerin

\'4

galisma prensiplerinde énemli bir yere sahiptir.

Basincin azaltilmasi, belirli bir kuvvetin daha
buyuk bir yuzey alanina uygulanmasiyla saglanir
ve bu durum, gesitli arag ve teknolojilerin
galisma ilkelerinde énemli bir yere sahiptir.

9. SINIF
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9. SINIF

SIVILARDA BASINGC

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda sivilarin uyguladigi basincin nelere bagli oldugunu kesfederek asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.
1. Sivi basinci hangi faktorlere baglidir?

2. Sivi basincinin derinlikle degisimi nasildir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Asagidaki okuma pargasini dikkatle inceleyiniz ve sorulari yanitlayiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6gren-
meleriniz icin 6n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Bilgi Notu

Onceki 6grenmelerinizde bir yiizeye uygulanan kuvvetin, yiizey uzerinde bir etki olusturdugunu ve bu etkinin basing
olarak adlandirildigini 6grenmistiniz. Basincin yalnizca uygulanan kuvvete degil, kuvvetin uygulandigi ytizey alanina da
bagli olabilecegini cesitli 6rneklerle incelemistiniz. Ayrica cisimlerin agirliklarinin yizeye uygulanan kuvveti etkileyebi-
lecegini gérmustandiz.

Bu bilgilerden yararlanarak cisimlerin yizeyler (izerinde olusturdugu etkinin agirlik ve temas ytizey alani ile nasil degis-
tigini yeniden degerlendirebilirsiniz.

Onceki bilgilerinizden ve bilgi notundan ulastiginiz sonuglardan yararlanarak asagidaki sorulan cevaplayiniz.

Taban alanlari ayni buyuklukte olan bos bir valiz ile igi Bir marangoz, givi gakarken sivri uclu civilerin tahtaya
dolu bir valiz zemine konuluyor. Hangi valiz zemine daha kolay girdigini gozlemler. Bu durumu basing kav-
daha fazla basing uygular? Nedenini agiklayiniz. ramini kullanarak agiklayiniz.

1 2
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Ayni agirliga sahip iki kisiden biri normal ayakkabi, dige- Cikarim
ri ise kar ayakkabisi ile karli zeminde yurimektedir. Kar
ayakkabisi kullanan kisinin kara daha az battigi gozlem-
lenmektedir. Bu durumun nedenini aciklayiniz.

Onceki bilgilerinizden ve okuma parcasindan ulastiginiz
sonuglardan yararlanarak kendi dustincelerinizi ifade
eden kisa bir ¢ikarim cumlesi yaziniz.

3 Onceki bilgilerimden ve okuma parcasindan ulas-

tigim sonuclardan yararlanarak

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Olasi cevap

1. ici dolu valizin agirligi daha fazladir. Taban alanlari ayni oldugu icin agirligi fazla olan valiz zemine daha buyuk kuvvet
uygular. Kuvvet arttig icin basing da artar.

2. Sivri uglu civinin temas ytzey alani kaguktur. Ayni kuvvet daha kucuk bir alana etki ettigi icin basing artar. Bu nedenle civi
tahtaya daha kolay girer.

3. Kar ayakkabisinin temas yuzey alani normal ayakkabiya gére daha buyuktar. Ayni agirlik daha genis bir yuzeye yayildigi
icin birim ytzeye dusen kuvvet azalir. Bu nedenle basing azalir ve kisi kara daha az batar.

Cikarim

Onceki bilgilerimden ve okuma parcasindan ulastigim sonuglardan yararlanarak bir cismin yizeye uyguladigi basincin, cis-
min agirligi arttikca arttig, temas yuzey alani arttikga ise azaldigi sonucuna ulagirim.

iLISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Asagida verilen sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da ¢evrenizden orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

1
Barajlarin duvarlari 6zellikle dip kisimlarda neden daha kalin yapilir?
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Akvaryumlarin alt camlarinin tst kisma goére daha kalin yapilmasinin se-

bebi nedir?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Olasi cevap

1. Barajda suyun derinligi arttikca, alt kisimlara uygulanan basing da artar. Bu nedenle barajin dip kismi, suyun en fazla ba-
sing uyguladigi yerdir. Duvar alt kisimlarda kalin yapilir ki suyun bu guclu etkisine dayanabilsin, ¢atlamasin ve yikilmasin.

2. Akvaryumda da benzer bir durum vardir. Suyun alt kisimlarinda, tim suyun etkisi birikir. Bu ytizden alt cam, su tarafindan
daha cok zorlanir. Cam altta daha kalin yapilir ki bu zorlanmaya dayanabilsin. Ust kisimlarda su daha az etkili oldugu icin
camin ¢ok kalin olmasina gerek yoktur.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amac: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duizenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Milli sporcumuz Sahika Erciimen; Antalyanin Kas ilcesinde uluslararasi serbest dalis
hakemlerinin esliginde degisken agirlik paletsiz disiplininde kendisine ait 106 metre-
lik rekoru, basarili bir dalisla 107 metreye ¢ikararak yeni dinya rekorunun sahibi oldu.
Serbest dalis; insan fizyolojisinin ve zihinsel dayanikliliginin sinirlarini zorlayan, hem
fiziksel hem de psikolojik bircok zorlugu beraberinde getiren bir spordur.

Derinlere inildikge kulak ve sintslerde rahatsizliklar ortaya ¢ikabilir; kulak zarinda
agri, hasar ve hatta yirtilma meydana gelebilir. Cok derin dalislarda, ézellikle nefes
tutularak yapilan dalislarda, artan basinca bagli olarak akciger hacminin asiri kigul-
mesi pulmoner barotravma, doku hasari ve kanamaya yol acabilir.

Dalgiclar su altinda daha derine indikce yasanan fizyolojik zorlanmalarin temel nedeni hangi fiziksel niceliktir? Acik-
layiniz.
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Etkinlik 2

Hidroelektrik santraller, akan suyun kinetik enerjisinden elektrik enerjisi tretir. Bu santraller, genellikle bir nehir uzeri-
ne insa edlilir. Barajlarin alt duvarlari dst duvarlarina gére daha kalin ve daha saglamdir.

Denizaltilarin gévdeleri; kiresel veya silindirik sekillerde ve kalin, yiksek dayanimli malzemelerden yapilir. Cok derin
havuzlarin veya buyik akvaryumlarin en alt kisimlarindaki camlari veya duvarlari catlama riskine karsi daha kalin yapil-
malidir.

Buna gore barajlarin, denizaltilarin ve akvaryumlarin yapiminda ortak olarak dikkate alinan fiziksel kosul nedir? Ne-
denleriyle aciklayiniz.
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Etkinlik 3

Taban alanlari sirasiyla A, 2A, 2A olan sekildeki |, Il ve lll. kaplara asagida tabloda verilen islemler dogrultusunda sivilar
konuldugunda S, T, R noktalarindaki sivi basinglar basingélcer yardimiyla élciilerek tabloya kaydediliyor.

Jg | Jﬁ Il ;g I

S noktasindaki T noktasindaki R noktasindaki
sivi basinci sivi basinci sivi basinci

I, Il ve Ill. kaplar z seviyesine kadar yogunlugu d olan sivi

ile dolduruluyor. 3P 3P 3P
I, II. ve lll. kaplar sirasiyla d, 2d ve 3d yogunlugundaki
T 2P 4P 6P
sivilarla y seviyesine kadar dolduruluyor.
I. kaba x seviyesine kadar, II. kaba y seviyesine kadar, Ill. p 2p 3p

kaba z seviyesine kadar yogunlugu d olan sivi konuluyor.

I, I ve lll. kaplar y seviyesine kadar yogunlugu d olan sivi
ile doldurulup I. kap yer ¢ekimi ivmesinin g, II. kap 11g, Ill. 2P 2,2P 24P
kap 1,2g oldugu ortama goturultyor.

Sekli ve tablodaki verileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Kap tabanindaki sivi basinci kabin sekline baglh midir? Agiklayiniz.

b) Kap tabanindaki sivi basinci kabin taban alanina bagli midir? Aciklayiniz.

c) Kap tabanindaki sivi basinci ile sivinin yogunlugu arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklaymiz.
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¢) Kap tabanindaki sivi basinci ile sivinin derinligi arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

d) Kap tabanindaki sivi basinci ile kabin bulundugu ortamin yer ¢ekimi ivmesi arasinda nasil bir iligki vardir? Acik-
layniz.

e) Elde ettiginiz sonuclari yorumlayarak durgun sivilarda basincin matematiksel modelini olusturunuz.

Etkinlik 4

Araclarda kullanilan hidrolik fren sistemlerinin ¢alisma prensipleri su cendereleri ile aynidir. Fren pedalina uygulanan
kuvvetin olusturdugu basing, sistemdeki sivi tarafindan balatalara iletilir. Basing, tekerlek silindirindeki pistonlari disa
dogru iter ve fren pabuglari kampananin i¢ ytizeyine yaslanir. Her iki durumda da olugsan bu sdirtinme kuvveti, tekerlegin
dénme hareketini yavaslatarak aracin durmasini saglar.

Fren pedali

Fren ana
merkez
silindiri

a) Buna gore asagida gorselleri verilen, giinliik hayatta kullanilan sistemlerden hangilerinin calisma prensibi hidrolik
fren sistemlerinin calisma prensibiyle benzerlik gésterir? Benzerlik gosterenlerin yanindaki kutucugu isaretleyiniz.

O Kuafér ve disci koltugu
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o AR AT

O Emme basma tulumba

O Yuk gemilerinin yazmesi

O Sicak hava balonu

b) Etkinlik metninde fren pedalina uygulanan kuvvetin olusturdugu basincin sistemdeki sivi tarafindan balatalara iletil-
digi belirtilmektedir.

Eger fren sisteminde bulunan sivi kolayca sikistirilabilen bir madde olsaydi fren pedalina basildiginda pistonla-
rin hareketi ve fren pabuclarinin kampanaya yaslanmasi nasil etkilenirdi? Aciklayiniz.

c) Fren pedalina uygulanan kuvvetle olusan basing, hidrolik sivi araciligiyla balatalara iletilerek pistonlarin disa dogru
itilmesini saglar. Bu durum, sivilarin basinci iletme 6zelligiyle ilgili hangi ilkeyi gosterir? Aciklayniz.

d) Hidrolik frenlerin alisma prensibi Pascal Yasasi ile agiklanir. Onceki sorulara verdiginiz cevaplardan yararlanarak
Pascal Yasasr’ni kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

Su altinda derinlere inildikge sivinin serbest ytzeyine dik uzakligi yani su derinligi artacagindan sivi basinci artar. Bu durum
kulak, akciger vb. organlarda sikintilara yol agabilir.

Etkinlik 2

Barajlarin, havuzlarin ve buytk akvaryumlarin alt noktalarina inildikce sivinin serbest ytzeyine dik uzakligi yani su derinligi
artacagindan sivi basinci artar. Bu basing catlak ve kirilmalara yol acabileceginden bu bélgeler daha dayanikli olarak insa
edilmelidir.

Etkinlik 3

a) Tablodaki verilere gore ayni derinlige kadar ayni sivinin konulmasi durumunda basinglar esit ve 3P olmaktadir. Yani kabin
sekli sivi basincini etkilememektedir.

b) I. ve Il. kabin taban alanlari sirasiyla A ve 2A olmasina ragmen kap tabanlarindaki basinglar esit ve 3P olmaktadir. Yani kabin
taban alani sivi basincini etkilemez.

c) 2. isleme dikkat edilecek olursa sivi yogunlugu d, 2d, 3d yapildiginda basing 2P, 4P, 6P olmaktadir. Yani sivi basinci sivinin
yogunlugu ile dogru orantilidir.

¢) 3. isleme dikkat edilecek olursa sivi derinligi h, 2h, 3h yapildiginda basing P, 2P, 3P olmaktadir. Yani sivi basinci sivinin de-
rinligi ile dogru orantilidir.

d) Deney son islemde oldugu gibi yer cekim ivmesinin g, 11g, 1,2g oldugu ortamda yapildiginda sivi basinci bu ivmelerle
orantili sekilde 2P, 2,2P, 24P olmaktadir. Yani sivi basinci yer ¢ekimi ivmesi ile dogru orantilidir.

e) Tablodaki islemler ve sonuclari incelendiginde sivi basincinin; derinlik (h), sivi yogunlugu (d) ve yer cekimi ivmesi (g) ile
dogru orantili oldugu gorular. Dolayisiyla durgun sivilarda basincin matematiksel modeli:

P=h-d-g seklindedir.

Etkinlik 4

@ Arag kaldirma lifti @ Kuafér ve disci koltugu
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N Ghiey

Emme basma tulumba

O Yuk gemilerinin yuzmesi

O Sicak hava balonu

Olasi cevap
b) Eger sivilar sikistirilabilir olsaydi
* Uygulanan kuvvetin bir kismi siviyi sikistirmaya harcanirdi.

* Pistonlar yeterince disa dogru itilemezdi.

* Fren pabuclari kampanaya yeterince yaslanamazdi.

* Surtinme azalir, frenleme etkisi zayiflardi.

c) * Uygulanan basing sivi tarafindan iletilir.
Basing, pistonlara ulasip onlari disa dogru iter.
Basing, sivi icinde etkisini kaybetmeden aktarilir.

Sivilar, basing degisimini aynen iletir.

d) Bir kapta bulunan siviya uygulanan basing, sivinin her noktasina ve kabin i yuzeylerine aynen ve her yonde iletilir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguniz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Asagida sivi basinciyla ilgili verilen ifadeleri inceleyiniz. [fade dogru ise ilgili kutuya (f), yanlis ise (X) isareti koyunuz.
Yanlis oldugunu belirttiginiz ifadelerin dogru halini altindaki bosluga yaziniz.

Cisimler yalnizca uzerinde bulunduklar yuzeye, si- Ayni derinlik, sicaklik ve yogunluga sahip sivilar;
vilar ise icinde bulunduklari kabin temas ettigi ttm farkli sekillerdeki kaplarin tabaninda birbirinden
yuzeylere basing uygular. farkli basing olusturur.

__J _J

Sivilarda basinci olusturan kuvvet, kabin sekline ve Pascal Yasasi, kapali bir kabin igindeki sivinin basin-
basincin etki ettigi ytzey alanina bagli degildir. anin her noktaya esit sekilde iletildigini ifade eder.

__J ]

Soru 2

Bir bilim ekibi, 6zel olarak tasarlanmis yiksek derinliklerde calisabilen
bir denizalti kullanarak denizlerin, okyanuslarin ve tatli su gélleri-
nin farkli katmanlarindaki su basinci degisimlerini ve bu degisimlerin
neden oldugu fiziksel etkileri kapsamli bir sekilde incelemeyi amag-
lamaktadir.
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Buna gére

a) Denizalti, su yiizeyinden baslayarak okyanusun derinliklerine dogru yavasca inerken denizaltinin dis yiizeyine
etki eden sivi basinci nasil degisir? Aciklayniz.

b) Denizalti, ayni derinlige (h) ve ayni enleme sahip olan bir tuzlu su géliinde ve bir tatli su géliinde élciim yapiyor.
Bu élciimlerde denizaltinin dis ylizeyine etki eden sivi basinci, bu iki durumdan hangisinde daha buyiik olur?
Aciklayiniz.

c) Denizalti, ayni derinlikte (h) ve ayni yogunlukta (d) suda él¢iim yaparken Ekvator (g daha kiiciik) ve Kutuplar (g
daha biiyiik) bélgelerindeki sivi basinglari karsilastirildiginda hangi bélgede basing daha bityiik olur? Agiklayiniz.

Soru 3

Hidroelektrik santraller, suyun potansiyel enerjisinin kinetik
enerjiye dondsturtilmesiyle elektrik dretir: Bu nedenle nehir-
ler uzerine suyun akigini kontrol etmek ve depolamak ama-
ciyla barajlar insa edilir. Turkiyenin en yiksek, dinyanin ise
besinci en yuksek baraji olan 275 metre gévde ytksekligine
sahip Yusufeli Barajinda tepe genisligi iki aracin rahatlikla ge-
cebilecegi sekilde 8 metre, taban genisligi ise 100 metredir.

Buna gére baraj duvarlarinin alt kisimlarinin ist kisimlarina gére daha genis ve kalin yapilmasinin nedenini agiklayiniz.
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Soru 4

Yandaki gorselde bir otomobilin hidrolik fren sistemi sema-
tik olarak gésterilmistir. Strdicti fren pedalina bastiginda peda-
la uyguladigr kuvvet oldukga kugiik olmasina ragmen arag kisa
stirede yavaslayip durabilmektedir.

Fren pedali Fren hidroligi

Fren balatasi

l!l!

Fren pedalina stiriicii tarafindan kugiik bir kuvvet uygulanmasina ragmen frenlerin etkili bir sekilde calismasini, Pascal
Yasasi'ndan hareketle aciklayniz.

Fren ana silindiri
Fren pistonu

Fren diski

Soru 5

Asagidaki gorsellerde gunliik yasamda Pascal Yasasina gore calisan bazi sistemler gosterilmistir.

Siz de Pascal Yasasr'nin kullanildigi baska érnekleri asagiya yaziniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul
Cisimler yalnizca uzerinde bulunduklari yuzeye, si- Ayni derinlik, sicaklik ve yogunluga sahip sivilar,
vilar ise icinde bulunduklari kabin temas ettigi ttm farkli sekillerdeki kaplarin tabaninda birbirinden
yuzeylere basing uygular. farkli basing olusturur.

Sivilarin derinlikleri, sicakliklari ve yogunluklari ayni

oldugu icin, bu sivilar kabin sekline bakilmaksizin taba-
ninda esit basing olusturur.

Sivilarda basinci olusturan kuvvet, kabin sekline ve Pascal Yasasi, kapali bir kabin icindeki sivinin basin-
basincin etki ettigi yuzey alanina bagli degildir. cinin her noktaya esit sekilde iletildigini ifade eder.

Sivilarda basinci olusturan kuvvet, kabin sekline ve
basincin etki ettigi yuzey alanina baglidir.

Soru 2

a) Denizalti derinlere indikge sivi basinci artar. Bunun nedeni, basincin P = h - d - g formulunde derinlik (h) ile dogru orantili
olmasidir. Derinlik arttikca, sivi basinci da surekli artar.

b) Sivi basinci tuzlu su golinde daha buyuk olur. Tuzlu su, yapisindaki ¢6zinmis mineraller nedeniyle tatli sudan daha yo-
gun (d) bir sividir. Basing formulunde (P = h - d - g) derinlik (h) ve yer cekimi (g) sabit tutuldugunda sivi basinci yogunluk (d)
ile dogru orantilidir. Yogunluk arttikga sivi basinci artar.

c) Dunya'nin geoit seklinden dolayi kutup bélgeleri, Ekvator'a gére Dunya'nin merkezine daha yakindir; bu da kutuplarda yer
cekimi ivmesinin (g) daha buyuk olmasina neden olur. Sivi basincinin P = h - d - g matematiksel modeline gére bu durumda
derinlik (h) ve yogunluk (d) sabit tutuldugunda basing (P) yer cekimi ivmesi (g) ile dogru orantilidir . Bu sebeple yer ¢ekimi
ivmesinin daha yuksek oldugu kutuplar bolgesinde sivi basinci Ekvator'a gére daha buyuk élgulecektir.

Soru 3

Baraj duvarlarinin alt kisimlari, tst kisimlara gére cok daha yuksek sivi basincina maruz kalir. Bunun nedeni sivi basincinin de-
rinlikle artmasidir. Basing; sivinin derinligine (h), yogunluguna (d) ve bulundugu ortamin yer cekimi ivmesine (g) bagli olarak,
P=h-d - gbagntisiyla hesaplanir.

Barajin derin kisimlarinda su yuksekligi daha fazla oldugu igin basing cok buyuktuar. Bu buyuk basinci guvenli sekilde karsila-
yabilmek ve yapinin dayanikliligini artirmak igin duvarlar tabana dogru daha genis ve kalin insa edilir.

Ust kisimlarda ise su yuksekligi az oldugundan basing daha dugtk olur, bu nedenle duvarlarin daha ince yapilmasi yeterlidir.
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Soru 4

Otomobillerdeki hidrolik fren sistemi, Pascal Yasasr’na gore calisir. Strtict fren pedalina bastiginda kuguk piston araciligiyla
fren sivisina basing uygular. Sivilar basinci her yéne aynen ilettiginden bu basing fren hatlar boyunca tekerleklerdeki bi-
yiik pistonlara kadar taginir.

Tekerlekteki pistonlarin kesit alani daha bayuk oldugu igin kigik bir pedal kuvveti biiyik bir sikma kuvvetine donusur.
Boylece fren balatalar diskleri guglu bir sekilde kavrar ve arag yavaslar.

Bu sistem sayesinde surtcunun uyguladigi kaciuk kuvvet, hidrolik sivi araciligiyla bayatiilmus bir frenleme kuvvetine
donustaralmas olur.

Soru 5

Gunluk hayatta Pascal Yasas’'ndan yararlanarak galisan bircok sistem veya alet kullanilmaktadir. Bu sistem veya aletlerden
bazilar su sekilde siralanabilir:

Sikistirma Sistemleri

Hidrolik fren

Hidrolik sikistirmali ¢ép kamyonu

Hidrolik sac bukme makineleri (Sac plakalarin bukalmesi ve sekil verilmesi icin kullanilir.)

Hidrolik kurtarma makaslari (Ara¢ kazalarinda metal kesmek icin kullanilir.)

Tasima Sistemleri

vingler (Agir yukleri kaldirmak icin kullanilir.)

itfaiye merdiveni

Kepgeler

Hidrolik ekskavatérler (Kol ve kepce hareketi icin kullanilir)

Hidrolik forkliftler (Paletli yukleri kaldirmak icin kullanilir.)

Hidrolik asansorler

Hidrolik calisma platformlar (Yuksekte calisma alani olusturmak icin kullanilir.)
Hidrolik kriko (Araglar kaldirmak igin kullanilir.)
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OGRENDIKLERIM
XX XX

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek grenmenizi pekistiriniz.
GUNLUK HAYATTA SIVI BASINCI
Gunluk yasamda suyla ilgili birgok olay aslinda sivi basinci ve kuvvet ile yakindan iliskilidir. Denize giren bir kisinin ayak-

larinin, dizlerinin ve kulaklarinin farkli derinliklerde farkli hissetmesi, dalgiglarin derine indikge kulaklarinda olusan basing
hissi ya da denizaltilarin belirli bir derinligin altina inememesi bu durumun en bilinen érneklerindendir.

Tuple dalis yapan bir dalgic Tupsuz dalis yapan bir dalgic

Bir dalgig, suyun yuzeyine yakinken rahatca nefes alip hareket edebilirken, derinlere indikce viicudu uzerinde etkili olan
su basincinin arttigini hisseder. Bu artis, suyun agirigindan kaynaklanir. Cunku sivilar bulunduklari kap ya da ortamin her
noktasina basing uygular ve bu basing, derinlik arttikga buyur. Bu nedenle denizaltilar cok kalin ve dayanikli malzemeler-
le uretilir; aksi halde derinlik arttikca artan agirliktan dolay olusan buyutk kuvvet, denizaltinin gévdesine zarar verebilir.

Turistik amacli tretilen denizaltilarin pencereleri turistlerin gozlem yapabilmeleri igin daha buyuk yapilir ancak askeri
kuvvetler icin tretilen denizaltilar ok daha derinlere indiklerinden dolay! pencereleri cok daha kuguktur.

Turistik bir denizaltinin ici Askeri bir denizalti
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Benzer bir durumu gunluk hayatta su dolu bir kovanin alt kisminda daha fazla sizinti olmasiyla da gézlemleyebiliriz. Ko-
vanin alt tarafina acilan bir delikten figkiran suyun st kisimdaki delikten gikan suya gére daha hizli olmasi, sivi basincinin
derinlikle arttigini gosterir. Sivinin derinligi arttikga basing artar ve bu basing, delik yuzeyine etki eden kuvveti buyutur;
bu da delikler 6zdes ise suyun disari daha hizli figkirmasina neden olur.

Cesitli yerlerinden delinmis kovalar

Ayrica barajlarin alt kisimlarinin tst kisimlarina gére daha kalin yapilmasi da sivi basincinin bir sonucudur. Su, baraj
duvarina her noktada kuvvet uygular ancak derinlik arttikca bu kuvvetin buyuklugu de artar. Bu nedenle muhendisler,
barajlarin alt bolumlerini daha dayanikli tasarlamak zorundadir.

e

Baraj duvarlarinin alt kisimlari tst kisimlarina gére daha kalin yapilir.

Tum bu 6rnekler, sivi basinci ve basinca sebep olan kuvvetin yalnizca teorik bir konu olmadigini; denizlerden barajlara, da-
listan muhendislik yapilarina kadar pek ¢ok alanda etkili oldugunu géstermektedir. Simdi bu etkilerin nedenlerini ve hangi
degiskenlere bagli oldugunu birlikte inceleyecegiz.
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SIVI BASINCI

Katilar yalnizca tizerinde bulunduklari ytzeye basing uygularken sivilar ise iginde bulundugu kabin temas ettigi tim yuzey-
lerine basing uygular.

- Taban alani A olan sekildeki silindirik kabin icinde h yuksekliginde d yo-
gunluguna sahip sivi bulunmaktadir. Bu sivinin kabin tabanina uyguladig

kuvvetin buyuklugu, kabin yatay zemin tzerinde olmasi sebebiyle agirligi-
______ £ na esittir. Bu nedenle sivinin kabin tabanina uyguladigi basing,

' h Pe= % matematiksel modeli ile ifade edlilir.

""" * / Silindirdeki sivinin hacmi = Taban alani - Ytkseklik oldugundan

V=A-h olur

©

Silindirdeki sivinin katlesi = Sivinin hacmi - Sivinin yogunlugu oldugundan

m=d-v olur

)

1 numarali matematiksel model 2 numarali matematiksel modelde yerine
yazilirsa

©

m=d-A-h olur

Sivinin agirligi = Sivinin ktlesi - yer gekimi ivmesi

G:m.g OlUr.

®

3 Numarali matematiksel model 4 numarali matematiksel modelde yerine
yazilirsa

@ G=d-A-h-g olur

Ve son olarak 5 numarali matematiksel model 6 numarali matematiksel
modelde yerine yazilip sadelestirmeler yapilirsa

G K-hdg
pP=— —>» P=———=> —> p_hH.4d-
@ A X d-g

olur.
P=h-d - gmatematiksel modelinden de anlasilacagi tizere

Bir sivinin belirli bir noktadaki basinci; o sivinin yogunluguna (d), bulun-
dugu bélgenin yer ¢ekimi ivmesinin buyuklugiine (g) ve o noktanin sivinin
serbest yuzeyinden olan dik uzakligina, diger bir deyisle derinligine (h)
baglidir.

Yogunlugun birimi kg/m?, yer cekimi ivmesinin birimi m/s” ve derinligin
birimi m alindiginda basincin birimi pascal (Pa) olur. Yer cekimi ivmesinin
ve sivinin yogunlugunun degismedigi durumda sivi icindeki yuzeylere etki
eden basing sadece sivinin derinligi ile dogru orantili olarak farkliik gos-
terir.
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Durgun haldeki sivinin, icinde bulundugu kabin tabanina uyguladigi basing, kabin sekline ve kesit alanina bagli degildir.
Farkli sekil ve buyukltklere sahip kap icinde bulunan ayni yukseklik, sicaklik ve yogunluga sahip sivilarin kaplarin tabanin-

da olusturdugu basing degerleri birbirine esittir.

BASINCA SEBEP OLAN KUVVET

Sivilar, iginde bulundugu kabin ytizeylerine basing uygular. Bu basing, sivinin temas ettigi yuzeye dik ve net bir kuvvet
uygulamasindan kaynaklanir. Bir yuzeye uygulanan basing yuzey alani ile carpildiginda, yuzeye etki eden net kuvvet

bulunur.

F
P= " matematiksel modelinde F cekilirse

F =P - Aolur. Pnin yerine daha 6énce buldugumuz

P=h-d-gyazlirsa

F=h-d-g-A denklemi elde edilir.

D s 3
Sivilar, bulunduklari kabin seklini alir. Sivi molekailleri, bulundugu kabin her Sivinin kabin tabanina yaptig basincin
noktasina belirli bir basing uygular. Bu, kabin tabanina oldugu gibi yan matematiksel modeli:
yuzeylerine de basing uygulanmasina neden olur. P=h-d-g
N R S R
Sivinin .
Basincin Derinligin yogunlu- Tj;\ii::?:
L J birimi: (h) birimi: gunun (d) o
- N Pa m birimi: ® b|r|;n|.
= Kapta esit yukseklikte, ayni sicaklikta, ayni cins durgun sivi olmasi kg/m? m/s
@ durumunda sivi basinci kabin sekline ve sivinin miktarina bagli degildir.
3 1 ) )
o]
8 v
L Yize!
z F=h-d-g-A alanln?n
n Kuvvetin birimi: N birimi: rm?
irimi: m
K L M
Pe=P =Py
*)[ Durgun sivilar, iginde bulundugu kabin temas ettigi yuzeylerine basingla beraber dik bir kuvvet uygular. ]
—>| Durgun sivinin belirli bir noktadaki basinci; o sivinin yogunluguna (d), bulundugu ortamin yer ¢ekimi ivmesine (g) ve o noktanin sivinin
serbest yuzeyinden olan dik uzakligina (h), diger bir deyisle derinlige baglidir.
A J

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

ACIK HAVA BASINCI

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda agik hava basincinin etkilerini ve gunluk yasamdaki sonuglarini degerlendirerek asagidaki sorular yanit-
layabileceksiniz.

1. Acik hava basinci nedir ve nasil olusur?
2. Yukseklere gikildikca agik hava basinci neden azalir?

3. Pipetle icecek i¢ebilmemizi saglayan fiziksel etki nedir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Asagidaki sorular dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz Gzerinde dustinerek yeni dgrenmeleriniz igin 6n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Gazlar belirli bir sekle sahip midir? Aciklayiniz. Gazlarin belirli bir hacmi var midir? Agiklayiniz.
1 2
| |
Hava bir madde midir? Gerekgesiyle aciklayiniz. Bir balon sikistirildiginda kutlesi ve hacmi nasil degisir,
aciklayiniz.
3 4
Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek grenmenizi pekistirebilirsiniz.
Etkinlik
1- Gazlarin belirli bir sekli yoktur. Bulunduklari kabin sek- 3- Evet, havanin kutlesi vardir ve yer kaplar bu nedenle
lini alir ve kabin her tarafina yayilir. maddedir.
2- Gazlar kolayca sikistirilabilir. Bu nedenle belirli bir hac- 4- Madde miktari degismediginden kutlesi degismez,
mi yoktur. hacmi azalir.
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iLi$KiL.ENDiRiYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Asagidaki okuma parcasini dikkatle okuyunuz ve sorulari yanitlayiniz. Onceki dgrenmelerinizi hatirlayarak yeni
6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik

Bisikletini hafta sonu arkadaslarinla binmek icin ¢ikardiginda lastiginin biraz indigini fark edjyorsun. El pompasini alip las-
tigi sisirmeye basliyorsun. llk basta pompayi bastirmak kolay gelirken pompalamaya devam ettikce lastigin sertlestigini

ve pompayi itmenin zorlastigini fark edjyorsun. Lastige bastiginda artik kolayca ezilmedigini gériiyorsun ve lastigin cok
fazla sisirilirse patlayabilecegini disundyorsun.

a) Lastik sistikce pompayi itmenin zorlasmasinin nedeni ne olabilir?

b) Lastik sisirildikten sonra iizerine bastigimizda neden kolayca ezilmez?

c) Lastik ¢ok fazla sisirildiginde lastigin patlamasinin sebebi nedir?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabini kontrol edebilir, hatalarini duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

a) Lastigin icine gonderilen hava arttikca lastigin icindeki hava sikisir. Sikisan hava, pompadan gelen havaya karsi basing
uygular. Bu nedenle pompay1 bastirmak zorlasir.

b) Lastigin icindeki sikismis hava, lastigin i¢ yuzeyine basing uygular. Bu basing lastigin seklini korumasini saglar. Bu se-
beple lastik tzerine basildiginda kolayca ezilmez.

c) Lastigin icine fazla hava gonderildiginde icerideki havanin uyguladigi basing artar. Basing, lastigin dayanabilecegi siniri
asarsa lastik patlar.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Bir bardagi suyla doldurunuz.

Icine pipeti batiriniz, parmaginizla tst kismini kapatiniz
ve pipeti sudan ¢ikariniz.

Parmaginizi cekmeden pipetin ucundaki suyun dékal-
medigini gézlemleyiniz.

Simdi parmaginizi aciniz ve suyun dokaldiginu goz-
lemleyiniz.

Bu goézlemlerinize dayanarak acik hava basincina yénelik bir hipotez yaziniz.
Ornek yonlendirici sorular:

* Ust ug kapaliyken su neden dékalmayor olabilir?

» Hava olmasaydi ayni durum gerceklesir miydi?

Etkinlik 2

Asagidaki bilgileri inceleyiniz:
s S basinci derinlikle artar.
*  Agik hava basinci ytkseklik arttikca azalir.
e Acik hava basinci sivilarin davranislarini etkiler. (Ornegin kaynama noktasi)
e Swvi basinci sivinin yiksekligi ve yogunluguna baglidir.

*  Acik hava basinci atmosferdeki hava miktariyla ilgilidir.

Yukaridaki bilgilerden yararlanarak sivi basinci ile acik hava basinci arasindaki benzerlikleri ve farkliiklar1 asagidaki
tabloya yaziniz.

Benzerlikler Farkliiklar
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Etkinlik 3

Asagida acik hava basinai ile ilgili verilen 6nermeleri inceleyiniz. Onermelerin dogru (D) ya da yanlis (Y) oldugunu

belirtiniz.
ONERME DOGRU  YANLIS

1. | Agik hava basinci, atmosferdeki gazlarin yer cekimi etkisiyle yeryuzune uyguladig basingtir.

2. | Agik hava basinci, yalnizca yukaridan asagiya dogru etki eder.

3. | Agik hava basinci, deniz seviyesinde en buyuk degerine sahiptir.

4. | Acik hava basinci farklari, riizgarin olusmasini saglar.

5. | Agik hava basinci, her yerde ve her kosulda sabit bir degere sahiptir.

@ ror

Acik Hava Basinci ve Torricelli Deneyi

Acik hava basinci ilk kez Torricelli tarafindan yapilan deneyle élctilmustir. Deniz seviyesinde yapilan bu deneyde agzi
kapali uzun bir cam boru civa ile doldurulup civa dolu bir kaba ters cevrilir. Borudaki civa sitununun bir kismi bosalarak
yaklasik 76 em yuksekliginde dengede kalir.

Bu dengede kalma durumu, civa siitununun agirligindan kaynaklanan sivi basinci ile agik havanin civa yiizeyine uy-
guladigr basincin birbirini dengelemesiyle agiklanir. Béylece agik hava basincinin bir sivinin basinciyla dengelenebildigi
anlagilir.

Bu basing degeri 1 atmosfer (1 atm) olarak tanimlanir.

1atm =76 cmHg = 101 325 Pa olup temel birimler cinsinden ifade edllebilir.

Etkinlik 4
1 Evangelista Torricelli, acik hava basincini 6lgmek icin deniz seviyesinde bir deney gercekles-
P, P, tirmistir. Deneyinde 0 °C sicaklikta ve 1 metre uzunlugunda, bir ucu kapali cam bir boru
ll L kullanmigtir. Boruyu icine hava girmeyecek sekilde ters ¢evirmis ve civa dolu bir kaba dal-

dirmistir. Borunun icindeki civa seviyesi baslangicta bir miktar dismds, ardindan dengeye
ulasmustir. Kaptaki civanin st ytzeyi ile cam borudaki civa seviyesi arasindaki fark 76 cm

civa olarak &lgulmustdir.

Asagidaki sorular metne gére cevaplayiniz.

a) Torricelli'nin deneyinde cam borudaki civa seviyesinin diisiip dengeye gelmesinin sebebi nedir?

b) Deneyde cam borudaki civa seviyesi ile kaptaki civa seviyesi arasindaki fark neyi ifade eder?
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c) Cam borudaki civa siitununun yiiksekligi ile acik hava basinci arasinda nasil bir iliski vardir?

¢) Torricelli, acik hava basincini 6lgmek icin neden civa kullanmistir?

d) 76 em’lik civa siitunu yiksekligi, acik hava basincinin hangi birimle ifade edilmesine olanak saglar?

e) Torricelli deneyinde atmosfer basinci nasil hesaplanir?

f) Civa yerine su kullanilsaydi cam borudaki sivi yiiksekligi nasil degisirdi? Neden?

g) Bu deneyde sicaklik neden 0°C olarak sabitlenmistir ve bu sicakligin élciime etkisi nedir?

Etkinlik 5

Ruzgar, yerytzindeki farkli bélgeler arasinda olusan agik hava basinci farklari nedeniyle meydana gelen hava hareketidir.
Gunes'in Ddnyayi esit sekilde isitmamasi sonucunda bazi yerlerde hava isinarak yogunlugu azalir ve ylikselir, bu da o
bélgede alcak basing olusmasina neden olur. Daha soguk olan bélgelerde ise hava soguyarak yogunlugu azalir ve ¢oker,
baoylece ytiksek basing alanlari olusur. Hava, ytiksek basingtan alcak basinca dogru hareket eder; iste bu hareket rizgari
olusturur. Basing farki ne kadar biytikse riizgarin hizi da o kadar artar. Bu nedenle rizgar, atmosferdeki isinma farklarinin
ve buna bagli basing degisimlerinin bir sonucudur.

Buna gére

a) Riizgarin olusmasinin temel nedeni nedir?

b) Riizgar atmosferdeki hangi degisimler sonucunda ortaya ¢cikmigtir?
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c) Rizgarin, acik hava basincindaki farklardan kaynaklandigini diisiinerek, giinlitk hayatta riizgar giiciiyle calisan iki

aracg veya duzenek 6rnegi veriniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

Pipetin st ucu kapaliyken igindeki suyu asaglya dogru iten herhangi bir hava olmadigindan disaridaki acik hava basinci
suyun asaglya akmasini engeller. Eger agik hava basinci olmasaydi pipetin tstint kapatmam suyu tutmaya yetmezdi ve su
hemen dokualarda.

Etkinlik 2

Benzerlikler Farkliiklar

1 Her ikisi de bulunduklari ortamin (hava veya | Sivi basinci derinlik arttikca artar, acik hava basinci yikseklik
sivi) agirligindan kaynaklanir. arttikca azalr.
Her ikisi de her yone dogru etki eder. Sivi basinci sivinin yuksekligine ve yogunluguna baglidir, acik

2 - ; ;

hava basinci atmosferdeki hava miktarina baglidir.

3 Her ikisi de olculebilir fiziksel bir bayuklik- | Acik hava basinci sivilarin davraniglarini etkiler (ér. kaynama

tar. noktasi), sivi basinci ise acik havayi etkilemez.
Etkinlik 3

1. Acik hava basinci, atmosferdeki gazlarin yer ¢cekimi etkisiyle yeryuzine uyguladigi basingtir.

— (Dogru) Atmosferdeki gazlar yer cekimi etkisiyle yerytzune dogru cekilir. Bu gazlarin agirligi nedeniyle yuzeylere bir

basing uygulanir. Bu basinca agik hava basinci denir.

2. Agik hava basinc, yalnizca yukaridan asagiya dogru etki eder.

— (Yanlis) Acik hava basinci her yénde etki eder. Gazlar bulunduklari ortamda her yénde basing uyguladiklari icin acik
hava basinci da yalnizca asagiya degil yanlara ve yukariya dogru da etki eder.

3. Acik hava basinci, deniz seviyesinde en buytk degerine sahiptir.

— (Dogru) Deniz seviyesinde Uzerimizdeki hava miktari (hava situnu) daha fazladir. Yukseldikce hava yogunlugu azalir
bu nedenle acik hava basinci en buyuk degerini deniz seviyesinde alir.

4. Acik hava basinci farklari, razgarin olusmasini saglar.

— (Dogru) Hava, yuksek basincli bolgelerden algak basincli bolgelere dogru hareket eder. Bu basing farklari sonucunda

ruzgar olusur.

SINIF
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5. Acik hava basinci, her yerde ve her kosulda sabit bir degere sahiptir.

— (Yanlis) Agik hava basinci; sicaklik, yukseklik ve hava yogunlugu gibi etkenlere bagli olarak degisir. Bu nedenle her
yerde ve her kosulda sabit degildir.

Etkinlik 4

a) Cam boru ters cevrildiginde icindeki civa seviyesi, distaki atmosfer basincinin etkisiyle bir miktar duser. Denge
noktasi, atmosfer basincinin civa sutununun yaptig basinca esit oldugu seviyedir.

b) Bu fark, atmosfer basincinin sivi tizerinde olusturdugu basincla dogru orantilidir ve agik hava basincinin buyukluguna gosterir.

c) Acik hava basinci, civa satununun yitksekligi ile dogru orantilidir. Bagka bir ifadeyle atmosfer basinci artinca civa
yuksekligi de artar.

¢) Civanin yogunlugu yiiksek oldugu icin sivi situnu kisa olur ve deney daha pratik hale gelir.

d) Acik hava basinci, genellikle milimetre civa (mmHg) veya santimetre civa (cmHg) cinsinden ifade edilir. 76 cm civa
sttunu, atmosfer basincinin yaklasik 760 mmHg veya 76 cmHg oldugunu gosterir.

e) Atmosfer basinci, civa sitununun yiiksekligi ile civanin yogunlugu ve yer ¢ekimi ivmesinin carpimiyla bulunur.
Burada h = Civa sutunu yuksekligi, d = Civanin yogunlugu, g = Yer ¢ekimi ivmesidir.

P°=h~d'g

f) Su, civaya gore ¢ok daha az yogundur. Civanin yogunlugu suyun yaklasik 13,6 katidir. Bu nedenle atmosfer basincini
dengelemek igin su kullamilsaydi cam borudaki sivi yuksekligi civaya gore yaklasik 13,6 kat daha fazla olurdu. Bu da
su sutununun gok uzun olmasina yol agar ve deneyin uygulanmasini guglestirirdi.

g) Sicaklik, sivinin yogunlugunu ve buhar basincini etkiler. 0°C'ta civanin yogunlugu standart kabul edilir ve 6l¢im
daha tutarli olur. Sicaklik degisirse civanin genlesmesi veya buhar basincindaki degisim sonucu él¢imde hata yapila-
bilir.

Etkinlik 5

a) Ruzgarin olusmasinin temel nedeni, yerytzindeki bolgeler arasinda olusan acik hava basinci farklaridir.
b) Ruzgarin, atmosferdeki isinma farklarindan kaynaklanan basing degisimlerinin bir sonucu oldugu belirtilmistir.

c) 1- Yel degirmeni: Ruzgarin ittigi kanatlari doner ve bu dénme hareketi sayesinde bugday ¢gutme gibi isler yapilabilir.
Baska bir ifadeyle yel degirmeni dogrudan ruzgarin guctyle calisir.

2- Yelkenli tekne: Yelkenler ruizgar yakalar ve razgarin itme kuvvetiyle teknenin su tizerinde hareket etmesini saglar.
Teknenin motoru yoksa tamamen riizgara bagli olarak yol alir.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gecirmenizi, 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi
amagliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguniz noktalari tekrar ediniz.

Bir dniversitenin meteoroloji kultibii 6grencileri olan Kerem, Leyla ve Can, atmosfer basincinin deniz seviyesinden ytik-
seklige (rakima) gére degisimini incelemek icin bir arastirma projesi ytirttdyor. Her biri yanlarina civa dolu kaplar ve farkli
kesit alanlarina sahip cam borular alarak farkli bélgelere gidliyorlar.

Kerem: Kesit alani S olan bir boru kullaniyor.
Leyla: Kesit alani 2S olan bir boru kullaniyor.
Can: Kesit alani S/2 olan bir boru kullaniyor.

Olcum yaptiklari yerlerde barometrelerindeki civa seviyelerinin (h) sekildeki gibi tamamen esit oldugunu gordyorlar.

Buna gére asagidaki sorular cevaplayiniz. (Sicakligin degismedigi varsayilacaktir.)

a) Ogrencilerin 6lciim yaptiklari bélgelerin deniz seviyesinden yiikseklikleri (rakimlar) hakkinda ne séylenebilir?
Gerekgesini acik hava basincinin ve sivi basincinin bagl oldugu nicelikleri kullanarak aciklayiniz.

b) Eger Leyla, Kerem'in kullandigi S kesitli boruyu kendi bulundugu konumda kullansaydi élctiigii h yiiksekligi de-
gisir miydi? Nedenini aciklayiniz.
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Soru 2

Bir grup égrenci gece sahilde kamp yapmaktadir. Kumsalda yaktiklari atesin dumaninin gérseldeki gibi denize dogru
saraklendigini gézlemlemektedir. Gece vakti kara parcasi, denize gére cok daha ¢cabuk sogumustur. Deniz ise hala iliktir.
Ogrenciler kamp atesinin dumaninin neden denize dogru gittigini tartismaktadir.

* i ) x
DAHA ILIK DENiZ
(Al¢ak Basing)

DAHA SOGUK KARA
(Yuksek Basing)

Yiiksek ve alcak basing olusum mantigina gére

a) Hangi bélgede (deniz mi yoksa kara mi) hava molekiilleri birbirine daha ¢ok yaklasip sikisarak al¢alir? Bunu so-
guma ile iliskilendirerek aciklaymniz.

b) Riizgarin yéniinii belirleyerek dumanin neden o yéne savruldugunu “Doga bosluk sevmez.” séziinii de dikkate
alarak aciklayniz.

Soru 3

Bir meteoroloji uzmani, birbirine komsu olan K sehri ve L sehri arasindaki hava hareketlerini takip etmektedir. Uzman,
pazartesi gin rizgarin K sehrinden L sehrine dogru hafif bir esinti seklinde estigini not etmistir. Ancak sali giindi riizgarin
yond degismemesine ragmen hizinin aniden artarak siddetli firtinaya dondistigt ve agaglar devirdigi gézlemlenmistir.

Pazartesi (Hafif Esinti)

Sali (Firtina)

K Sehri

K Sehri

Riizgar Yoni

Riizgar Yonii

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
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a) Ruzgarin her iki giinde de K sehrinden L sehrine dogru esmesi, bu sehirlerin basing ézellikleri hakkinda bize
ne séylemektedir? Hangi sehrin yiiksek basing, hangi sehrin alcak basing alaninda oldugunu havanin akis yonii
prensibine gore aciklayiniz.

b) Riizgarin yénii ayni kalmasina ragmen sali giinii firtinaya déniiserek yikici bir hiza ulagmasinin temel fiziksel sebebi
nedir? Cevabinizi K ve L sehirleri arasindaki atmosfer basinci farkindaki degisimi ile iliskilendirerek aciklaymniz.

Soru 4

Bir enerji firmasi, karasal iklime sahip K sehri ile de-
niz kiyisindaki L sehri arasindaki bir gecit bélgesine
Rizgér Enerjisi Santrali (RES) kurmustur. Muhendis-
ler; santralin yillik dretim raporunu incelediklerinde

Ocak (kis) ayinda: K sehrinin asiri sogumasi nede-
niyle bu gecit bélgesinde riuzgarin ¢ok siddetli es-
tigini ve elektrik Gretiminin zirveye ulastigini ulas-
tigini not etmistir.

Mayis (bahar) ayinda: Iki sehir arasindaki sicaklik
farkinin azalmasiyla rizgarin hafifledigini ve ureti-
min distagind not etmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayniz.

a) Kigin riizgarin hangi sehirden hangi sehre dogru esmesi beklenir? Buna bagli olarak tiirbin pervanelerinin riizgar
karsilayabilmesi icin yuzinii K sehrine mi, L sehrine mi dénmesi gerekir?

b) Riizgar santralinin ocak ayinda mayis ayina gére cok daha fazla elektrik iiretmesinin temel sebebi nedir?
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Soru 5

Fizik dersinde bir grup 6grenci, ici renkli sivi dolu bir bardaga seffaf bir pipet batirir.
Normal sartlarda pipetin icindeki sivi seviyesi ile bardaktaki seviye esittir. Ancak yanan
bir mumu pipetin ug kismina yaklastirdiklarinda pipetin icindeki sivinin yavasca yukari
dogru yukseldigini saskinlikla gézlemler.

Buna gore pipetin icindeki sivinin yiikselmesini Torricelli deneyinden elde edilen ilkelerle aciklayiniz.

Soru 6

Bir grup universite égrencisi, deniz seviyesindeki kamp alanindan ayrilarak yaklasik 2500 metre ylikseklikteki bir dag
evine dogru yirtytse baslar. Mola verdiklerinde Can, deniz seviyesindeyken yarisini icip kapagini sikica kapattigi plastik
su sisesini cantasindan cikarir. Sisenin gorintusd karsisinda sasirir. Yola cikarken hafifce ice ¢okik duran yumusak sise,
simdi tipki bir balon gibi sismis, gerginlesmis ve sertlesmistir.
Arkadasi Deniz ise bunun tamamen tirmandiklar yukseklikle ve atmosferle ilgili fiziksel bir olay oldugunu séyleyerek
durumu agiklar.

Deniz Seviyesi Dag Evi

Buna gore Deniz'in hakli oldugunu varsayarsak plastik su sisesinin dagin zirvesinde neden sistigini deniz seviyesindeki
ve dagdaki acik hava basinci farkini temel alarak aciklaymniz. (Sisenin icindeki su ve hava miktarinin yani sira sicakligin
degismedigi kabul edilecektir.)
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Ogrencilerin bulundugu belgelerin deniz seviyesinden yukseklikleri (rakimlar) birbirine esittir. Ctinku acik hava basincini
dengeleyen sivi ytksekligi h, borunun kalinligina (kesit alanina) bagli degildir. Her tg diizenekte de civa yuksekligi ayni (h)
olduguna goére bu ortamlardaki acik hava basinclari esittir. Basinglar esitse bulunduklar yiikseklikler de aynidir.

b) Hayir, 6lculen h yuksekligi degismezdi. Cunki Torricelli deneyinde sivi yiiksekligi, sadece ortamin basincina ve sivinin
cinsine baglidir. Borunun ince veya kalin olmasi sivinin yukselme miktarini etkilemez. Leyla daha ince bir boru kullansaydi
da civa yine ayni seviyede dururdu.

Soru 2

a) Kara parcasi, gece gabuk sogur. Soguyan havanin molekiilleri birbirine yaklagir (buztstr). Hacmi azalan ve yogunlugu
artan bu hava katlesi asagi dogru algalir. Bu durum karada yiiksek basing alani olusturur.

b) Deniz tzerindeki hava daha ilik oldugu icin genlesir ve ytkselir. Bu durum deniz tzerinde molekullerin seyreldigi bir alcak
basing alani yaratir. "Doga bosluk sevmez." prensibi geregi karadaki sikisik ve yogun hava, deniz tarafinda olusan bu boslugu
(seyrekligi) doldurmak icin o yéne dogru hareket eder. Duman da bu hava akimina kapilarak denize dogru suruklenir.

Soru 3

a) Akiskanlar, daima basincin yiiksek oldugu yerden diisiik oldugu yere dogru hareket eder. Riizgar K'den Lye estigine
gore K sehri yuksek basing, L sehri alcak basing merkezidir.

b) Riizgarin hizi, iki nokta arasindaki basing farkinin biyiikliigiine baglidir. Sali ginti K ve L sehirleri arasindaki basing far-
ki, pazartesi guinune gore ¢ok daha fazla artmistir. Fark ne kadar buyukse havayi iten kuvvet o kadar artar ve ruzgar firtinaya
doénusar.

Soru 4

a) Kigin karalar (K sehri) hizla sogudugunda uzerlerindeki hava yogunlasir ve basing artarak ytksek basing merkezi olusturur.
Denizler (L sehri) karaya gére daha yavas sogudugu icin hava daha az yogunlagir ve basing duguk kalarak alcak basing merkezi
olusturur.

Yon: Ruzgar yuksek basingtan alcak basinca yani K'den L'ye dogru eser.

Sonug: Turbinler ruzgar alabilmek icin yuzunt rizgarin geldigi yere yani K sehrine dénmelidir.

b) Ocak ayinda kara ile deniz arasindaki sicaklik farki cok yiiksektir. Sicaklik fark arttikca iki merkez arasindaki basing farki artar.

Sonug: Basing farki ne kadar biiyiikse hava akimi o kadar hizli olur (siddetli ruzgar). Ruzgarin hizi arttikga pervaneleri
donduren kuvvet artar ve daha fazla elektrik tretilir.

Soru5
Yanan mum, pipetin ucundaki havayi isitarak genlesmesine ve pipet ucundaki dolayisiyla igindeki basincin dismesine neden olur.

Torricelli ilkesine paralel olarak bardaktaki sivi ytizeyine etki eden acik hava basinci, pipetin icindeki basingtan daha buyuk
hale gelir ve siviyi basincin dusuk oldugu pipetin icinde yukari dogru iter.
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Soru 6
Deniz seviyesinden yiikseklere cikildikca atmosferin yogunlugu azalir ve acik hava basinci diiser.

Sise dag evine (yuksek rakima) ciktiginda icindeki gaz basinci degismezken disaridaki acik hava basinci azalir. Bu durumda
sisenin i¢ basinci, dig basinctan buyuk hale gelir. icerideki hava, basing farkindan dolay: esnek sise duvarlarini disari dogru
iterek sismesine neden olur.

OGRENDIKLERIM
@ 00

Amag: Bu boélumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amacliyoruz.

Yonerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, énemli noktalarini ve baglantilarini gozden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ACIK HAVA BASINCI

Atmosfer: Aktif kalinligi 100 km'yi bulan, Dunya'yi gepegevre saran ve gazdan olusan bir okyanusa benzetebilecegimiz
gaz katmanina verilen addir. Aslinda bizler bu okyanusun dibinde yastyoruz. Atmosferin agirliginin birim yuzeye uygu-
ladigr kuvvetin buyuklugune acik hava basinci denir. ilk olarak 1644 yilinda italyan bilim insani Torricelli tarafindan deniz
seviyesinde ve yaklasik 0 °C hava sicakliginin oldugu bir giinde acik havanin basincinin degerinin 76 cm yukseklikteki civa
sttunun basincina es deger oldugu hesaplanmis ve buna 1atmosfer basing denilmistir. Skaler bir nicelik olan basing ayni
zamanda turetilmis bir niceliktir.

Acik Hava Basinci Nelere Baglidir?
Sicaklik: Sicaklik arttikca hava molekalleri genlesir ve yukselir. Havanin yogunlugu azalir, basing duser (alcak basing).

Rakim (Deniz seviyesinden itibaren yikseklik): Yukseklere cikildikca atmosferin kalinligi ve gaz yogunlugu azalir. Bu ne-
denle basing azalir (Her 105 m'de ~1 cm-Hg).

Ruzgar (Hiz): Bernoulli ilkesi'ne gére akiskanin (havanin) hizi artarsa basinci duser. Firtinada catilarin ugmasinin sebebi
budur.

® ot

Evangelista Torricelli

1644 yilinda deniz seviyesinde (0 rakim) civa dolu bir boruyla acik hava basincini élcen ilk bilim insanidir.
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SIVI BASINCI VE ACIK HAVA BASINCI
Ozellik Sivi Basinci Acik Hava Basinc
Kaynagi Sivinin agirligi Atmosfer gazlarinin agirligi
Sikisabilirlik Sikistirilamaz (ihmal edilir.) Sikistinlabilir (Yogunluk degiskendir.)
Yiikseklik etkisi Derine indikce artar (hdg). Yuksege ciktikca azalir.
Sicaklik etkisi | Genlesme ile hacim artar, yogunluk azalir. Isinan hava genlesir, ycigunlugu azalir
ve basinci duser.

Gunlitk Hayatta Acik Hava Basinci

Agik hava basinci ve akigkanlarin hizi arasindaki iliski (Bernoulli ilkesi) hayatimizi sekillendirir. Ucaklarin u¢masindan riiz-
garin olusumuna kadar her seyde bu fizik kurallarinin izi vardir.

Havanin bir acelesi mi var? Neden siirekli hareket halinde?

Yiiksekten alcaga

Hava, yuksek basing alanindan algak basing alanina dogru
akar. Bu basing farkini esitleme cabasi riizgari olusturur.

Basin¢ ve Buharlasma

Hava akimi (ruzgar) basinci dusurar. Duguk basing, su mo-
lekullerinin yuzeyden kopup ayrilmasini kolaylastirir. Bu-
harlasma hizlanir. Kagiginizdaki sicak gorbaya uflediginizde
gorbanin sogumasi veya dudaklarinizi buzerek elinize dog-
ru uflediginizde olusan serinlik, buharlasma hizinin basincin
dusmesi ile artmasinin bir sonucudur.

Yiiksekten alcaga

Torbaya agzinizi yapistirip tflerseniz ne kadar derin nefes
alirsaniz alin torbayi sisiremezsiniz. Ancak torbanin agzini
acIp uzaktan icine dogru uflediginizde tflediginiz hava bol-
gesinde algak basing olusur ve etraftaki hava da bu bolgeye
akarak torbanin sismesini saglar. inanmazsaniz deneyin ve
gorun.

Tek Nefes Déne;i
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Pipetle sivi cekerken sivi nasil yiikselir?

44

Yiiksekten alcaga

Pipete agzimizi dayamadan oénce pipetin icindeki basing,
actk hava basinci kadardir. Sivi yuzeyinde de basing ayni ol-
dugundan sivi pipette yukselmez. Agzimizi pipete dayayip
havay cektigimizde pipetin icindeki basing duser. Sivi yuze-
yindeki daha yuksek basing, siviyr pipetin icine dogru iterek
icmemizi saglar. Size arastirmaniz icin birkag soru: Bir bar-
daktaki suyu igebilmek icin uzunlugu en fazla kag metre olan
bir pipet kullanabilirsiniz? Bunun bir siniri var mi?

Asagida gérdiginiz bu iki yarim kire kapatilarak iclerindeki hava vakumlandiginda atlar bu kiireleri birbirinden ayiramadi.

Tarihi Deney

Kurelerin icindeki hava vakumlandiginda kureleri igeriden
disa iten bir kuvvet kalmaz, disaridaki acik hava basinci saye-
sinde kureler birbirine kenetlenir.

Basing Farki

Vantuzu cama dogru bastirdiginizda icerideki havayi disari
atarsiniz. iceride hava kalmadig) icin (alcak basing) disaridaki
yuksek basing vantuzu cama presler.

Size bir soru: Bir astronot uzay aracinin disina bu vantuzu
kullanarak bir sey yapistirabilir mi?

Bardagi kaldirirken bazen tabak da bardakla birlikte gelir. Bunun sebebi ne olabilir?

44

Islak Taban Etkisi

Bardagin tabani ile tabagin arasinda sivi varsa buraya hava
giremez bu durumda bardagi kaldirdigimizda agik hava ba-
sincl tabagl bardaga dogru iterek yapisik kalmasini saglar.
Cam yuzeyi bombesiz ve puruzsuz bir kol saatinin camini
hafifce islatarak pencere camina dayayip biraz bastirdiktan
sonra biraktigimizda saatin cama yapistigini ve dusmedigini
goreceksiniz. Inanmazsaniz deneyin ve gorin.
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Salca kavanozlarini agmak neden bazen imkansizmis gibi gelir?

{4

Giiclii Atmosfer

Salca kavanoza sicakken konularak kapagi kapatilir. Sogu-
dukca icerideki gazin basinci duser acik hava basincindan
kaynakli cok guclu bir dis kuvvet olusur ve kapagi agmanizi
zorlastirir. Kapagi kenarindan biraz aralayarak iceri hava gir-
mesini saglarsaniz basing esitligi sayesinde kapagin rahatlikla
acildigini gorebilirsiniz.

Buharin Giicii

Teneke icindeki buhar sogudukga basinci duser. Bu durum
vakum etkisi yaratir ve disaridaki agik hava basinci sebebiyle
tenekenin ezilerek sekil degistirdigini goruruz.

Teneke Neden Bizalar?

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

KALDIRMA KUVVETI

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan

’

geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda kaldirma kuvvetinin nedenlerini ve sonuclarini anlayarak asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.
1. Kaldirma kuvvetinin sebebi nedir?
2. Bir cismin sivida batmasi, yazmesi veya askida kalmasi hangi buytkluklere baglidir?
3. Gemilerin ¢ok agir olmalarina ragmen su tzerinde yuzebilmesini nasil agiklarsiniz?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yonerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz icin n hazirlik olusturunuz.

Etkinlik
Sivilarin belirli bir sekli var midir? Agiklayiniz. Sivilarin belirli bir hacmi var midir? Aciklayiniz.
1 2
Bir madde suya batiyorsa bu maddenin yogunlugu Ayni hacimde su ve bali karsilastirdigimizda hangisi
suya gore nasildir? daha agir gelir? Neden?
3 4

Bir maddenin yogunlugu sicaklik degisiminden etkile-
nir mi? Agiklayiniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1- Hayir, sivilarin belirli bir sekli yoktur. Sivilar bulun-
duklari kabin seklini alir ciinku tanecikleri katilara gore
daha serbest hareket eder.

2- Evet, sivilarin belli bir hacmi vardir. Ornegin 1 litre
sut, hangi kaba koyarsaniz koyun 1 litre olacaktir. Ancak

bilir veya azalabilir, bu da hacimde kucuk degisikliklere

icinde batar. Ornegin demir parcasi suya atildiginda ba-
tar cink yogunlugu sudan fazladir.

4- Bal daha agir gelir. Cunku balin yogunlugu suyun yo-
gunlugundan buyuktur. Bu durumda ayni hacimdeki ba-
lin kutlesi daha buyuk olacaktir. Agirlik da kutle ile dogru
orantili bir nicelik oldugundan bal daha agir gelecektir.

5- Evet, etkilenir. Sicaklik arttiginda madde genellikle

neden olabilir. genlesir yani hacmi artar. Kitle degismedigi icin yogun-

3- Maddenin yogunlugu suyun yogunlugundan biyiik- luk azalir. Sogudugunda ise hacim kugulur ve yogunluk

tiir. Daha yogun olan maddeler, daha az yogun sivilarin artar.

iLisKiL.ENDiRiYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen metni okuyunuz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden or-
neklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Okuma Parcasi

Bir tagi suyun icinde kaldirmaya calistiginizda karada kaldirmaya calistiginiz duruma gére daha az yorulursunuz. Tasin

kuatlesi ve sizin uyguladiginiz kuvvet degismedigi halde ortam degistiginde ortaya cikan etki farklilagir. Bu farki basing
kavrami ile iliskilendirecegiz ama énce asagidaki sorulari cevaplamanizi istiyoruz.

Okuma parcasina gore asagidaki sorulara cevap veriniz.

1 Tasin kendi kutlesi ve agirliginda herhangi bir degisiklik var mi?
2 Tasin bulundugu ortam degistiginde hissetiginiz etki neden farklilagir?
3 Mevcut bilgilerinizle bu farki nasil agiklarsiniz?
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Cikarim: Bu etkinlikten 6grendiklerinizden yola cikarak verilen durumu énceki bilgilerinizle aciklayip agiklayamayaca-
ginizi degerlendiriniz. Degerlendirmelerinizi bir ¢ikarim cumlesi ile ifade ediniz.

Cikarim Cumlesi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

Olasi cevap
1- Hayir, tasin kutlesi ve agirligi degismemistir. Cikarim Ciimlesi:
2- Ortamin tasa uyguladigi ek bir etki nedeniyle hissedi- Ayni cismin farkli ortamlarda farkli etkiler olusturmasi,
len kuvvet degismektedir. ortamin cisme ek bir etki uyguladigini gosterir. Bu etki-
3- Hayir, bu durumu tam olarak aciklamak icin yeni bir nin ayri bir fiziksel kavram olarak ele alinmasi gerekir.
fiziksel kavrama ihtiyag vardir.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Bir cismi yerden belli bir yukseklikten serbest biraktigimizda yere duser gunku yer cekimi onu asagi ceker. Ama asagidaki
sekilde gorduguniz gibi cisim suyun icinde hareketsiz (dengede) duruyor. Daha énce dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
olan bir cisim i¢in net kuvvetin sifir oldugunu 6grenmistik. Peki yer cekimi onu asagi gekiyor olmasina ragmen bu cisim
neden batmiyor?

F

Yer cekimi hala oradayken ve cisme asagi dogru bir kuvvet uyguluyorken cismin kabin dibine batmasini engelleyen ve
agirligina (G) zit yonlu bagka bir kuvvet olmali.

Biz bu kuvvete kaldirma kuvveti diyelim.

Peki sizce kaldirma kuvveti (suyun uyguladigi itme kuvveti) nelere baglidir? Cismin rengine mi, sekline mi? Suyun icine
ne kadar battigina mi?

Bunu bir deney duzeneginde kesfedelim.
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Etkinlik 1

Oncelikle kaldirma kuvvetinin hacim ile iliskisini inceleyelim. Yogunlugu suyun yogunlugundan buyik, hacmi esit
bolmelerle gosterilen tirdes homojen bir cisim dinamometre ile énce hava ortaminda tartiliyor. Ardindan sirayla suya
farkli oranlarda batiriliyor.

Lan

Sekil | Sekil Il Sekil Il Sekil IV

Buna gore

a) Cismin Sekil I'de havadaki agirligina bakiniz. Dinamometre kag birimi gésteriyor?

b) Cismin Sekil lI'deki gibi 1/4'ii su icine girdiginde dinamometrede nasil bir degisim gézlemlediniz? Cismin agirig
degisti mi?

c) Dinamometredeki degisimin sebebini aciklayiniz.

¢) Cismin batan hacmi arttikca dinamometredeki degerin nasil degistigini aciklayiniz.

d) Kaldirma kuvveti ile batan hacim arasindaki iligkiyi aciklayiniz.
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Etkinlik 2

Yukaridaki etkinlikte cismin ayni sivi icinde farkl miktarlarda batan hacme sahip olmasinin dinamometredeki etkisini
gozlemledik. Simdj batan hacmin sabit oldugu bir deney diizenegi kurgulayarak sivi degisiminin kaldirma kuvveti ize-
rindeki etkisini inceleyelim. Bu defa ayni cismi farkli yogunluklardaki sivilara esit miktarda batiralim ve dinamometrenin
gosterdigi degeri kontrol edelim. Dikkat edersek cismi serbest birakmayacagiz, batma miktarini dinamometreyi elimizle

tutarak biz belirleyecegiz.

0

Sekil Il Sekil IV

Sekil | Sekil Il

Buna gore
a) Cismimizi yogunlugu d'den 3d'ye dogru sivilara daldirdigimizda dinamometrenin gésterdigi deger (kirmizi ibre)

nasil degismistir? Aciklayiniz.

destegin arttigi anlamina gelir. O halde sivinin yogunlugu arttikca cisme uyguladigi kaldirma kuvvetinin nasil de-

gistigini aciklayiniz.

) O zaman sivinin yogunlugu ile kaldirma kuvveti arasindaki iligkiyi bir ciimleyle 6zetleyiniz.
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Etkinlik 3

Onceki etkinliklerde kaldirma kuvvetinin V,  ve d.  ile iliskisini bulduk. Simdi son bir degisken kald. Sinifta yer
cekimini degistirebilir miyiz? Hayir, o zaman hayal gucumuzu kullanarak bu duzenegi alip Ay a gittigimizi distunelim.

Ay da yer ¢cekimi ivmesi Dinyadakinden daha kiicuktir ve yer yuzindekinin yaklasik 1/6'si kadardir. Sizce Ay daki havuz-
da bu cisme uygulanan kaldirma kuvveti Dinyaya kiyasla artar mi yoksa azalir mi? Buna birlikte cevap bulalim.

a) Ay’a giden cismin agirligi azaldi. Peki ya cismin hacminden dolayi yeri degisen suyun agirhigi da azaldi ni?

b) Kaldirma kuvveti aslinda suyun cismi “Benim yerimi isgal etme!” diyerek itmesidir. O halde cismin yerini degistirdigi
sivinin agirhigi azalirsa kaldirma kuvvetinin nasil degisecegini aciklayiniz.

c) Kaldirma kuvveti, ortamin yer ¢ekimi ivmesine (g) bagh midir? Aciklayiniz.

Etkinlik 4

Sekil Ide havadaki agirligi 10 N olan bir cisim gériyorsunuz. Bu cismi yavas yavas her defasinda batan hacmini esit miktar
artirarak siviya daldiracagiz. Bu islemi yaparken dinamometrenin gésterdigi degeri ve tasan sivinin agirligini lgecegiz.

CML N R

GTasan GTasan GTasan
Sekil | Sekil 1 Sekil 111 Sekil IV

a) Goérsellerdeki dinamometre degerlerini ve tasan sivi kaplarini dikkatle inceleyerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Cismin havadaki Cismin sividaki Cismin hafifleme miktari Tasan sivinin

agirigi (G, ) agirig (G_ ) (Kaldirma kuvvetiF) (G, -G_ ) agirhgi (G,,)
Sekil Il 10N
Sekil 11 10N
Sekil IV 10N
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b) Tablodaki kaldirma kuvveti ile tasan sivi degerlerini kargilastiriniz. Aralarinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

c) Bu verilere bakarak kaldirma kuvveti ile cismin tagirdigi sivinin agirigi arasinda bir iligki kurmak isteseniz ne
soyleyebilirdiniz? Bunu matematiksel olarak ifade ediniz.

Etkinlik 5

Kaldirma kuvveti neden olusur? Bu cismi yukari dogru itmeyi nasil basarir?

a) Svi basincini hatirlayiniz. Derinlere inildikge sivi basincinin nasil degisecegini agiklayiniz.

b) Gorsele dikkatle bakin. Bu bir dikdértgenler prizmasi, sivi iginde askida duruyor. F, ve F, kuv-
vetleri cismin yan yuzeylerine etki ediyor. Sizce bu kuvvetler cismi saga veya sola hareket
TR ettirebilir mi? Neden?
3 Fa.

hj z

c) Cismin alt yiizeyi mi daha derinde yoksa iist yiizeyi mi? Akiskanin cismin hangi yiizeyine uyguladigi kuvvet daha
bayiktiir?

¢) Alttan iten kuvvetin, iistten bastiran kuvvetten daha biiyiik oldugunu da dikkate alarak sivi agirbigindan dolayi
cisme etki eden net kuvveti yaziniz.

d) Cisim dengede olduguna gére yukarida matematiksel olarak gosterdiginiz net kuvvetin biyiiklugiini, cisme etki
eden kuvvetlerin tamamini dikkate alarak yaziniz ve bunu matematiksel olarak ifade ediniz.
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e) Simdi formulleri birlestirelim. Basinca sebep olan kuvvet formaluntn F = P - A oldugunu ve sivi basincinnP=h - d - g
oldugunu biliyoruz. Prizmanin alt ve st yiizey alani A ise alt ve Ust yiizeye etki eden kuvvetleri yaziniz.

f) Az 6nce kaldirma kuvvetinin bu iki kuvvetin farki oldugunu F = F, - F, bulmustuk. $imdi ¢ikarma islemini yapip
ortak paranteze alabilir misiniz?

g) Sekle tekrar bakiniz. Yukseklik farki (h, - h)) bize cismin boyu 2hlyi verir. Peki cismin boyu ile taban alaninin carpimi
2h - A bize cismin hangi fiziksel niceligini verir?

h) Formiildeki 2h - A yerine V yazarsak formiiliin yeni hali nasil olur? Yaziniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1
a) Dinamometre 7 birim gosteriyor. ¢) Daha da azaliyor.
b) Dinamometredeki deger azaldi. Hayrr, agirlik degismedi. d) Demek ki batan kisim arttikca kaldirma kuvveti artar.
¢) Cunku cisme etki eden kaldirma kuvveti devreye girdi.

Etkinlik 2
a) Sivi yogunluklari d'den 3d'ye arttik¢a dinamometre- artmigtir.
deki deger azaliyor. ¢) Cismin batan hacmi sabit kalmak sartiyla, sivinin yo-
b) Dinamometrede okunan deger azaldigina gore sivi, gunlugu arttikca cisme etki eden kaldirma kuvveti de
cismi alttan daha kuvvetli itmistir. Yani kaldirma kuvveti artar.

Etkinlik 3
a) Evet, yeri degisen suyun agirligi da azaldi. c) Evet, yer cekimi artarsa suyun kaldirma kuvveti artar;
b) Yeri degisen suyun agirligi azaldigi icin itme kuvveti yer gekimi azalirsa suyun kaldirma kuvveti azalr.
de azalir. Yani kaldirma kuvveti azalir.
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Etkinlik 4
a)

Cismin havadaki Cismin sividaki Cismin hafifleme miktari Tasan sivinin
agirigi (G, ) agirigi (G_ ) (Kaldirma kuvvetiF) (G, -G_ ) agirhg (G, )

Sekil Il 10N 8N 2N 2N

Sekil Il 10N 6N 4N 4N

Sekil IV 10N 4N 6N 6N

b) Kaldirma kuvveti ile tagan sivi degerleri esittir.

¢) Bir cisme sivi icinde etki eden kaldirma kuvveti, cismin yerini degistirdigi (tasirdigi) sivinin agirligina esittir.

Fkanldlrma kuvveti GTagan SV

Etkinlik 5
a) Derinlere inildikge sivi basinci artar. e) Ustten uygulanan kuvvet F =2h-d_ -g-A
b) Hayr, kuvvetler zit yonlu ve esit olduklari icin birbirini Alttan uygulanan kuvvet F, = 4h - dSIVI -g-A
dengeler. f)F =(4h-2h)-A-d_-g=2h-A-d_-g
. . . . X SIvi SIVI
€) Alt yuzey daha derinde oldugu icin alttan yukari iten g) Cismin boyu ile taban alaninin ¢arpimi cismin hacmini
kuvvet F,, istten bastiran kuvvetten F 'den daha buyuk- verir.
tar.
ur h)F =2h-A-d g
¢) Cismi yukari dogru iter. o
Fe=V-d -8
SIvI

d) Bu fark "kaldirma kuvveti" olmalidir.
F =F,-F,
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DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gecirmenizi, 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark etmenizi

amagliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguniz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

[ Tropikal [] Yaz [ Kis
F F S

DENIZ TUZLULUK ORANLARI

[ Kis Kuzey
w Atlantik

Deniz Tuzluluk (%)
Kizildeniz %4.0
: — Baltik Denizi %1.0
YUKLEME HATTI iSARETLERI (PLIMSOLL HATTI) Okyanus Ortalamasl %3.5

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Gemilerin yan yuzeylerinde bu-
lunan  yikleme sinir cizgileri
(Plimsoll Hatti), sekildeki gibi ge-
minin farkli yogunluktaki sularda
ne kadar batabilecegini gésterir.
Bir gemi Baltik Deniz'inden Kizil-
denize yolculuk yapmaktadir.
Gemi Uzerindeki ytik miktari sa-
bittir.

a) Gemi, Baltik Denizi'nden Kizildeniz’e girdiginde su seviyesi gemi iizerindeki cizgilerden yukaridakine mi asagida-
kine mi dogru kayar? Nedenini “batan hacim” kavramiyla aciklayiniz.

b) “Tuzlu su daha giiclidiir, gemiyi daha cok iter; bu yiizden gemiye etki eden kaldirma kuvveti Kizildeniz'de daha
fazladir” ifadesindeki dogru ve yanlis kisimlari analiz ediniz.
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c) Tiirkiye'nin milli gemi projelerinde (MILGEM) kullanilan celik gévdenin yogunlugu 7,8 g/cm® olmasina ragmen
geminin yizebilmesi kaldirma kuvveti acisindan nasil agiklanir?

¢) Gemi Ekvator'dan kutuplara dogru yolculuk yapsaydi yer cekimi ivmesinin degisimi, gemiye etki eden kaldirma
kuvvetini nasil etkilerdi?

Soru 2

Kral Hiero, kuyumcusunun yaptigi tacin saf altin olup olmadigindan siphelenir ve Arsimete basvurur. Arsimet, taci ve
tacin kutlesine esit saf bir altin kilgesini ayri ayri suya daldirir.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Eger tag saf altindan yapilmissa tacin tasirdigi su miktari ile altin kiilgesinin tagirdigi su miktan arasinda nasil bir
iliski olacagini aciklayniz.
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b) Kuyumcu altinin icine daha ucuz ve yogunlugu daha kiiciik (6rnegin giimiis) bir metal karistirdiysa bu durumda
tacin tasirdigr su miktarinin nasil degisecegini aciklaymniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Kizildeniz'in tuzluluk orani, Baltik Denizinden yuksek
verilmistir. Bu durumda tuzluluk orani daha yiiksek olan
Kizildeniz’in yogunlugu Baltik Denizi’'nden biyiktiir.

Yiizen ve askida kalan cisimlerde G = F, dir. Agirik de-
gismediginden kaldirma kuvvetinin biyuklagi de de-
gismeyecektir.

FK = Vbatan

ldir.

Bu durumda gemi sudan biraz disari gikar. Su seviyesi ge-
minin altindaki cizgilere dogru iner.

-d_ - gifadesinde d_arttigi icin vV, azalma-

Gemi yukarida yuzlyorsa su seviyesi alt gizgilere yakin
gorundr.

Gemi daha ¢ok batmigsa su seviyesi Ust cizgilere gikar.

Cizgiler sabittir, degisen su seviyesidir.

b) Yanlis kasim: “Kaldirma kuvveti daha fazladir”

Dogrusu: “Kaldirma kuvveti yuzen ve askida kalan ci-
simlerde cismin agirligina esittir. Bu durumda kaldirma
kuvvetinin buyuklugu sabittir, degismez.”

) Gemilerin iginde buyuk bosluklar vardir. Bu durumda
ortalama bir yogunluk hesabi yapmak gerekir. Ortalama

toplam

yogunluk d = ifadesi ile bulunur. Bu oran

ortalama
toplam

suyun yogunlugundan kuguk oldugu icin gemi yuzer.
MILGEM gemileri, celikten yapilmis olmalarina ragmen
iclerindeki hava bosluklari sayesinde ortalama yogun-
luklar suyun yogunlugundan kiiciik olacak sekilde ta-
sarlandiklari icin kaldirma kuvveti F, etkisiyle dengede
kalarak ytizebilirler.

¢) Ekvator'dan kutuplara gidildikce yer ¢ekimi ivmesi ar-
tar. Gemi yuzdugunden kaldirma kuvveti agirliga esit-
tir. Agirlik G = m - gdir. Yer ¢ekimi ivmesi (g) arttigindan
agirlik artar. Dolayisiyla kaldirma kuvveti de artar.

Soru 2

a) Tag, saf altindan yapilmisgsa yogunluklar aynidir. Kut-
leler de esit verildigine gore hacimler esittir (V = m/d).
Tasan su hacimleri esit olmalidir.

b) Gumusun yogunlugu altinin yogunlugundan kicuk-
tar. d

altin > dgt‘]m[1|§
Karisimin yogunlugu saf altinin yogunlugundan kuguk
olur.

altin z dkar|§|m

d
Ayni katledeki (m) tacin hacmi (V=L) saf altinin

karigim

hacmine gore daha buyuk olur.

Tacin hacmi arttigr icin, taca daha fazla kaldirma kuvveti
uygulanir ve tac daha fazla su tasirir.
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu bdlumde ogrendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 5nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.
KALDIRMA KUVVETI

Kaldirma kuvveti, akiskan icerisine birakilan cisimlere dusey yukari yonde etki eden bir kuvvettir. Peki neden cisimlere
kaldirma kuvveti etki etmektedir? Neden sivi icine birakilan bazi cisimler batarken bazilari yuzmektedir? Agik havada
insan vucudu uzerinde de kaldirma kuvveti etkisi var midir yoksa bu etki yalnizca helyum balonlarinda mi gézlenir?

Cisimlere kaldirma kuvveti etki etmesinin temel nedeni, derinlere inildikge basincin artiyor olmasidir. Akiskanin cismin
tum yuzeylerine uyguladigi kuvvetlerin toplami yukari yéndedir ve bu toplam kaldirma kuvvetini olusturur.

Dikdortgenler prizmasi bigimli bir cismin tamami yo-
gunlugu d olan sivinin igindedir. Cisme etki eden kuvvet-
leri inceleyelim. Cismin yan yuzeylerine etki eden kuv-
vetlerin toplami, karsilikli ytzeylere esit buyuklukte ve zit
yonde etki ettiklerinden sifirdir. Alt yuzeyine etki eden F,
kuvveti, Ust yuzeye etki eden F, kuvvetinden daha buyuk
oldugu igin cisme yukari yonlu F, - F, buyukluginde bir
kuvvet etki eder. Bu kuvvet, sivinin cisme uyguladig kal-
dirma kuvveti olarak adlandirilir.

@ ot

EEm
Bir akigkan icindeki cisme etki eden kaldirma kuvve-

ti, akiskanin cisme uyguladigi kuvvetlerin bileskesidir
(vektorel toplamidir).
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Arsimet Prensibi

Su altinda yuzen bir yuzuctntn soldaki sekilde goraldugu gibi kaldirma kuvveti (F,) ve yaztcunun agirligi (G ) etki-

sinde dengede oldugu durumu dusunelim. S

GyUzUcU

Yuzucu sivida olmasaydi ve yuzucunun kapladigi hacmi sivi doldursaydi bu sivi yine dengede olacakti. Yuzucunun agir-
lig1 yerine sivinin agirligi, kaldirma kuvveti tarafindan dengelenecekti. O halde yuzucuye etki eden kaldirma kuvvetinin,
yuzucunun kapladigi hacim kadar sivinin agirligina esit oldugunu soyleyebiliriz.

Arsimet Prensibi: Sivi tarafindan cisme uygulanan kaldirma kuvveti, yer degistiren sivi agirligi kadardir.

Asagida verilen iki durumu inceleyiniz.

Yeri degisen sivi

/
[ N Y. RS Verldezizenisin

X cismi siviya atildiginda cisme etki Tasma seviyesine kadar sivi dolu kaba Y cismi birakilinca cis-
eden kaldirma kuvveti, yeri degisen me etki eden kaldirma kuvveti, tasan sivi agirligi kadardir.
sivi agirligi kadardir.

Simdi yeri degisen sivi agirligini hesaplayarak cisme etki eden kaldirma kuvvetini bulalim.

Fk = Vpdsg Cismin yerini degistirdigi sivi hacmi, cismin batan hacmi kadardir.
Yani batan hacim kadar hacimde sivinin agirligi, kaldirma kuvve-

tini verir.
H Cismin sivi igindeki hacmi: V,, Cismin yogunlugu: d_
Sivinin yogunlugu: d. GCekim ivmesi: g

olmak tizere
G =Vydsg G =V dgg

Cisme etki eden kaldirma kuvveti F, =V, - d_-golur.
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Yiizen Cisimler

Siviya birakilan cismin hacminin bir kismi sivida, bir kismi sivi disinda olacak sekilde dengede olmasidir.

* Yuzen cismin yogunlugu, sivinin yogunlugundan daha kaguktur. (d_<d)

Fe

+ Cisim dengede oldugu icin yuzen cisme etki eden kaldirma kuvveti ve cismin
V,: Batan hacim agirligi esit buyukluktedir. (FK =G)

* Yuzen cismin batma orani (kagta kaginin sivi icinde oldugu) cismin agirligi ve cis-
me etki eden kaldirma kuvveti esitlenerek bulunur.

V. d
V, -d -g=V_-d_- g esitligi sadelesme yapilip duzenlenirse — = —< olarak bu-

C s

lunur. Buradan cismin hacminin kagta kaginin batacaginin sadece cisim ve sivinin
yogunluklarina bagli oldugu gérular. Ornegin sivi tzerindeki hava basinci ya da or-
tamin ¢ekim ivmesi batma oranini etkilemez. Cekim ivmesinin farkli oldugu Ekvator
veya kutup bolgelerinde cisim yine ayni oranda batar. Benzer sekilde kap kapali
olup sivi tizerindeki hava basincinin artirilmasi cismin batma oranini etkilemez.

+ Cisim siviya birakildiginda batan hacmi kadar sivinin yerini degistirir. Bu yeri degisen
sivi agirligi, kaldirma kuvvetine dolayisiyla cismin agirligina esit buytkluktedir.

Askida Kalan Cisimler

Askida kalma durumu, siviya birakilan cismin, hacminin tamami sivi icinde kalacak sekilde dengede kalmasidir. Cisim
sivi icinde nereye birakilirsa birakildigi konumda kalir.

Fx * Askida kalan cismin yogunlugu, sivinin yogunluguna esittir. (d_=d )

+ Cisim dengede oldugu igin askida kalan cisme etki eden kaldirma kuvveti ve cismin agir-
ligr esit buyukluktedir. (F, = G)

+ Cisim siviya birakildiginda hacmi kadar sivinin yerini degistirir. Bu yeri degisen sivi agirligi,
kaldirma kuvvetine dolayisiyla cismin agirligina esit buyukliktedir. Yani hem hacmi kadar
hacimde hem de agirligi kadar agirlikta sivinin yerini degistirdigini sdyleyebiliriz.

G + Cismin sivi iginde bulundugu derinlik, kaldirma kuvvetini etkilemez.

d, + Cisim sivi icinde nereye birakilirsa orada kalir.

Batan Cisimler

Batma durumu, siviya birakilan cismin sivi tabaninda denge saglamasidir.

* Batan cismin yogunlugu, sivinin yogunlugundan buyuaktar (d_>d).
* Batan cisme etki eden kaldirma kuvveti, cismin agirligindan kaguktar (F < G).

+ Cisim siviya birakildiginda hacmi kadar sivinin yerini degistirir. Bu yeri degisen sivi agirligi,
kaldirma kuvvetinin bayuklugune esit ve cismin agirligindan kuguktur.
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Yogunluk ile cismin sividaki durumu arasindaki iligkiyi bir denizaltinin istediginde yuzup istediginde batabilmesi tzerin-
den aciklayarak érneklendirelim.

Denizaltilarda ortalama yogunlugu degistirebilmek igin safra tanki bulunur. Bu tank yardimiyla denizaltinin dalma ve
yukselme suregleri asagidaki gibi gerceklesir.

Dalma (batma) nasil olur?

1. Safra tankina deniz suyu alinir. Acik hava

2. icerideki hava valflerden disari atilir.

3. Su miktari arttik¢a denizaltinin ortalama
yogunlugu artar.

4. Ortalama yogunluk suyun yogunlugun-
dan fazla olunca denizalti asagi dogru ba-
tar.

Yiikselme (su yiiziine ¢ikma) nasil olur?

1. Safra tankindaki su, basingli hava ile disari
atilir.

2. Su azalir, tanklar hava ile dolar.
3. Denizaltinin ortalama yogunlugu azalir.

4. Denizaltinin ortalama yogunlugu suyun
yogunlugundan az olunca denizalti yukari

cikar.
Gorinar Agirlik
" i Bir cisim havada tartildiginda gercek agirligini olceriz. Ayni cismi su gibi bir sivi icine
(24 & daldirdigimizda ise dinamometre daha az deger gosterir.
E E Cisim sivi icindeyken dinamometrenin gosterdigi agirlik, gercek agirliktan daha kuguk-
, | tar. Bu 6lculen degere goranur agirlik denir. Cisimler sivi icinde kaldirma kuvveti kadar
0 hafiflemis olarak tartilir.
Su Gorunur agirlik = Cismin havadaki agirligi - Sivi icinde cisme etki eden kaldirma kuvveti
Havada 3 N Suda2N  Ornegin gorseldeki elma havada tartilinca 3 N, tamami su icinde tartilinca 2 N geliyor. Bu

durumda elmaya su icinde hafifleme miktari olan 1 N kaldirma kuvveti etki etmektedir.
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Kaplarda Agirlasma

icinde sivi bulunan bir kaba bir cisim birakildiginda kaptan sivi tasmiyor olsun.

TEEE

Cisim sivida yuzayor.
Cismin kutlesi kaba
eklendiginde kaptan
herhangi bir kutle
¢tkmaz. Bu durumda
kap, cismin agirlig
kadar agirlasir. Cisim
yuzdugu igin kapta
meydana gelen agirlas-
ma miktari, kaldirma

Cisim sivida askida
kaliyor.

Cismin kutlesi kaba
eklendiginde kaptan
herhangi bir kutle ¢ik-
maz. Bu durumda kap,
cismin agirlig kadar
agirlasir. Cisim askida
kaldigr icin kapta
meydana gelen agirlas-

Cisim sivida batiyor.
Cismin kutlesi kaba
eklendiginde kaptan
herhangi bir kutle
¢tkmaz. Bu durumda
kap, cismin agirlig
kadar agirlasir. Cisim
tamamen battiginda
kapta meydana gelen
agirlasma, kaldirma

Cisim gergin bir iple
kismen batiriliyor.
Sivi cisme kaldirma
kuvveti uygularken ci-
sim de siviya etki-tep-
ki prensibi geregi
kaldirma kuvveti kadar
kuvvet uygular. Kapta-
ki agirlasma kaldirma
kuvveti kadardir.

kuvvetine esittir.

Tasirma Kaplarinda Agirlasma

ma miktar, kaldirma
kuvvetine esittir.

buyuktr.

Tasma seviyesine kadar sivi dolu kaba bir cisim birakiliyor.

N

Tasan sivi

Cisim sivida yuziiyor.

Kaba cismin agirligi ekle-
nirken kaptan tasan sivi
cikartiliyor. Tasan sivinin agir-
lig1 kaldirma kuvveti kadar
oldugundan kapta agirlasma
olmaz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

agirigr = Fy

N

Tasan sivi

Cisim sivida askida kaliyor.
Kaba cismin agirligi ekle-
nirken kaptan tasan sivi
cikartiliyor. Tasan sivinin agir-
lig1 kaldirma kuvveti kadar
oldugundan kapta agirlasma
olmaz.

kuvvetinden daha

agirlig = Fy

Ayni zamanda kaldir-
ma kuvveti G-T kadar-
dir. (G: Cismin agirlig,
T: Ip gerilimi)

Tasan sivi
agirligr = F¢

Cisim sivida batiyor.

Kaba cismin agirlig eklenir-
ken kaptan tasan sivi gikar-
tiliyor. Tasan sivinin agirligi
kaldirma kuvveti kadardir.
Batan cisim icin kaldirma
kuvveti cismin agirligindan
kucuk oldugu icin kapta
agirlasma olur.

Agrrlasma = G - F, kadardbr.

9. SINIF ﬂ



FIZIK
AKISKANLAR

Kendi Sivisinda Yiizen Cisimler

Buz eriyince kaptaki su seviyesi nasil degisir?

Buz eriyince bu kadar

0°C de buz hacimde suya dénusar.

0°Cdesu 0°Cdesu

n 9. SINIF

Buz, sekildeki gibi suda isil dengede iken sicaklik degisimi ol-
madan sadece buza isi verilerek eritilince kaptaki su seviyesi
degismez. Buz, suda yuzerken kendi agirligi kadar suyun yerini
degistirmekteydi. Buz eriyip suya dénustince su iginde yine agir-
lig1 kadar suyun yerini degistirir. Bu nedenle kaptaki su seviyesi
degismez. h, = h, olur.

karekodu okutunuz.

ol
ke % Daha fazlasi icin
“d]
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9. SINIF

BERNOULLI iLKESI

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

9w

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda Bernoulli ilkesi'ni ve akiskanlarin surat-basing iliskisini kavrayarak asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.
1. Bernoulli ilkesine gore bir akiskanin surati arttiginda basinci nasil degisir?

2. Ugaklarin havalanmasinda Bernoulli ilkesi nasil rol oynar?
HAZIRLANIYORUM
o000

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz icin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogruysa “D”, yanlissa “Y” yaziniz.

D/Y Onermeler

Ruzgar, hareket eden havadir ve akigkan kabul edilir.

Akiskan dendiginde yalnizca gazlardan bahsedilebilir.

Dis macunu sikildiginda sekil degistirerek ilerledigi icin akiskan gibi davranir.

Topun rampadan yuvarlanmasi, akiskan kabul edilebilir.

Akiskanlar, bulunduklari kabin seklini alabilir.

Hava, gorunmedigi icin akiskan degildir.

Ele alindiginda doékulen kum akigkandir.

Kagiktan akan bal akigkandr.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

D/Y Onermeler
D Ruzgar, hareket eden havadir ve akigskan kabul edilir.
Y Akiskan dendiginde yalnizca gazlardan bahsedilebilir.
D Dis macunu sikildiginda sekil degistirerek ilerledigi icin akiskan gibi davranir.
Y Topun rampadan yuvarlanmasi, akiskan kabul edilebilir.
D Akiskanlar, bulunduklari kabin seklini alabilir.
Y Hava, géranmedigi icin akiskan degildir.
Y Ele alindiginda doékulen kum akigkandir.
D Kagiktan akan bal akigkandir.

Sorulardan bir veya birkagina yanlis cevap verdiyseniz kutucuktaki bilgileri dikkatlice okuyunuz.

® ror

EENR
+ Alaskan, Uzerine etki eden bir kuvvetle sekil degistirerek akabilen ve bulundugu kabin seklini alabilen maddedir.

+ Akiskanlar belirli bir sekle sahip degildir ve yer degistirebilirler.
+ Bir maddenin akiskan olmasi, onun sivi ya da gaz olmasina ve akabilmesine baglidir.

+ Akiskanlar hareket ettiklerinde cevrelerinde farkl etkiler olusturabilir.

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde dgrendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

a) m Gruplandirma: Tablodaki 6rnekleri inceleyiniz. Verilen ér-

. ] ‘ neklerdeki akigkanlari, durgun veya hareketli olmalarina gére
1. Agzi acik bir bardaktaki su degerlendirerek numaralarini uygun kutulara yerlestiriniz.

2. Musluktan akan su

3. Ruzgarsiz bir havada asili duran balon

Akiskanin durgun oldugu Akiskanin hareketli oldugu
4. Ruzgar estiginde dalgalanan bayrak durumlar durumlar

5. Denizde hareketsiz duran tekne
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b) Asagida verilen sorular cevaplayiniz.
Akiskan hareketliyken cevresindeki cisimler neden fark- Suratle akan bir akigkan, cevresindeki cisimleri nasil et-
li davranabilir? kileyebilir?
1 2
Akiskanin surati ile ortamda hissedilen basing arasinda Cikarim: Onceki 6grenmelerinizden ve yaptiginiz etkin-
bir iliski olabilir mi? Aciklayiniz. likten yola cikarak tamamen kendi dusuncelerinizden

olusan ¢ikarim ctumlenizi asagidaki kutucuga yaziniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
a) Akiskanin durgun oldugu durumlar: 1,3 ve 5

Akigkanin hareketli oldugu durumlar: 2 ve 4

b) Olasi cevap

1. Akiskan hareketliyken cevresindeki cisimler farkli davranabilir guinku akigkanin hareketi, cisimlerin Gzerine uygulanan
basinci ve kuvveti etkileyerek farkli hareketlere neden olabilir.

2. Suratle akan bir akiskan, cevresindeki cisimlere farkli etkilerde bulunabilir. Bu durum cisimlerin akiskana dogru cekil-
mesine, yon degistirmesine veya yer degistirmesine neden olabilir.

3. Evet, olabilir. Ornegin su akan bir hortumun ucunu sikistirdigimizda suyun akig durumunun degistigini goraraz.

Gikarim Cumlesi: Akiskanlarin durgun veya hareketli olmasi, gevreleriyle olan etkilesimlerini farkli hale getirebilir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1
Ruzgarin Sasirtan Etkisi
Firtinali ginlerde rizgarin ¢ok siddetli estigini ve bazi evlerin catilarinin ugtugunu haberlerde gérmdssdndizdir. Dik-

kat ederseniz rizgar ¢atinin Uzerinden yatay olarak gegip gitmektedir. Rizgarin ¢atiya yukaridan bastirmasi beklenirken
catilar i¢ basincin etkisi ve dis basincin azalmasi nedeniyle havalanarak ucar.

Acaba havanin suratli hareket etmesi ile catinin Gzerindeki basing arasinda nasil bir iliski olabilir? Bu durumu basit bir
deneyle inceleyelim.

" ”—r

Yonerge

Iki adet A4 kagidini gérseldeki gibi birbirine paralel olacak sekilde agziniza yakin tutu-
nuz.

Derin bir nefes alarak iki kagidin tam ortasina (arasina) kuvvetlice dfleyiniz.

a) Kagitlarin arasina iiflediginizde kagitlar nasil hareket etti? Birbirinden uzaklagti mi, birbirine yaklasti mi?

b) Akiskanlarin (sivi ve gazlarin) basincin buyuk oldugu yerden kiguk oldugu yere dogru hareket etmesi kuralini hatir-
layin. Kagitlarin arasina tflediginizde oradaki havanin suratini artirdiniz. Kagitlar birbirine dogru yaklastigina gére
aradaki suiratli bolgede basing artmis midir, azalmis midir?

.....

piniz.
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d) Akiskanin suratinin arttigi yerde basincin azalmasi durumu Bernoulli ilkesi ile aciklanir.
Gorseldeki deneyde kagidin ust yiizeyine uflendiginde hava molekiilleri-
nin siirati ve basing degisimi kagidin hareketini nasil etkilemistir? Bu duru-
[ mu Bernoulli ilkesi kapsaminda agiklayiniz.

Etkinlik 2
Gorselde bir nehir yatagini gordyorsunuz. Nehir, genis bir alanda sakince akarken dar bir kanyona girdiginde suyun
davranig aniden degisiyor. Su miktari ayni kalmasina ragmen daralan bélgede su daha ytiksek suratle akiyor. Akiskanlarin
dar bir bolgeden gecerken davranislarini anlamak icin bir siringa ile su deneyi yapalim:

Yonerge

Siringanin ucuna hicbir sey takmadan (genis agziyla) suyu cekiniz. Sirin-
ganin pistonunu sabit bir sdratle iterek suyu kaba bosaltiniz ve suyun
cikis stratini gézlemleyiniz.

Simdi siringanin ucunun bir kismini parmaginizla kapatip pistonu yine
ayni sekilde iterek suyun fiskirmasini saglayiniz.

a) Siringanin agz1 genisken mi yoksa siringanin agzini daralttiginizda mi su daha uzaga (daha siratli) figkirdi?

b) Siringanin icindeki su miktari ayniydi ve siz pistonu ayni suratle itmeye calistiniz. Suyun ¢ikis yapacagi delik (kesit
alani) kiiciildiigiinde suyun disari gikma siirati nasil degisti?

c) Gézlemlerinizden yola cikarak akiskanlarin gectigi borunun veya kanalin kesit alani ile akiskanin siirati arasinda-
ki iliskiye dair bir cikarim yapiniz.

d) Yaptiginiz ¢ikarim ile ilgili giinlitk hayattan bir érnek veriniz. (ipucu: Bahce sularken suyun daha uzak noktalara
ulasmasini saglamak icin ne yaparsiniz?)
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Etkinlik 3

Bir yolcu ugaginin toplam kdtlesi; yakiti, yolculari ve kargosuyla
birlikte 500 tona (500.000 kg) ulasabilir. Bu devasa metal yigin,
yer cekimine meydan okuyarak bulutlarin (zerine nasil ¢ikabili-
yor? Onu havada tutan ‘gérinmez el” nedir?

lpucu, ugagin motorlarinda degil kanatlarinin seklinde gizlidir.

Ucagin kanadini ortadan kestiginizi ve bu kesite yandan baktigi-
iz hayal ediniz. Gérselde, bir ucak kanadinin yan kesiti (profil)
ve kanadin etrafindan gegen hava akimi gésterilmektediir. Kana-
din st yuzeyi kavisli oldugundan hava akimi Gst yizey boyunca
daha yuksek suratle ilerler. Alt yiuzeyde ise hava akimi, st yize-
ye gore daha dustk stratle hareket eder.

YYVYVYYYY

Yukaridaki kanat kesiti gorselinden ve metinde yer alan bilgilerden yola cikarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Daha énce kesfettigimiz “Akiskanin siiratinin arttigi yerde basing azalir. (Bernoulli ilkesi).” kuralini hatirlayin ve
bu kurali kanada uygulayin.

Havanin ........ccccoccceeeeeee (suratli/yavas) hareket ettigi Ust yuzeydeki basing ... (yuksektir/dusuktar).
Havanin .......occccccccceevenne (suratli/yavas) hareket ettigi alt yuzeydeki basing .......eweenns (yuksektir/dusuktur).

b) Basing farklarinin nesneleri nasil hareket ettirdigini dugtintniz (Yuksek basing — Alcak basing). Kanadin altindaki
yiiksek basing ile istiindeki alcak basinc arasindaki bu fark, kanadi hangi yone dogru iter? Aciklayiniz.

c) Yaris arabalarinin yuksek stratlerde savrulmadan yol alabilmesi icin yere dogru bastirilmasi (yol tutusunun artirilmas)
gerekir. Bu amaci saglamak icin yarig arabasi kanatlarinin (spoiler) kesit yapisinin ucak kanadina gére nasil tasar-
lanmasi gerektigini nedenleriyle aciklayiniz.
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Etkinlik 4

Gorselde otoyolda suratle ilerleyen buytiik bir tir ve onun yanindan gegmekte olan sari bir spor araba gérilmektedir.
Araglarin etrafindaki mavi cizgiler hava akimini temsil etmektedir. Dikkat ederseniz iki aracin arasindaki bélgede hava
akim cizgileri birbirine daha yakindir (sikismistir).

a) Gorseldeki hava akim cizgilerine bakiniz. Araclarin arasindaki dar bélgeden gecen havanin siirati, araclarin dig
tarafindaki havanin siiratine goére nasildir?

b) Bernoulli ilkesi'ne gére araglarin arasindaki bélgede olusan hava basinai ile araglarin dis tarafindaki (acik alanda-
ki) hava basincini karsilastiriniz. Hangi tarafta basing daha disiktiir?

ic Bolge (araclarin arast): ....oeeerreeessneee basing

Dis BOIgE: «.ovvvvevrrrreeerrreanenns basing

c) Olusan bu basing farki, sari otomobil iizerinde nasil bir net kuvvet olusturur?

Etkinlik 5

Gorselde riizgarli ve yagmurlu bir ginde yirameye calisan bir 6grenciyi gériyorsunuz. Rizgar, semsiyenin hem tze-
rinden hem de altindan gecmektedir. Ancak semsiyenin kavisli yapisi nedeniyle ust taraftaki hava akimi (cizgiler) ile alt
taraftaki hava akimi farkli davranir.
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Gorseldeki hava akim cizgilerine ve semsiyenin sekline dikkat ederek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Semsiyenin tist kismi kavisli, alt kismi ise diizdiir. Riizgar estiginde semsiyenin iist yiizeyinden gecen hava ile alt

yuzeyinden gecen havanin siiratini karsilagtirimiz.

b) Bernoulli ilkesi'ne gére siirat farkindan dolayi semsiyenin altinda ve iistiinde nasil bir basing farki olusur? Bu
basing farki semsiyeye hangi yonde bir net kuvvet uygular?

c) Riizgarl havalarda semsiyelere etki eden kuvvet ile ucak kanadina etki eden kuvvet arasinda bir benzerlik var

midir? Aciklayiniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

a) Kagitlar birbirine yaklasti.

b) Kagitlarin arasindaki havanin siirati arttigi igin o bol-
gedeki basing azald.

c) Akigkanin surati arttikga basing azalir.

d) Ustten tflenen suratli hava o bolgedeki hava basin-
cini dusarda. Kagidin tstundeki basing, kagidin altindaki
basinctan daha dusuk oldugu icin bu basing farki kagid
yukari kaldirdi.

Etkinlik 2

a) Sirnganin ucu daraltildiginda su daha uzaga (daha su-
ratli) fiskirdi.

b) Cikis deligi (kesit alani) kuculdiginde suyun disari
¢tkma sirati artti.

c) Akiskanlarin gegtigi kesit alani daraldikga akigkanin si-
rati artar (ters orantili).

¢) Bahce hortumunun ucunu parmagimizla sikistirinca
suyun suratinin artmasi

Musluktan akan suyun, asagi indikce suratinin artarak in-
celmesi

Genis bir nehrin dar bir képru altindan gegerken surati-
nin artmasi

Etkinlik 3

a) Havanin daha suratli hareket ettigi Gst yuzeydeki
basing dusuktar.

Havanin daha yavas hareket ettigi alt ytizeydeki basing yuk-
sektir.

b) Akiskanlar yiksek basingtan alcak basinca dogru ha-
reket etmek istedigi icin kanat yukari dogru itilir. (iste
tonlarca agirligi havada tutan "kaldirma kuvveti" budur!)

¢) Yarig arabalarinda tersi tasarlanmalidir (alt yuzey ka-
visli, Ust yuzey duz). Boylece alttaki havanin surati artar,
basing duser ve araba ¢ok yuksek suratlerde yere dogru
bastirilabilir (yol tutusu artar).
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a) Araclarin arasindaki dar bélgeden gecen havanin sura-
ti, dis tarafa gore daha fazladr.

b) ic bolge: Dustk basing
Dis bolge: Yuksek basing.

¢) Basing farki arabayi tira dogru ceker.

Etkinlik 5

a) Semsiyenin Ust yuzeyindeki hava, alt yuzeyindekine
gore daha suratli hareket eder.

b) Ustteki basing azalir, alttaki basing yuksek kalir. Bu fark
semsiyeye yukari yonde bir net kuvvet uygular.

c) Evet, vardir. Her ikisinde de Ust yuzey kavisli oldugu
icin havanin surati artar, basing duser ve yukari yonlu bir
kaldirma kuvveti olusur.

DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark

etmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Bir yaz gund, elinizde bir bahce hortumuyla ciceklerinizi sularken hortumun ucunu hafifce siktiginizda suyun daha suratl

ve uzaga figkirdigini gézlemliyorsunuz.

Bu basit giinliikk yasam durumunu dikkate alarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hortumun ucunu siktiginizda suyun siiratinin artmasinin suyun bu noktadaki basincini nasil etkilemesini bek-
lersiniz? Bu durum akiskanlarin sirati ile akiskan basinci arasindaki iliskiyi agiklayan hangi temel fizik ilkesi ile

iliskilidir? Bu ilkeyi kisaca agiklayiniz.

b) Ginlik hayatta, bu temel fizik ilkesinin etkilerinin gézlemlenebilecegi iki farkli 6rnek yaziniz ve bu érneklerde

surat-basing iliskisinin nasil ortaya ciktigini aciklayiniz.
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Soru 2

Asagida akigkan basinci ile ilgili verilen ifadelerden dogru olanlarin yanindaki bosluga “D”, yanlis olanlarin yanindaki
bosluga “Y” yaziniz.

a) (...) Bernoulli ilkesi, ideal bir akiskanin akis cizgisi boyunca akiskanin suratinin arttig yerde basincinin da arttigini ifade
eder.

b) (....) Akiskanlarin durgun haldeki basinci, hareket halindeki basincindan kacuktar.
c) (....) Bir atardamarda kismi tikaniklik varsa kanin akis strati artar, kanin damarin geperlerine yaptigi basing azalir.
¢) (....) Ugak kanatlarinin yukari kalkmasini saglayan kaldirma kuvveti Bernoulli ilkesi ile aciklanir.

d) (....) Yuksek suratle hareket etmekte olan araglar yan yana geldiginde araglar arasindaki basing artar ve olugan basing
farkindan dolayi arabalar birbirinden uzaklasacak sekilde itilirler.

e) (...) Denizde bulunan tekneye sivi tarafindan uygulanan kaldirma kuvveti Bernoulli ilkesi ile agiklanir.

f) (..) Yaris arabalarinin arka tarafina takilan rizgarligin amaci basing farki olusturup, arabaya yukari yénde kaldirma
kuvveti uygulanmasini saglayarak tekerler ile yol arasindaki strtiinme kuvvetini azaltmaktir.

Soru 3

Bir fizik 6gretmeni, laboratuvar ortaminda 6grencilerine akiskanlar fizigini 6gretmek icin sekildeki gibi bir birlesik
boru dlizenegi kurar. Diizenegin icinde sabit stiratle akmakta olan su bulunmaktadir. Borunun farkli yerlerinde birbiriyle
6zdes K ve L deliklerinde tipalar vardir. Ogretmen, grencilerden bu delikleri ayni anda agmalarini ister. Deney sirasinda
ogrenciler, K deliginden fiskiran suyun L deliginden cikan sudan daha ytiksege ulastigini gézlemler.

K L

Borularin kesit alanlari arasindaki iliski A, > A, olduguna gore

a) A, ve A kesit alanli borularin icinde hareket eden suyun strati sirasiyla v, ve v,, suyun borularin ig geperlerine yaptigi
basinglar sirasiyla P, ve P, dir. P, ve P,, v, ve v, bityiikliklerini karsilastiriniz.

b) Bu deneyde K deliginden ¢ikan suyun daha yiiksege ulasmasinin sebebini Bernoulli ilkesi'ni kullanarak aciklayi-
niz.
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Soru 4

Asagida bazi gérseller ve bu gorsellere ait aciklamalar verilmistir. Buna gére asagidaki gorsellerde verilen olaylarin
hangilerinin agiklanmasinda Bernoulli ilkesi’nden yararlanilmaktadir? Kutucuklara tik isareti koyarak belirtiniz.

Kisin razgarli giinlerde bacadan
¢ikan dumanin razgarsiz gunle-
re gore daha suratli yukselmesi

Saca surulen taragin kagit
parcalarini gekmesi

Musluktan akan suyun asag
dogru indikge incelmesi

Damacananin K, L ve M nokta-

Ucak kanatlarinin st yu-

zeyinin alt yuzeyine gore
bombeli yapilmasi

larindan 6zdes delikler acildi-
ginda deliklerden akan suyun
farkli uzakliklara gitmesi

Asili halde dengede duran ba-
lonlarin arasina uflendiginde
balonlarin birbirine yaklasmasi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Beklenen Etki: Hortumun ucu sikilarak suyun gegtigi
kesit alani daraltildiginda suyun strati artar ve bu nokta-
daki basinci azalir.

ilgili ilke: Bu durum, Bernoulli ilkesi ile iliskilidir.

ilkenin Aciklamasi: Bernoulli ilkesine gére akigkanlarin
suratinin arttig yerde basing azalir.

b) Firtinali bir havada evlerin gatisi iizerinden suratle ge-
¢en ruzgar, catinin dis yuzeyi Uzerindeki havanin suratini
arttirir. Bundan dolayi gatinin dis ytzeyindeki basing aza-

lirken i¢ yuzeyindeki basing daha buyuk kalir, bu basing
farki catinin yukari dogru hareket etmesine neden olur.

Ucak kanadinin st yuzeyi daha bombeli, alt yuzeyi ise
daha duzdur. Bu yapi nedeniyle kanadin Gstinden gecen
hava, altindan gegen havaya gére daha suratli akar. Ber-
noulli ilkesine gére suratin arttigi bolgede basing azalir.
Bu nedenle kanadin tst yuzeyindeki basing, alt yuzeyde-
kinden daha kucuktar. Ust ve alt yuzeyler arasindaki bu
basing farki, kanada yukari yénde bir kaldirma kuvveti
uygular ve ucagin havalanmasini saglar.

Soru 2

| a)Y b) Y D ¢)D

d) Y e)Y f)Y

Soru 3

a) v, <V, P> Pz'dir.
b) Bernoulli ilkesine goére akig suratinin dusuk oldugu

bolgelerde akiskanin basinci yuksek, akis suratinin yuk-
sek oldugu bolgelerde ise dusuktur. Basinci daha buyuk

olan K deliginden su, daha buyuk bir kuvvetle disari itilir
ve bu nedenle cikis strati daha buyik olur. Bundan dola-
y1 K deliginden figkiran su, L deliginden fiskiran suya gore
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Soru 4

Kisin riizgarli giinlerde bacadan
¢ikan dumanin rtizgarsiz ginle-
re gore daha suratli yukselmesi

Ugak kanatlarinin tst yu-
zeyinin alt yuzeyine goére
bombeli yapilmasi

OGRENDIKLERIM
00000

N

& (RPN

Musluktan akan suyun asag
dogru indikge incelmesi

Saca surulen taragin kagit
parcalarini gekmesi

€ 3

Damacananin K, L ve M nokta-

larindan 6zdes delikler acildi-

ginda deliklerden akan suyun
farkli uzakliklara gitmesi

Asili halde dengede duran ba-
lonlarin arasina uflendiginde
balonlarin birbirine yaklagmasi

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi dzetlemenizi, giinlik hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi

amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, &nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegi-

rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

AKISKANLARIN BASINCI

Akabilme 6zelligine sahip olan sivi ve gazlara akiskan denir. Durgun sivinin basinci yalnizca sivi derinligine bagliyken,

akiskan sivinin basinci derinligin yani sira suratine de baglidir. Akiskanlarin strat-basing iligkisi Bernoulli ilkesi ile agiklan-
maktadir.

A \

NG

/

A ia

Sekilde kesiti gorulen bir borudan sabit debili su akmaktadir. Sivi akisinin surekliligi geregi birim zamanda borunun her
kesitinden gecen sivi hacmi ayni olmalidir. Bu nedenle borunun kesit alaninin azaldigi yerde akigkanin surati artar.
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Kesit alani surat iliskisine su érnekleri
de verebiliriz:

Dar bir koridordan gegen ruzgar suratle-
nir.

Irmak yatag! daraldiginda suyun sarati ar-
tar, genislediginde ise azalir.

Tuneldeki ruzgar tunel disina ciktiginda,

Bir hortumun ucunu siktigimiz- Bir musluktan akan suyun surati strati azalir.
da kesit alanini azalttigimiz igin asagl indikge arttigindan su sutu-
suyun akis surati artar. nunun kesit alani azalir.

AKISKAN SURATI VE BASING iLiSKisi

Bernoulli ilkesi'ninin Uygulamalan
1- Ucak Kanadi

Yuksek surat, dustk basing

Dusuk surat, yuksek basing

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Bernoulli Prensibi: Bir akiskanin (sivi veya gaz) sura-
ti artarsa o akigskanin yuzeye uyguladigl basing azalir.
Bunu “Enerjinin Korunumu” yasasinin akiskanlardaki
hali olarak dustnebilirsiniz. Akiskanin toplam enerjisi
sabit kalmalidir. Bu nedenle, akiskanin surati nedeniyle
hareket enerjisi artarsa, basing enerjisi azalmak zorun-
dadr.

Yatay akisin oldugu ve kesiti sekildeki gibi olan bir bo-
ruda, kesit alani kuguldugunde sivinin surati artarken
basinci azalir.

Kesit alanlari A, > A, > A, oldugunda sivinin akis hiz-
lari v, < v, < v, ve basinglari P, > P, > P, seklindedir,
bundan dolayi agik kollarda ytikselen sivi yukseklikleri
h,>h, > h, olur.

Ucak kanadinin ust tarafindaki hava akimi, alt ta-
rafindakine gére daha suratlidir. Ust tarafta strat
buyuk oldugundan basing kucuktur. Kanat, alttan
yuksek basing ve ustten dusuk basing etkisi altin-
da yukari yonla net bir kuvvete maruz kalir.
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2- Formula 1 araclari

Dusuk surat, yuksek basing

—) =) =) =) =) ===p =P =P [ormyla ] araclar cok yiksek suratlerde hareket

—>  eder. Araclarin virajlarda savrulmamalari, fren me-

—>  safesinin kisalmasi icin yere daha iyi tutunmalari
gerekir. Bunun icin kanatlar ucak kanadinin ters
cevrilmis versiyonu olarak tasarlanir.

4
//,v'
-

Yuksek surat, dusuk basing

3- Otoyolda birbirini gegen araclar

iki arac yan yana veya karsilikli gecerken aralarindaki hava kanali daralir. Siki-
san havanin surati artar. Bernoulli ilkesi'ne gére surati artan havanin basinci
duser. Bu durumda araclarin arasindaki basing dusuktur. Araglarin disindaki
basing ise acik hava basincidir ve araglarin arasindaki basinca kiyasla yuksek
olacaktir. Sonug olarak araglarin dis tarafindaki yuksek basing, araclari dustk
basincli alana yani birbirlerine dogru iter.

$ekilde havanin stratleri arasinda v, > v, iliskisi oldugundan araglar arasindaki
yUksek stratli havanin P, basinci agik hava basincindan (P ) daha dusuktur. iki
arag da birbirine dogru itilir.

Metro istasyonlarindaki sari guvenlik cizgisi sadece tren
size garpmasin diye degil fiziksel bir kuvvetin sizi trene
dogru itmesini engellemek icin oradadir. Metro treni istas-
yona suratle girerken beraberinde buyuk bir hava kutlesini
de surukler. Eger sari gizgiyi gegip trene ¢ok yaklasirsaniz
sizle tren arasindaki dar alanda hava cok suratli akmaya
baslar. Trenle aranizdaki havanin surati artinca o bolgedeki
basin¢ aniden duser.

Ancak sirtinizin déntik oldugu istasyon tarafindaki (duvar
tarafi) hava hala durgundur ve basinci yuksektir. Arkanizdaki yuksek basincli hava blogu, dnunuzdeki algak basing boslu-
gunu doldurmak ister. Bu sirada arada siz oldugunuz igin yuksek basing sizi trene dogru iter.

5- Birbirine yaklasan balonlar

Tavana iple asili iki balon durgun bir havada ipleri dusey
olacak sekilde dengededir. Balonlar arasina hava tflenirse
balonlar arasindaki yuksek suratli havanin basin

'r'i;h“t‘ c1 duser. Ortamdaki agik hava basinci buyk, balonlar ara-
T sindaki hava basinci kuguk oldugundan balonlar yuksek
g ‘.‘ basingtan algak basinca dogru yani birbirine dogru itilir.
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6- Yikselen kagit

Elle tutulan bir A4 kagidinin tzerinden Uflenirse st ki-
simda surati artan havanin basinci duser. Alt kisimda agik
hava basinci, ust kisimda daha dusuk basing olusur. Kagit
yuksek basingtan dusuk basinca (yukar dogru) hava ile
birlikte itilir.

7- Firtinada ugan catilar

Firtinali havalarda catinin tizerindeki havanin surati arttigi
icin basing duser. Cati icindeki havanin basinci ise agik
hava basincidir. Boylece cati, altindaki yuksek basingtan
ustundeki dusuk basinca dogru itilir. Firtinalarda hava
surati ¢ok arttiginda catilari bile uguracak basing farki
olusabilir.

8- Parfiim sisesindeki piiskiirtme mekanizmasi

Bernoulli ilkesi'nin en yaygin ve basit uygula-

malarindan biridir. Yandaki gizimde de goruldu-
gu gibi pompanin basligina bastiginizda yatay
borunun iginden hava suratle geger. Bernoulli

ilkesi'ne gére surati artan akigkanin basinci du-
ser. Bu nedenle dikey borunun ust ucundaki
hava basinci aniden duser. Sisenin icindeki sivi
yuzeyine etki eden acik hava basinci borunun
ucundaki dusuk basingtan daha buyuk oldugu
icin siviyr dikey boru boyunca yukari dogru iter.
Yukari cikan sivi, stratli hava akimiyla karsilasir
ve kuguk damlaciklara ayrilarak disari puskarar.

Hizli hava akisi Dusutk basing

Puskuren sivi

Bernoulli ilkesi'nin Diger Uygulamalan

Dus Perdesi: Dusu agtiginizda su akarken havayi da strukler ve havanin suratini artirir. Dusun igindeki basing duser. Disari-
daki durgun havanin yuksek basinci, perdeyi iceri (size dogru) iter.

Karbiiratér (Eski Tip Motorlar): Motorun icine giden havanin dar bir bogazdan (venturi borusu) gecerken surati artar. Su-
rati artan havanin basinci duser ve bu vakum etkisiyle depodan yakit emilerek hava ile karisir.

Yelkenli Tekneler: Yelkenler de aslinda dikey birer ugak kanadidir. Ruzgar yelkenin dig kavisinden daha suratli gecer, orada
basing duser ve tekne o yone dogru ilerler.

Falso Alan Top (Magnus Etkisi): Futbol veya teniste topa vururken topu déndirarseniz topun bir tarafindaki hava akiginin
surati artar (basing duser), diger tarafinda surati azalir (basing artar). Top, basincin dusuk oldugu tarafa dogru kavis cizer.

Késtebek ve Cayir Képegi Yuvalari: Bu hayvanlar yuvalarinin bir girisini tepecigin Uzerine, digerini duz yere yaparlar. Te-
pedeki ruzgar daha suratlidir, basinci dustktar. Bu basing farki sayesinde yuvanin icinde dogal bir hava sirkulasyonu (klima
etkisi) olusur.
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Damar Tikanikligi: Damar ¢eperinde plak birikirse damar daralir. Kan, o dar bolgeden gecerken suratlenmek zorundadir.
Bernoulli'ye gére surati artan kanin cepere uyguladigi basing duser. Dis doku basinci damari sikistirip tamamen kapatabilir
(Kriz riski).

Bunsen Bekleri (Ocaklar): Gaz muslugu acildiginda gaz suratle yukari gikar. Bu sirrat, cevredeki basinci dusurir ve yanlardaki
deliklerden iceriye temiz hava (oksijen) girmesini saglar. Bdylece verimli bir yanma olur.

S6émine ve Bacalar: Disarida ruzgar estiginde bacanin tepesindeki hava surati artar ve basing duser. Evin icindeki basing daha
yuksek oldugu igin duman suratle bacadan yukari, disari dogru cekilir. Ruzgarli havada sobanin daha iyi gekmesinin sebebi
budur.

Daralma: Son olarak bir borunun genis ve dar kesitinde surat ve basing degisimini sekildeki gorsel tzerinde inceleyiniz.

Su akigt - akigi

Yuksek basing Dusuk basing Yuksek basing
Dusuk surat@ Yuksek suratf Dusuk surat@

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

iC ENERJI, ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI iLiSKi

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

9w

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda i¢ enerji, i1s1 ve sicaklik kavramlari arasindaki farklari ve iliskileri inceleyerek asagidaki sorulari yanitlaya-
bileceksiniz.

1. ic enerji nedir ve bir maddenin i¢ enerjisi hangi durumlarda degisir?
2. Isi ve sicaklik kavramlari neden birbiriyle karistirnlmaktadir? Bu kavramlar arasindaki temel fark nedir?
3. Sicakligi ayni olan iki maddenin i¢ enerjileri farkli olabilir mi? Cevabinizi gerekgesiyle aciklayiniz.

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz icin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik
1. Asagidakilerden hangileri enerjiye sahiptir? (Birden fazla isaretleme yapilabilir.)

[0 Hareket eden bir top
O Bardakta duran sicak cay
O Masa uzerinde duran bir kitap
O Titresen bir gitar teli
2. Kati, sivi ve gaz maddelerin tanecikleri tamamen hareketsiz midir?
O Evet, tamamen hareketsizdir.
O Hayir, tamamen hareketsiz degildir.
3. Bir maddenin tanecikleri sirekli titresim halindeyse bu taneciklerin enerjiye sahip oldugu séylenebilir mi?
O Evet, soylenebilir.
O Hayi, soylenemez.
4. Taneciklerin titresim hareketinden kaynaklanan enerji tiriine ne ad verilir?
O Kinetik enerji

O Potansiyel enerji
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. Tanecikler daha hizli titrestikce kinetik enerijisi nasil degisir?

O Artar.
O Azalir.
O Degismez.

. Peki sizce maddelerin icindeki taneciklerin bir arada durabilmesinin sebebi ne olabilir?

Madde icindeki tanecikler, titresimlerinden kaynakli enerjilerinden farkli bir enerji tiiriine daha sahip olabilirler
mi?

O Evet, olabilir.

O Hayir, olamaz.

. Tanecikleri bir arada tutan enerjinin adi ne olabilir?

O Kinetik enerji

O Potansiyel enerji

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duizelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1

N o v h

[] Hareket eden bir top

[ Bardakta duran sicak cay

[] Masa tizerinde duran bir kitap
[] Titresen bir gitar teli

. Hayir, tamamen hareketsiz degildir. Kati, sivi ve gaz halindeki maddelerin tanecikleri strekli hareket halindedir. Kati-

larda tanecikler yerlerinde titresim yaparken sivi ve gazlarda daha serbest hareket eder.

. Evet, soylenebilir. Cunku hareket eden her tanecik enerjiye sahiptir. Titresim de bir hareket turt oldugu igin tanecik-

ler eneriji tagir.

. Taneciklerin titresim hareketinden kaynaklanan enerji turtine kinetik enerji denir.
. Tanecikler daha hizli titrestikge kinetik enerjileri artar. Yani titresim hizi ile kinetik enerji dogru orantilidir.

. Tanecikler arasinda onlari birbirine ceken kuvvetler vardir. Bu cekim kuvvetleri sayesinde tanecikler bir arada durur.

Evet, olabilir. Tanecikler sadece hareketlerinden degil birbirlerine olan konumlarindan dolayi da enerjiye sahip olabi-
lir.

. Tanecikleri bir arada tutan enerjiye potansiyel enerji denir.
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ILiISKILENDIRIYORUM
eceoe

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Asagida verilen fiziksel siire¢ 6rneklerini inceleyerek tablodaki ifadeleri isaretleyiniz.
F i e |

o

Tenceredeki yemegin Buzullarin erimesi Kaloriferlerin evi isitmasi Binalara mantolama
kaynamasi yapilmasi

ifadeler

Hepsinde bir “degisim” vardir.

Hepsinde bir “etkilesim” vardir.

Hepsinde cevre ile bir aligveris séz konusudur.

Hepsinde bu etkilesim ayni hizda gerceklesir.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.
* Hepsinde bir degisim vardir. - Evet
Verilen tum érneklerde sicaklik, hal degisimi veya isi alisverisi ile ilgili bir degisim gerceklesmektedir.
* Hepsinde bir etkilesim vardir. - Evet
Bu olaylarin hepsinde maddeler arasinda enerji aktarimi yani etkilesim bulunmaktadir.
* Hepsinde cevre ile bir aligveris s6z konusudur. - Evet
Tum sureglerde madde, gevresi ile 1s1 aligverisi yapmaktadir.
* Hepsinde bu etkilesim ayni hizda gerceklesir. > Hayir

Her olayda isi aligverisinin gerceklesme hizi farklidir. Bazi stregler hizli, bazilari ise yavas gerceklesebilir.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Gunluk yasamda sicak cay icmek, buzlu su hazirlamak ya da yemek pisirmek gibi bircok durumda maddelerin isindigi-
ni, sogudugunu veya hal degistirdigini gézlemleriz. Bu olaylar sirasinda maddelerin sicakliklarinin degistigini fark ederiz.
Ancak bir maddenin yalnizca sicakliginin degismesi, o maddenin sahip oldugu enerji hakkinda bize yeterli bilgi verir mi?
Ayni sicakliga sahip farkli miktardaki maddelerin enerji miktarlari ayni olabilir mi? Maddeler birbirleriyle temas ettiginde
enerji alisverisi nasil gerceklesir?

[ — gl e
5 =1
" :

20 °C sicaklikta 20 °C sicaklikta Sicak suya atilan Sicak cayin icine birakilan
250 ml su 1ltsu buz pargalari metal kasik

Yukarida verilen gérselleri ve durumlari inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

a) Kiiciik bardaktaki su ile biyiik tenceredeki suyun sicakligi aynidir. Hangisinde daha fazla enerji olabilecegini
diisiinilyorsunuz? Gerekcenizi yaziniz.

b) Bir maddenin tim taneciklerinin kinetik enerjileri ile potansiyel enerjilerinin toplamini i¢ enerji olarak ifade ediyoruz.
Buna gére maddenin tanecik sayisinin artmasi, maddenin i¢ enerjisini nasil etkileyebilir?

c) Bir madde disaridan enerii aldiginda taneciklerinin hareketi hakkinda ne séylenebilir?

¢) Sicaklik, maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjilerinin géstergesidir. Bir maddenin taneciklerinin tit-
resim hareketi arttiginda sicakligi nasil degisir? Aciklayniz.

d) Sicak cayin icine birakilan metal kasigin bir siire sonra i1sindig1 gézleniyor. Bu durum, maddeler arasinda nasil bir
etkilesim oldugunu gésterir?
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e) Sicak suya atilan buz pargasinin zamanla erimesinin nedeni ne olabilir?

f) Aralarindaki sicaklik farki nedeniyle bir maddeden veya sistemden digerine aktarilan enerjiyi 1s1 olarak adlandiriyoruz.
Sicak bir madde ile soguk bir madde temas ettiginde isi hangi yonde aktarilir? Tahmininizi yaziniz.

Etkinlik 2

Eda ve Mehmet kahvalti sonrasi disari cikmak icin hazirlanirken Eda caydanligin ocakta kaldigini fark ediyor. ikisi ara-
sinda gecen dliyalog asagida verilmistir.

Ah! Gergekten, gayin isisi ok

Mehmet, cabuk gel bak. Cay neredeyse kayniyor. .
yilksek.

Ocagin tzerindeki caydanligin
1sisi ok artrmis!

Gay! fincana bosaltirsam
fincanin i¢ enerjisi hemen
diiser ve fincan atlar.

Haklisin, disarisi cok soguk
zaten. Bugiin hava isisi

sifirin altina diismiis :
diyorlar.

Ocagy kapattim, hadi gikalim. Viicut
isimizi korumak igin siki givinmeliyiz.

Asagida verilen sorulari, diyaloga gore cevaplayniz.

a) Yukarida verilen diyalog icindeki hatali kavram kullanimlarini tespit ediniz ve bu kavramlarin dogru kullanimla-
rini yaziniz.
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b) Mehmet'’in cayi fincana doldururken fincanin i¢ eneriisi hakkinda yaptig1 yorum dogru mudur? Fincanin ¢atlama-

sinin sebebini kendi cimlelerinizle aciklaymniz.

c) Isi, maddenin sahip olabilecegi bir 6zellik midir? Aciklayiniz.

Etkinlik 3

S, R ve K kaplarinda bulunan saf sularin kiitle ve sicaklik degerleri sekilde verilmistir.

100 gram 100 gram

25°%C su 15 0C su

0"t L t— @

S R

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Kaplardaki sularin taneciklerinin hareketliligini karsilastirniz.

250 gram

25°C su

K

b) Kaplardaki sularin i¢ enerjileri arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

c) “S kabindaki suyun isisi, R kabindaki suyun isisindan fazladir” ifadesi dogru bir kullanim midir? Aciklayiniz.

¢) R kabindaki suyun bir kismi K kabina aktarildiginda (su tasmayacak sekilde) K kabindaki suyun ic eneriisi nasil

degisir? Agiklayiniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

a) Kucuk bardaktaki su ile buyuk tenceredeki suyun si-
cakligi ayni olsa da buyiik tenceredeki suyun sahip ol-
dugu enerji daha fazladir. Cunku buyuk tencerede daha
fazla su vardir. Su miktari arttik¢a tanecik sayisi artar.
Tanecik sayisi arttiginda maddenin sahip oldugu toplam
enerji de artar.

b) Bir maddenin tanecik sayisi arttiginda maddenin ig
enerjisi artar. Clinku i¢ enerji, maddedeki tim tanecik-
lerin kinetik ve potansiyel enerjilerinin toplamidir. Tane-
cik sayisi arttikga toplam enerji de artar.

c) Bir madde disaridan enerji aldiginda (hal degistirmi-
yorsa) taneciklerinin hareketliligi artar. Tanecikler daha
hizli titresir ve hareket eder. Bu durum maddenin ig
enerjisinin arttigini gosterir.

¢) Sicaklik, taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin gos-
tergesidir. Taneciklerin hareketliligi arttiginda kinetik
enerjileri artar. Bu nedenle maddenin sicaklig da artar.

d) Sicak cayin icine birakilan metal kasigin isinmasi, mad-
deler arasinda enerji aktarimi oldugunu gosterir. Enerji
sicak olan gaydan daha soguk olan kasiga aktarilir.

e) Sicak suya atilan buz parcasi, sudan aldigi enerji saye-
sinde erir. Buz enerji aldik¢a taneciklerinin hareketi artar
ve kati halden sivi hale geger.

f) Sicak bir madde ile soguk bir madde temas ettiginde
isi, sicak maddeden soguk maddeye dogru aktarilir. Bu
aktarim, iki madde ayni sicakliga ulasincaya kadar devam
eder.

Etkinlik 2

a) Diyalogda caydanligin isisi, cayin isisi, viicut isisi ve
havanin isisi kavramlari hatali kullanilmistir. Dogru kav-

” o« ” o«

ramlar, “caydanligin sicaklig”, “cayin sicakligl”, “vicut
sicakligi” ve “hava sicakligl” olmalidir. Cunka “isi” enerji
transferini ifade eder; caydanlik, cay, hava veya viicudun
kendisinin sisi yoktur. Isi, sicaklik farki oldugunda bir

yerden baska bir yere aktarilan enerjidir.

b) Mehmet'in fincanin i¢ enerjisi hakkinda yaptigi yorum
dogru degildir. Sicakligi fincandan daha yuksek olan gay,
fincana konuldugunda caydan fincana isi aktarilir ve fin-

canin sicakligi artar. Fincanin sicakligi artinca i¢ enerjisi
de artar. Cunku i¢ enerji, taneciklerin toplam kinetik ve
potansiyel enerjisidir. Fincan i¢ enerjisi dustugu icin degil
ani sicaklik degisiminin fincanda farkli bélgelerde homo-
jen olmayan genlesmeye yol acmasi ve bunun termal
gerilim olusturmasi sonucu catlar.

¢) Hayir, 1si maddenin sahip oldugu bir &zellik degildir.
Isi, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden digerine akta-
rilan enerjidir.

Etkinlik 3

a) Sicaklik, maddeyi olusturan her bir tanecigin ortalama
kinetik enerjisinin gostergesi oldugundan S ve K kapla-
rindaki sularin sicakligi, R kabindakinden daha buyuk
oldugundan bu kaplardaki sularin tanecikleri daha hare-
ketlidir.

b) i¢c enerji, bir maddenin tum taneciklerinin kinetik
enerijileri ile taneciklerin potansiyel enerijilerinin topla-
midir.

S ve K kaplarinda sicaklik esit fakat kutle daha fazla ol-
dugundan K kabindaki suyun i¢ enerjisi daha buyuktar.
S ve R kaplarinda ise kutle esit fakat S kabindaki sicaklik
daha fazladir yani kinetik enerji daha fazladir. Dolayisiyla
ic enerji siralamasi K > S > R seklindedir.

c) Isi, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden veya sistem-
den digerine aktarilan enerjidir. Dolayisiyla maddelerin
sahip oldugu 1sidan bahsedilemez. Masanin isisi, suyun
isist vb. kullanimlar hatalidir.

¢) ic enerji, bir maddenin tum taneciklerinin kinetik
enerijileri ile potansiyel enerjilerinin toplami oldugundan
maddenin isitilmasi veya maddeye baska bir madde ila-
ve edilmesi i¢ enerjiyi artirir. Dolayisiyla R kabindaki su-
yun sicakligi daha az olsa bile madde ilavesi, K kabindaki
suyun i¢ enerjisinin artmasina sebep olur.
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguniz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Kis mevsiminde koydeki evlerine giden Elif ve kardesi Arda, yataklarini isitmak icin sicak su torbasi kullanmaya karar
verirler. Mutfaktaki ocakta, biytik bir tencerede su kaynatirlar ve suyun sicakligini 80 derece olarak lgerler.

* Elif 05 L hacmindeki kigtik sicak su torbasini bu suyla tam doldurur.
* Arda ise 2 L hacmindeki biyuk sicak su torbasini ayni suyla tam doldurur.

Her iki kardes de torbalari ayni anda, 6zdes yataklarin icine koyarlar. Bir stire sonra Ardanin yataginin Elif'in yatagina gére
cok daha fazla isindigi ve Ardanin torbasinin sabaha kadar ilik kaldigi, Elif'in torbasinin ise ¢cok daha cabuk sogudugu
gozlemleniyor.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Torbalar ilk dolduruldugu anda iclerindeki sularin molekiillerinin ortalama kinetik enerjilerini karsilastirarak
nedenini aciklaymniz.

b) Torbalardaki sularin i¢ enerijilerini karsilastirarak kiitle ile i¢ enerji arasindaki iliskiyi belirtiniz.

c) “Sicakliklari ayni olan maddelerin cevrelerine verdikleri ist miktarlar da her zaman aynidir” ifadesinin dogrulu-
gunu, yukaridaki gézlemlerden yola gikarak yorumlayiniz.

Soru 2

Asagida Beril'in calisma kitabinda yer alan metin verilmistir. Beril, metni okuyor ve metne yénelik sorulan sorulari cevapliyor.

Kis glini ocakta kaynamakta olan buyuk bir tencere corba ile ayni corbanin kiictk bir kasesi masanin tzerindedir. Her
ikisi de kaynama sicakligindadir yani sicakliklari aynidir. Ancak buydik tenceredeki corbanin madde miktarr (kitlesi) daha
fazla oldugu icin ic enerjisi, kisedeki corbaya gére daha biyuktur. ¢ enerji, maddenin taneciklerinin toplam kinetik ve
potansiyel enerjisi oldugundan kdtle arttikga ic enerji de artar.

Ocaktan alinan tencere ve masadaki kase, cevrelerine isi vermeye baslar. Isi, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden di-
gerine aktarilan enerjidir. Kasedeki corbanin i¢ enerjisi daha az oldugu icin ¢evreye verdigi isi, kisa stirede sicakliginin
dismesine neden olur. Buna karsilik biiytik tenceredeki corba, daha fazla i¢ enerjiye sahip oldugundan ayni strede daha
az sicaklik degisimi gésterir. Bu nedenle baslangicta sicakliklar esit olmasina ragmen kasedeki corba daha ¢abuk sogur.
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Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Beril, tabloda verilen ifadeleri dogru (D) ya da yanlis (Y) olarak degerlendiriyor ve tabloyu dolduruyor. Beril’in
verdigi cevaplari inceleyerek bu cevaplari verme sebebini agiklama kismina yaziniz.

ifade Cevap Aciklama

Buyuk tencere ve kuguk kasedeki
corbanin baslangig sicakliklari aynidir.

Buyuk tenceredeki gorbanin i¢ ener-
jisi daha kaguktar.

Kasedeki corba gevresine isi verirken
ic enerjisi azalir.

Isi, maddelerin sahip oldugu bir bu-
yukluktar.

b) Asagidaki tabloyu biiyiik tenceredeki ve kiiciik kasedeki corbalarin verilen ézelliklerini birbiriyle karsilastiracak
sekilde doldurunuz.

Ozellik Tenceredeki Corba Kasedeki corba

Baslangic sicakligi

ic enerji

Cevreye verilen 1si

Soguma hizi

c) Kasedeki corbanin tenceredeki corbaya gére daha cabuk sogumasinin nedenini ic enerji ve i1s1 kavramlarini kul-
lanarak agiklayiniz.

¢) “Baslangicta sicakliklari esit olan iki maddenin bir siire sonra sicakliklarinin farkli olmasi i¢ enerjileriyle ilgilidir.”
Bu ifadeyi metni kullanarak yorumlayiniz.

d) Asagidaki genellemeyi metne dayanarak tamamlayiniz:

“Sicakliklar1 esit olan maddelerin i¢ enerjileri her zaman cuinki

e) Beril soyle diyor: “Tenceredeki ve kasedeki corbalarin sicakliklari ayni oldugundan oda sicakligina gelene kadar cev-
relerine verdikleri 1s1 miktarlar aynidir”

Bu 6grencinin disiincesi dogru mudur? Nedenini aciklayiniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul
a) Her iki torbadaki suyun da molekullerinin ortalama enerjiler) ayni olsa da Ardanin torbasinda daha fazla su
kinetik enerijisi esittir. Ctinka sicaklik, tanecik basina du- molekuld (kutle) oldugu igin toplam enerji daha buyuk-
sen ortalama kinetik enerjinin bir gostergesidir ve her iki tar.

torbadaki suyun sicakligi da baslangicta 80 derecedir.

c) ifade yanlistir. Cunku 1s1 sadece maddenin sicakligina

b) Ardanin torbasindaki suyun ic enerjisi daha fazladrr. bagli degil ayni zamanda maddenin miktarina ve cinsine
ic enerji, maddedeki tum taneciklerin kinetik ve potan- de baglidir. Arda'nin torbasinda daha gok su oldugundan
siyel enerjilerinin toplamidir. Sicakliklar (ortalama kinetik torba yatagi daha ok 1sitmis ve daha geg sogumustur.
Soru 2
a)
ifade Cevap Aciklama
Buyuk tencere ve kucuk kasedeki Her ikisi de kaynama sicakligindadir.

corbanin baslangig sicakliklari aynidir.

Buyuk tenceredeki ¢orbanin i ener- Buyuk tencere daha fazla kutleye sahip oldugundan ig enerjisi
jisi daha kuguktur. daha fazladr.

Kasedeki corba gevresine isi verirken D Is1, enerji aktarimidir; ig eneriji azalir.
ic enerjisi azalir.

Isi, maddelerin sahip oldugu bir bu- Isi, maddelerin sahip oldugu bir buyukluk degil enerji aktarimi-

yukluktar. dr.
b)
Ozellik Tenceredeki Corba Kasedeki corba
Baslangig sicakligi Kaynama sicaklig Kaynama sicaklig
ic enerji Daha fazla Daha az
Cevreye verilen isi Daha fazla Daha az
Soguma hiz Daha yavas Daha hizli

c) Kasedeki corbanin daha ¢abuk sogumasinin nedeni buyuk tencereye gére daha az maddeye sahip olmasidir. i¢ enerji,
maddenin toplam kinetik ve potansiyel enerjisidir. Kasedeki corbanin i¢ enerjisi daha az oldugu igin cevresine verdigi isi,
sicakliginin hizi dismesine yol acar. Buyuk tenceredeki ¢orbanin i¢ enerjisi daha fazla oldugundan sicakligi daha yavas
duser.

¢) Baglangicta sicakliklari esit olsa da kutleleri farkli oldugundan ic enerjileri de farklidir. i enerji, maddenin kitlesine ve
haline bagli oldugundan kasedeki corba, cevresine isi verdikge sicakligini hizla kaybeder; buna karsin buyuk tenceredeki
corba, sahip oldugu yuksek i¢ enerji sayesinde sicakligini cok daha uzun stre korur.

d) Sicakliklari esit olan maddelerin ic enerjileri her zaman ayni degildir, ctnku i enerji maddenin katlesi ve haline bag-
ldir.

e) Ogrencinin ifadesi yanlistir. Sicaklik ayni olsa da tenceredeki corba daha fazla maddeye sahiptir. Oda sicakligina gele-
ne kadar i¢ enerjisi daha fazla degiseceginden cevreye daha fazla isi verir.
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OGRENDIKLERIM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, giinltk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi

amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 5nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-

rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ENERJi

iC ENERJI, ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI iLigKi

Parcaciklarin hareketiyle

olan kinetik enerji, i¢

enerjinin bir pargasidir.

Parcaciklar arasindaki

etkilesimlerle iliskili her tar

enerji, i¢ enerjinin bir

¢, parcasidir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Tum maddeler taneciklerden (atom veya molekul) olusur. Sicakligi 0 kelvin-
den (yaklagik —273 °C) buyutk olmak sartiyla maddeyi olusturan tanecikler;
surekli donme, dteleme veya titresim hareketi yapar. Bu hareketler tane-
ciklerin kinetik enerjisini olusturur. Atom ve molekaulleri birbirine baglayan
kimyasal baglar da maddenin elektriksel potansiyel enerjisine ve baglanma
enerjisine katki saglar. Isi, sicaklik ve i¢ enerji kavramlari maddeyi olusturan
taneciklerin sahip oldugu bu enerjilerle dogrudan iliskilidir.

Sicaklik, bir maddeyi olusturan taneciklerin ortalama kinetik enerjisinin
bir géstergesidir. Yani sicaklik, taneciklerin ne kadar hizli hareket ettigini
ifade eder. Sicaklik bir enerji turu degildir, bir él¢imdur. Sicaklik termo-
metre ile 6lculur ve S| birimi kelvindir (K). Gunluk hayatta genellikle celsi-
us (°C) birimi kullanilir.

Isi, aralarindaki sicaklik farki nedeniyle bir maddeden veya sistemden dige-
rine aktarilan enerjidir. Isi maddeler arasinda aktarilan enerji oldugundan
maddelerin sahip oldugu isidan bahsedilemez. SI'da birimi joule (J) olan isi,
kalorimetre kabi ile dolayli yoldan élculmektedir. Sembolu Q'dur. Isi aktari-
minin yonu, sicakligl yuksek olan maddeden sicakligi dusuk olan maddeye
dogrudur. Isi alan maddenin i¢ enerjisi artar, isi veren maddenin i¢ enerjisi
azalir.

i¢ enerji, bir maddeyi olusturan tum taneciklerin sahip oldugu toplam
enerjidir. Bu enerji; taneciklerin 6teleme, dénme ve titresim hareketle-
rinden kaynaklanan kinetik eneriileri ile tanecikler arasindaki ¢ekim ve
etkilesimlerden dogan potansiyel enerjilerin toplamindan olusur. Bir
maddenin ig enerjisi; sicakligina, tanecik sayisina ve maddenin cinsine bag-
lidir. Tum maddelerin i¢ enerjisi vardir.

Bir maddenin ya da sistemin i¢ enerjisi, madde miktarina ve sicakliga bagli
olarak degisir. Ornegin ayni sicakliktaki bir bardak su ile bir kova dolusu su-
yun i¢ enerjisi farklidir, kovadaki suyun i¢ enerjisi bardaktaki suyun i¢ ener-
jisinden daha buyuktur. Benzer sekilde ayni miktarda ama sicakliklari farkli
sulardan sicakligi yaksek olan suyun i¢ enerijisi digerinin i¢ enerjisinden daha
buyuktur.




Aralarindaki sicaklik farki ||\ * h{addeyi olusturan her bir
-nedemyle bir cisimden veya : © tanecigin ortalama kinetik 3
. % it . il - enerjisinin bir gostergesidir

Tanecikler arasi etkilesimlerden
dolay1 olusan her tiirlii enerji i¢

harcketlyle olusan kmcnkcncq
enerjinin bilesenlerindendir.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

ISI, OZ IS, ISI SIGASI VE SICAKLIK FARKI ARASINDAKI iLiSKi

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda, isi ile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi etkileyen faktérleri degerlendirerek asagidaki sorulari yanitla-
yabileceksiniz.

1. Bir maddenin sicakligini degistirmek icin verilmesi gereken i1si miktari nelere baglidir?
2. Isi sigasi buyuk olan maddelerin 1sinmasi ve sogumasi hakkinda ne séylenebilir?
3. Ayni miktarda isi verilen farkli maddelerin sicaklik degisimleri neden farkli olur?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz icin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik

Asagida is ve eneriji ile ilgili verilen ciimlelerdeki bosluklara tablodaki uygun kelimeleri yerlestiriniz. (Bir kelimeyi birden
fazla boslukta kullanabilirsiniz.)

Isi sicaklik kinetik ic enerji potansiyel oz 1si
1. Maddelerin taneciklerinin sahip oldugu toplam enerjiye .........ccoomcceereeerennnn. denir.
2. Sicaklik farki nedeniyle bir maddeden baska bir maddeye aktarilan enerji ... olarak adlandirilir.
3. Sicaklik, maddelerin taneciklerinin ortalama ... enerjisi ile ilgilidir.
4. Taneciklerin titresim hareketinden kaynaklanan enerji tUrd .........ccccevmmececeennns enerjidir.
5. Tanecikler arasindaki etkilesimden dolayi sahip olunan enefji .........cccoooueenrerveeeeunnnn. enerjidir.
6. Ayni sicakliga sahip maddelerin taneciklerinin ortalama .........ccccccccccccereene. enerjileri esittir.
7. Bir maddenin sahip oldugu toplam enerji sadece taneciklerin kinetik enerjisine degil tanecikler arasindaki baglar sebe-

0] 1Y L= enerjisine de baglidir.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1. ic eneriji
2.1si

3. Kinetik

4. Kinetik

5. Potansiyel
6. Kinetik

7. Potansiyel

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Verilen érnekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da cevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Asagida verilen tabloyu inceleyerek verilen sorular yanitlayiniz. Bu etkinlikten cikardiginiz sonucu kendi ciimleleri-
nizle yaziniz.

a) Esit 1s1 verilen maddelerin sicaklik degisimini belirleyen ortak etkenler neler olabilir? Asagidaki tabloda verilen
maddeleri, madde miktari, madde tira ve sicaklik degisimi agisindan inceleyerek bu etkenleri belirleyiniz.

Madde Miktar Madde Tiirt Sicaklik Degisimi
Ayni kosullarda isitildiginda  Ayni kosullarda isitildigin-  Esit 1si verildiginde

MADDELER madde miktar farkli oldugu  da tiirii farkli oldugu icin sicaklik degisimi
icin farkli davranan madde farkli davranan madde  daha fazla olan mad-
ciftini isaretleyiniz. ciftini isaretleyiniz. deyi yaziniz.

Ayni boyutlarda metal kasik ve
tahta kasik

Az su-cok su

Ayni miktarda su ve yag

Kucuk tencere-buyuk tencere

Ayni miktarda kum ve deniz
suyu

ince metal levha-kalin metal
levha
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b) Onceki bilgilerinizden ve etkinlikten ulastiginiz sonuglardan yararlanarak kendi diisiincelerinizi ifade eden kisa bir
cikarim cumlesi yaziniz.

Onceki bilgilerimden ve etkinlikten ulastigim sonuclardan yararlanarak

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
a)
Madde Miktar Madde Tiirt Sicaklik Degisimi
Ayni kosullarda isitildiginda  Ayni kosullarda isitildigin-  Esit 1si verildiginde
MADDELER madde miktari farkli oldugu  da tiirii farkl oldugu icin ~ sicaklik degisimi
icin farkli davranan madde farkli davranan madde  daha fazla olan mad-
ciftini isaretleyiniz. ciftini isaretleyiniz. deyi yaziniz.
Ayni boyutlarda metal kasik ve X metal kagik
tahta kasik
Az su-cok su X az su
Ayni miktarda su ve yag X yag
Kuguk tencere-buyuk tencere X kucuk tencere
Ayni miktarda kum ve deniz X kum
suyu
ince metal levha-kalin metal X ince metal levha
levha

b) Onceki bilgilerimden ve etkinlikten elde ettigim verilerden yararlanarak esit 1si verilen maddelerin sicaklik degisimlerinin
farkli olabilecegi sonucuna ulagtim.
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UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney ve etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi guvenli ve duzenli bir sekilde yapiniz.

1- Sivili Termometreler

Sivilarin genlesme esasina da-
yanir. Sicaklik arttikga termo-
metrede kullanilan sivi genlesir
ve yukselir.

Sivili Termometrelerin Olceklendirilmesi

Termometreler, suyun donma ve kaynama noktalari re-
ferans alinarak 6lgeklendirilir. En yaygin kullanilan birim-
ler celsius (°C), fahrenheit (°F) ve bilimsel calismalarda
mutlak sicaklik birimi olan kelvindir (K).

o o o
2- Metal Termometreler K C F C
. . Suyun kaynama
Metallerin genlesmesi esasina y yoktas 37315 o g 100 M = = 10
5 B 363,15 920 194 920
dayanir ve metal ciftlerinin ss1s % 16 %
genlesme farkindan yararlanilir. 34315 7 158 70
333,15 60 140 60
323,15 50 122 50
3- Gazli Termometreler 31315 %0 104 -
Galisma prensibi sicakligin de- 30315 30 8 0
gismesiyle gazlarin basincinda S 2 o8 20
. 283,15 10 50 10
veya hacminde meydana gelen Suyun donma ' 0 » 5
L noktasi <"
degisime dayanir. 263,15 -10 14 -10
253,15 -20 -4 -20
243,15 -30 -22 -30
- 233,15 -40 -40 -40
4- Kizilétesi Termometreler 22315 0 =8 =0
213,15 -60 -76 -60
Maddelerin yaydigi kizilotesi 203,15 70 04 70
isinlari algilayarak calisir. 193,15 -80 12 -80
183,15 -90 -130 -90

Mutlak sifir o i 273 -459 t 273

5- Dijital Termometreler

Galisma prensibi sicaklik degis-
tikce termometrenin icindeki
direncin degerinin degismesi-
ne dayanir.

Etkinlik 1

Asagidaki kesif etkinligini gerceklestiriniz ve elde ettiginiz verilerle ilgili analiz sorularini cevaplayiniz.

Yazin 6gle vakti kumsalda ciplak ayakla yuraduginizde kumlarin cok sicak oldugunu ancak denize girdiginizde suyun
o kadar sicak olmadigini fark etmissinizdir. Oysa gines, hem kumu hem de denizi ayni siire boyunca isitmaktadir. Sizce
neden ayni ortamda olmalarina ragmen farkli maddeler farkli sicakliklara ulasir?

9. SINIF
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Arastirma sorusu

Esit kutledeki su ve zeytinyagina esit 1si verilirse son sicakliklari ayni mi olur yoksa farkli mi? Hangi sivinin sicakliginin daha
¢ok artacagini dusuntyorsunuz?

Gerekli Malzemeler

* 2 adet 6zdes i1siya dayanikli kap (beher)
* 100 gsu

+ 100 g zeytinyagi (veya aycicegi yag1)

* 2 adet 6zdes isitici

¢ Termometre

¢ Kronometre

Uygulama Adimlar

—_

Ozdes beherlerden birine 100 g su, digerine 100 g zeytinyagi koyunuz.

2. Her iki kaptaki sivi sicakliginin oda sicakligina esit olmasini bekleyiniz. Baslangi¢ sicakliklarini dlgup tabloya kaydediniz.
3. Kaplarin altina yerlestirdiginiz 6zdes isiticilari ayni anda calistirip kronometreyi baslatiniz.
4

. Sivilani esit stire (6rnegin 4 dakika) boyunca isitiniz. (Gavenlik Uyarisi: Ayni surede yagin sicaklik degisimi sudan daha
fazla olur. Dikkatli olunuz ve ¢ok yiiksek sicakliklara ¢ikmayiniz.)

o

. Sure doldugunda isiticilari kapatiniz ve son sicakliklari 6l¢up tabloya kaydediniz.

Degiskenler 1. Kap (100 g su) 2. Kap (100 g zeytinyagi)
ilk Sicaklik (°C)

Son Sicaklik (°C)

Sicaklik Degisimi (AT) (°C)

a) Bu deneyde bagimsiz degisken (bizim degistirdigimiz) ve kontrol edilen degiskenler (sabit tutulanlar) nelerdir?

b) Tabloya gore hangi sivinin sicaklik degisimi daha fazla olmustur? Bu durum, maddelerin sicaklik degisimine karsi
gosterdigi direnc hakkinda size ne disiindiriyor?

c) Fizikte, bir maddenin 1 graminin sicakligini 1°C degistirmek igin gereken 1si miktarina 6z 1si (c) denir.

Deney sonuglariniza gére sicakligi cok artan maddenin mi yoksa az artan maddenin mi 6z isisi daha buyiiktir?

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF m
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Etkinlik 2

Asagidaki kesif etkinligini gerceklestiriniz ve elde ettiginiz verilerle ilgili analiz sorularini cevaplayiniz.

Gunluk hayatta cezvede bulunan az miktarda suyun tamamen dolu tencerede bulunan sudan daha cabuk kaynadigini
hi¢ fark ettiniz mi? Isi kaynaklari 6zdes olsa bile madde miktarinin sicaklik artis hizi izerinde nasil bir etkisi olabilir?

Arastirma sorusu

Kutlesi farkli olan (100 g ve 200 g) sularin esit s verildiginde sicaklik degisimleri nasil olur?

Gerekli Malzemeler

.

2 adet 6zdes i1stya dayanikli kap (beher)
Su (100 g ve 200 g)

2 adet 6zdes isitic

Termometre

Kronometre

Uygulama Adimlan

1

ilk Sicaklik (°C)

. Ozdes beherlerden birine 100 g, digerine 200 g saf su koyunuz.
. Her iki kaptaki su sicakliginin oda sicakligina esit olmasini bekleyiniz. Baslangig sicakliklarini 6lctp tabloya kaydediniz.
. Kaplarin altina yerlestirdiginiz 6zdes isiticilari ayni anda calistirip kronometreyi baslatiniz.

2
3
4.
5

Sulari esit sure (6rnegin 5 dakika) boyunca isitiniz.

. Sure doldugunda isiticilar kapatiniz ve son sicakliklar 6lcup tabloya kaydediniz.

Degiskenler 1. Kap (100 g su) 2. Kap (200 g su)

Son Sicaklik (°C)

Sicaklik Degisimi (AT) (°C)

a) Elde ettiginiz verilere gére hangi kaptaki suyun sicaklik degisimi daha fazla olmustur? Bu durum, baslangictaki

tahmininizi dogruluyor mu?

b) Verilen 1s1 ve madde cinsi sabit kalmak sartiyla kiitle ile sicaklik degisimi arasinda nasil bir matematiksel iliski

(dogru oranti/ters oranti) oldugunu kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.
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Etkinlik 3

Asagidaki kesif etkinligini gerceklestiriniz ve elde ettiginiz verilerle ilgili analiz sorularini cevaplayiniz.

Soguk bir kis gunu, kaloriferi sadece 5 dakika calistirip kapattiginizda mi yoksa 1 saat boyunca calistirip kapattiginizda mi
evin sicakligi daha cok degisir? Benzer sekilde, ocaga koydugunuz ¢cay suyunun “ilik” olmasi ile “kaynar” olmasi arasindaki
temel fark, ocakta kalma stiresi (aldigr isi miktary) olabilir mi?

Arastirma sorusu

icinde esit kutlede su bulunan bir kaba 2 dakika 1si vermek ile 4 dakika isi vermek arasinda sicaklik degisimi agisindan nasil
bir fark beklersiniz?

Gerekli Malzemeler

 1adet 6zdes i1siya dayanikli kap (beher)
e 200 gsu

+ Tadet isitici (glicu sabit)

* Termometre

¢ Kronometre

Uygulama Adimlan
1. Behere 200 g su koyunuz ve baslangig sicakligini 6lcup tabloya kaydediniz.
2. Isiticiy calistiriniz ve kronometreyi baglatiniz.

3. Tam 2. dakika doldugunda (isiticiy kapatmadan veya cok kisa sureligine uzaklastirarak) suyun sicakligini 6l¢iiniz ve
tabloya “2. dakika sicakligi” olarak kaydediniz.

4. Isitmaya devam ediniz. Tam 4. dakika doldugunda son sicakligi 6lcunuz ve tabloya “4. dakika sicakligi” olarak kaydedi-
niz.

5. Istticiyr kapatiniz.

Not: Isiticinin glicintn sabit oldugu ve gecen surenin (t) verilen 1si miktari (Q) ile dogru orantili oldugu kabul edilmek-
tedir.

Degiskenler Verilen Isi Olgiilen Sicaklik (*C) Sicaklik Degisimi (AT) (°C)
Baslangi¢ 0
2. Dakika Sonunda Q
4. Dakika Sonunda 2Q

a) Bu deneyde sabit tutulan (kontrol edilen) degiskenler nelerdir? Neden bu degiskenleri sabit tuttuk?

b) Tabloya baktiginizda isitma siiresi (yani verilen 1s1 miktan) iki katina ¢ciktiginda (2. dakikadan 4. dakikaya) sicaklik
degisimi nasil degismistir?
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c) Kiitle (m) ve madde cinsi (c) sabit kalmak sartiyla sisteme verilen 1s1 miktari (Q) ile sicaklik degisimi (AT) arasin-
da nasil bir matematiksel iligski (dogru oranti/ters oranti) oldugunu kendi ciimlelerinizle ifade ediniz.

¢) Yaptiginiz etkinlik sonucunda verilen 1s1 (Q), kiitle (m), 6z 1s1 (c) ve sicaklik degisimi (AT) arasindaki iligkiyi ma-
tematiksel modelle ifade ediniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

a) Bagimsiz Degisken: Sivinin cinsi c) Sicaklig az artan maddenin &z isisi bayuktar. Yani su-
yun 6z isisi, yagdan buyuktar. Oz isi ile sicaklik degisimi

Kontrol Edilen Degiskenler: Kutle ve verilen isi
ters orantilidir.

b) Zeytinyaginin sicaklik degisimi daha fazladir. Zeytinya-
§1 sicaklik degisimine karsi daha az direng gosterir.

Etkinlik 2
a) 100 g (az kutleli) olan kaptaki sicaklik degisimi daha b) Kutle ve sicaklik degisimi arasinda ters oranti vardir.
fazladir. Kutle arttikga sicaklik degisimi azalir.

Etkinlik 3
a) Sabit tutulanlar: Su kutlesi (m) ve suyun cinsi (c) (ayni c) Verilen 1s1 arttikca sicaklik degisimi artar. Aralarinda
kap kullanildigi icin). Tek bir degiskenin (verilen 1si) etki- dogru oranti vardr.

sini gozlemlemek igin digerleri sabit tutulur.

¢)Q=m-c* AT
b) Sure (verilen 1si miktar) iki katina ¢iktiginda sicaklik
degisimi de yaklagik iki katina ¢ikmustir (Isi kaybi ihmal
edildiginde).
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DEGERLENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Asagida verilen termometre tirlerine ait bilgileri, yanda bulunan gérsellerle dikkatlice eslestiriniz ve her tanima kar-
silik gelen harfi, resmin yanindaki bosluga yaziniz.

a)
Cok dustik sicakliklarda hassas 6lgim yapmasalar da yiik-
sek sicakliklarda ¢alisan termostatiar, firinlar ve enddstriyel
sistemlerde yaygin olarak kullanilir.

Sivil Termometre

b)

Cisimlerin ytizeyinden yayilan enerjiye bagli olarak temas
gerektirmeden sicaklik 6lcumd yapabilen araglardir.

<)
Sicakliga bagli bir fiziksel degisimi esas alarak ¢cok dsik
degerler dahil olmak (zere yliksek hassasiyetle sicaklik 6lcu-
m yapabilen araglardir.

Kizil6tesi Termometre

d)
Yapiminda direnci sicaklikla degisen devre elemanlari kul-
lanilan ve gunluk hayatta vicut sicakliginin 6lcumdnde yay-
gin olarak yararlanilan araglardir.

Metal Termometre
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e)
Belirli bir alt ve ust sicaklik siniri arasinda 6lcim yapabilen
bu élgcim araglari, genellikle vicut ve ortam sicakliginin be-
lirlenmesinde kullanilir.

Dijital Termometre

Soru 2

Elif, ayni katleye sahip, farkli metallerden yapilmis iki tavanin esit kosullar altinda isitildiklarinda sicakliklarinda meydana
gelecek degisimi incelemek istemektedir. Bu amagla séz konusu tavalari, 6zdes isiticilar tzerinde ve ayni stire boyun-
ca isitmaktadir. Isitma islemi sirasinda her iki tavaya da esit miktarda isi aktarilmaktadir.

Buna gére hangi metalden yapilmis tavanin sicakliginda daha biiyiik bir artis gézlenir? (Tavalarin 6z isilari sirasiyla
¢ =025 cal/g-°C ve ¢, = 050 cal/g-°C olarak aliniz.)

Soru 3

Kiitlesi 150 g olan bakir bir kap icerisinde 250 g su bulunmaktadir. Kap ve icindeki suyun sicakligini 15 °C'den 45 °Cye
ctkarmak icin sisteme verilmesi gereken toplam is1 miktar: kag kaloridir (cal)? (Suyun 6z isisi ¢ =1 cal/g °C bakirin
ozsisic, , =010 cal/g °C. Isi kaybi ihmal edilecektir)
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Soru 4
Sicaklik (°C)

Yanda Sicaklik-Isi grafigi verilen 400 g kutleli suya, belirli bir stre
boyunca 8000 cal isi verilmektedir.

Tson
Baslangic sicakligi 30 °C olan bu suyun verilen is1 sonucunda son si-
cakligr kag °C olur? (Suyun 6z isisi: ¢ =1 cal/g °C)
30

Isi (cal)

Soru5

Sicaklik (°C)
Yanda Sicaklik-Isi1 grafigi verilen 5 kg kiitleli demir bir blogun sicakli-
&ini =10 °C'den 30 “Clye yiikseltmek icin bu bloga verilmesi gereken isi
miktari kag kaloridir (cal)? (c, =01l cal/g °C)

30

> Isi
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Soru 6

Asagidaki tabloda bazi maddelerin 6z 1si (c) degerleri cal/g- °C cinsinden verilmistir.

Madde Oz Isi (c) (cal/g-°C)

Bakir 0,09
Aluminyum 0,21
Aycicegi Yagi 047
Su 1,00

Laboratuvar ortaminda bulunan esit kiitleli aliiminyum, bakr, aycicegi yagi ve su, baslangicta ayni sicakliktadir: Bu
maddeler 6zdes isiticilarla ayni anda isitilmaya baslandiginda maddelerin sicakliklarini esit miktarda artirmak icin
gegen siireleri (t) biiyiikten kiiciige dogru siralaymniz. Cevabinizin gerekgesini aciklayiniz.

Soru7

Bir mutfak geregleri firmasi, profesyonel seflerin uzun sureli yemek pisirme streglerinde konforunu ve givenligini ar-
tirmak icin yeni sap tasarimlar tzerinde calismaktadir. Bu amacla iki farkli prototip gelistirilmistir. Gévde kisimlari ayni
maddeden yapilmis olan bu drdnlerden K tavasinin sapi paslanmaz celikten dretilmisken L tavasinin sapi istya dayanikli
6zel bir polimer (plastik tirevi) malzeme ile kaplanmugstir. Her iki tava, laboratuvar ortaminda ézdes ocaklar tzerinde,
sap kisimlari dogrudan yiksek isiyya maruz kalacak sekilde test edilmektedir.

K tavasi L tavasi
= r
S ——

Gelik Sapli Tava Plastik (Polimer) Sapli Tava

Bu iki tava ayni anda isitilmaya baslandiginda sefin elinin yanmamasi ve kullanim giivenligi acisindan hangi tavanin
tercih edilmesi daha uygundur? Tercih ettiginiz tavanin sapinin neden daha geg isindigini, 6z is1 degerlerini kullana-
rak fizik ilkeleriyle agiklaymz. (c_, =011 cal/g-°C <, =055 cal/g °C)

olimer
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Soru1

a)
Bu termometreler, cok dustik sicakliklarda hassas Slcum
yapmasalar da ytksek sicakliklarda calisan termostatlar, firin-
lar ve endustriyel sistemlerde yaygin olarak kullanilir

b)

Cisimlerin yizeyinden yayilan enerjiye bagli olarak temas
gerektirmeden sicaklik 6lciimd yapabilen araglardir.

<)
Sicakliga bagli bir fiziksel degisimi esas alarak ¢ok dlistik
degerler dahil olmak uzere yiksek hassasiyetle sicaklik 6l¢i-
mdi yapabilen araclardir.

Sivili Termometre

Kizil6tesi Termometre
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d)
Yapiminda dlirenci sicaklikla degisen devre elemanlari kul-
lanilan ve gunluk hayatta vicut sicakliginin élcumdnde yay- a
gin olarak yararlanilan araglardir.
Metal Termometre
e) -
Belirli bir alt ve st sicaklik sinir1 arasinda 6lgum yapabilen
bu 6lcim araclari, genellikle vicut ve ortam sicakliginin be- d
lirlenmesinde kullanilir.
Dijital Termometre
Soru 2
Isi-sicaklik iliskisi asagidaki baginti ile ifade edilir. Formule gore sicaklik degisimi 6z 1si ile ters orantilidir.
Q=m-c-AT Yani 6z 1sist kiigtk olan madde, ayni miktarda isi aldigin-

da daha fazla isinir.
Bu bagintidan sicaklik degisimi gekilirse
Verilen degerlere gore

AT = m?c matematiksel modeline ulasilir. ¢, =025 cal/g"C ¢, =050 cal/g"C
Soruda her iki tava ayni katleye sahiptir (m esit) ve 6z- ¢, < ¢, oldugundan birinci metalden yapilmis tavanin si-

des isiticilarla ayni sare isitilmistir yani alinan 1si (Q) esit- cakligindaki artis daha fazladr.

tir. Bu durumda sicaklik degisiminin yalnizca 6z istya bagli Dolayisiyla 6z 1sisi kucuk olan birinci tava daha fazla isi-
oldugu gorulur. nir.
Soru 3
Kap ve igindeki su birlikte isitildigindan sisteme verilen Bakir kap icin
toplam 1s1, kap icin gereken isi ile su icin gereken isinin Q,=m-c-AT = Q,=150- 010 - 30 = 450 cal
toplamidr.
Toplam isi
Isinin matematiksel modeli: Q =m-c- AT
e Qto lam=Q1+Q2
Sicaklik degigimi: AT =45 -15=30 °C P
Qtoplam = 7500 + 450 = 7950 cal, sonug olarak sisteme

Su igin
;=m-c- AT = Q;=250-1-30=7500 cal

verilmesi gereken toplam i1s1 miktari 7950 caldir.

Soru 4
Isinin matematiksel modeli: AT=T__ -T  olduguna gore
son ilk
Q=m-c-AT Ton= Tyt AT
8000=400-1-AT Tson =30 + 20 = 50 °C, suyun isitildiktan sonraki son si-
8000 cakligi 50 °C olur.
AT = 200 =20 °C, suyun sicaklik degisimi 20 °C olur.
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Bir maddenin sicakligini artirmak icin verilmesi gereken
1si miktari agagidaki baginti ile hesaplanir.

Q=m-c-AT
Oncelikle sicaklik degisimi bulunur.
AT=T_ -T, = AT=30-(-10)AT=40"C

Demir blogun kutlesi kilogram cinsinden verildigi igin
gram cinsine gevrilir.

5 kg =5000 g

Verilen degerler yerine yazilir.
Q =5000-011-40

Q =22 000 cal

Soru 6

Q=m"c- AT st degisim formulune gore katleleri (m)
ve sicaklik degisimleri (AT) esit olan maddelerde, ihtiyag
duyulan 1si miktar (Q) dogrudan maddenin 6z isisina (c)
baglidir. Oz 1sis1 yuksek olan maddeyi isitmak icin daha
fazla enerji gerektiginden dzdes isiticilar kullanildiginda
bu maddelerin hedef sicakliga ulasma sureleri 6z isila-

riyla dogru orantili olur. Bu durumda 6z isisi en buyuk
olan suyun isinma suresi en uzun, 6z isisi en kiguk olan
bakirin isinma suresi ise en kisa olur.

Siralamat_ >t seklinde ger-
S|

>t >t
u aygicegi yag aluminyum bakir
ceklesir.

Soru7

Mutfak gereglerinde isil guvenligin saglanmasi, madde-
lerin 6z 1s1 (c) degerlerinin sicaklik degisim hizi Gzerin-
deki etkisiyle dogrudan iliskilidir. Q = m - ¢ - AT mate-
matiksel modeli incelendiginde polimerin 6z Isisinin
(0,55 cal/g°C) celigin 6z 1sisindan (0,11 cal/g-°C) yaklagik
bes kat daha buyuk olmasi, polimerin sicakligini artirmak
icin gok daha fazla 1s1 transfer edilmesi gerektigini goste-

rir. Ozdes 1si kaynaklari altinda test edilen tavalardan po-
limer sapli L tavasinin sicakligl, 1sinmaya karsi gosterdigi
bu yuksek direng sayesinde celik sapa gore cok daha ya-
vas artacaktir. Bu durum, sapin daha geg isinmasini sag-
layarak uzun sureli pisirme streglerinde sefin el yanmasi
riskini minimize eder ve L tavasini isil gavenlik agisindan
en uygun tercih haline getirir.

OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu boélumde ogrendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi

amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-

rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ISI, OZ ISl, ISI SIGASI VE SICAKLIK FARKI ARASINDAKI iLiSKi

Canli yasami i¢in vazgegilmez bir madde olan su, ayni zamanda yiiksek 1s1 depolama kapasitesine sahiptir. Su, bulundu-
gu ortamdan aldigi 1sty1 bunyesinde enerji olarak tutabilir ve sicakligi dustugunde bu enerjiyi cevresine yavas bir sekilde
geri verebilir. Bu 6zellik, suyun sicaklik degisimlerine karsi dengeleyici bir rol ustlenmesini saglar.
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Suyun ist tutma kapasitesinin havaya gore oldukga ytksek olmasi, onun pek ¢ok teknolojik sistemde tercih edilmesine neden
olmustur. Ornegin otomobil motorlarinda kullanilan sogutma sistemlerinde ve binalardaki kalorifer tesisatlarinda genellikle
su kullanilir. Su, fazla isty1 emerek sistemin asiri isinmasini énler ve gerektiginde bu isiyr ortama aktarir.

Gunumuzde suyun bu 6ézelliginden yararlanilarak gelistirilen yenilikgi
uygulamalardan biri de “su duvari” sistemleridir. Bu sistemlerde, igi
suyla doldurulmus saydam paneller giin boyunca gtines isinlarini so-
gurarak isinir. Gun batimindan sonra ise 1sinan su, depoladigi enerjiyi
yavas yavas gevreye aktararak ortamin daha uzun sure sicak kalmasini
saglar. Ayni sistem yaz aylarinda ise ortamdan aldigi 1siy1 bunyesinde
tutarak serinletici bir etki olusturur. Bu yonuyle su duvarlari, enerji
tasarrufu saglayan gevre dostu ¢ozumler arasinda yer almaktadir.

Termometre

Termometre, bir cismin ya da ortamin sicakligini 6lcmeye yarayan aractir. Termometreler sicakligi dogrudan él¢mez,
sicaklikla birlikte degisen fiziksel bir 6zelligi olcerek sicaklig belirler.

Bu &zellikler sunlar olabilir:
* Maddelerin genlesmesi
* Elektriksel direnc degisimi
* Yayinlanan isinim (kizilétesi)
+ Gazlarin basing veya hacim degisimi
@ Onemli: Tum termometreler sicakligi dolayli yoldan olcer.

Termometreler, kullanim amacina gére farkli maddelerden uretilir. Termometrelerde kullanilan maddenin segiminde,
maddenin erime ve kaynama sicaklig ile basing ve diren¢ degisimleri dikkate alinir. Kullanim amacina gére termometre-
ler; sivili, metal, gazli, kizilotesi ve dijital olmak tzere bes gruba ayrilir.

w{ Kullanim Amacina Gére Termometreler l

S T ———

i |
5 Metal Gazh Kizilotesi Dijital
{ Termometre Termometre Termometre Termometre Termometre |

-8

Her termometre turtnun digerlerine gore avantaj ve dezavantajlar bulunur. Dogru sicaklik élcimu yapabilmek icin
amaca uygun termometre secilmelidir.
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Sivili Termometreler

Metal Termometreler ‘

Gazli Termometreler

THERMOMETER

Kizilétesi Termometreler
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Sivili termometreler, sivilarin sicaklik arttikca genlesmesi prensibine
dayanrr.

Calisma Prensibi
 Termometre icindeki sivi (civa veya alkol) sicaklik arttik¢a genlesir.
+ ince cam boru icinde yukari dogru yukselir.
+ Sicaklik azaldiginda sivi buzulur ve seviye duser.
Kullanim Alanlari
+ Laboratuvarlar + Hava sicakligi dlgumleri

+ Meteoroloji

Metal termometreler, iki farkli metalin sicaklikla farkli miktarda gen-
lesmesi prensibine dayanir.

Galisma Prensibi

+ iki metal serit birbirine yapisiktir.

+ Sicaklik degisince biri digerinden daha fazla uzar.

* Serit bukulur ve bu bukulme gostergeyi hareket ettirir.
Kullanim Alanlari

* Finnlar « Utaler

* Kombiler + Termostatlar

Gazli termometreler, gazlarin sicaklikla birlikte basing veya hacimleri-
nin degismesi ilkesine dayanir.

Galisma Prensibi
+ Sabit hacimde gaz — sicaklik artarsa basing artar.
+ Sabit basingta gaz — sicaklik artarsa hacim artar.
Ozellikleri
+ Cok hassas dlgim yapar.
* Genis sicaklik araliginda galisir.
+ Genellikle referans termometre olarak kullanilir.

@ Kelvin sicaklik 6lcegi, gazli termometrelerle tanimlanmistr.

Kizilotesi termometreler, cisimlerin yaydigi kizilotesi isinimi algilaya-
rak sicaklik olcer.

Ozellikleri

+ Temassiz 6l¢um yapar.

* Cok hizlidir.

+ Hareketli veya tehlikeli cisimlerde kullanilir.
Kullanim Alanlari

+ Alin ates olcerleri  + Sanayi

* Elektrik tesisatlari
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Dijital Termometreler

Dijital termometreler, sicaklik degisimine bagli olarak elektriksel direnc
veya gerilim degisimini 6lcer.
Ozellikleri

+ Hizli 6lguim yapar.

+ Okumast kolaydir.

* Yuksek hassasiyet saglar.

+ Ani sicaklik degisimlerini yakalayamaz.
Kullanim alanlari

+ Gunluk hayatta vacut sicakligini dlgmek icin kullanilir:

Sivili Termometrelerin Olgeklendirilmesi

Sivili termometreler farkli sicaklik élceklerine gére derecelendirilmistir.

Kelvin Celsius Fahrenheit
OC DF
Suyun
kaynama - fji+ 373K AN Firemmemms 1212 °F
sicaklig
Suyun donma 273K 0°C 32°F
sicakhg
rd
Celsius Olcegi

+ Saf suyun donma noktasi: 0 °C

* Saf suyun kaynama noktasi: 100 °C

+ Gunluk hayatta en gok kullanilan 6lcektir.
Kelvin Olcegi

» Mutlak sicaklik dlcegidir.

+ Sicakligin teorik olarak en dustk degeri: 0 K

* Saf suyun donma noktasi : 273 K

+ Saf suyun kaynama sicakligi : 373K

* Kelvinde negatif sicaklik yoktur.

* Slda sicakligin birimi kelvindir.
Fahrenheit Olgegi

» Gunumuzde daha ¢ok ABDde kullanilir.

* Saf suyun donma noktasi : 32 °F

+ Saf suyun kaynama noktasi 212 °F
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Oz Isi ve Isi Sigasi

Oz 151, saf bir maddenin birim ktlesinin (1 kg veya1g) sicakligini 1°C veya 1K degistirmek igin gereken isi miktaridir.
Q

s m- AT
* Birimi: ) / (kg-"C) veya cal/g. °C
+ Oz 1si maddenin ayirt edici 6zelligidir.
* Farkli maddelerin 6z isilari farklidir.
Ornegin esit kutleli su ve metal icin
* Suyun 6z 1sisi oldukga buyuktur. Bu nedenle su, geg isinir ve geg sogur.

* Metallerin 6z isisi kuiguktur. Bu nedenle cabuk isinir, cabuk sogurlar.

Ornegin esit kutleli su ve bakirdan yapilmis cisme ayni isi verildi-
ginde suyun sicakligindaki degisim, bakir cisminkine gére ¢ok daha
az olur. Bunun nedeni suyun 6z isinin bakirin 6z isisindan daha
buyuk olmasidir.

Bakir Su
Oz 1s151:1609 | / (kg=°C) Oz isisi: 4186 ) / (kg-C)

Ist sigasi, saf bir maddenin sicakligini (1°C veya 1K) degistirmek icin gereken 1si miktaridir.
_Q
AT
* Birimi: J/°C veya J/K
Isi sigas,
+ cismin kutlesine ve cinsine baglidir.
 C harfiile gosterilir C=m - c
Buyuk kutleli cisimlerin isi sigasi daha buyuktur. Bu nedenle buyuk cisimlerin sicakligini degistirmek daha zordur.

Sekilde gosterilen m ve 2m kutleli bakirdan yapilmis cisimlere ayni
i1si verildiginde m kutleli bakir cismin sicaklik degisimi 2T olurken

H\ AT =2T
m = 2m kutleli bakir cismin sicaklik degisimi T olur.
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Saf bir maddeye 1si verildiginde ya maddenin sicakligi artar ya da madde hal degistirir. Hal degisiminin gerceklesmedigi durum-
larda maddenin sicakligindaki degisim, maddeye verilen isiyla dogru orantilidir.

SO ) Hal degisiminin gergeklesmedigi durumlar igin 1si siga-
- st, maddenin sicakligini 1 °C degistirmek icin gerekli isi
2
miktari olarak tanimlanir. C ile gosterilen 1si sigasi gra-
Sicaklik degisimi (AT = T2 - Ty) Q
fikten yararlanilarak C =——=— ile bulunur.
Ti [§ y ) AT
Verilen 1s1 (Q)

0 Q

C=m- coldugundan

> Isi (J)

Isi ile sicaklik degisimi arasindaki iliskiyi veren ifade

Q =m - c- AT matematiksel modeli ile ifade edilir.

Q: verilen veya alinan 1si ())
m: katle (kg)

c: 6z st ()/kgK)

AT: sicaklik degisimi (K)

[ Q=mece* AT ]

v v

Y
Isi Isi Sigasi Sicaklik Degisimi

Aralarindaki sicaklik farki nede- Is1 sigasi, saf bir maddenin sicakli- Sicaklik, maddeyi olusturan her

niyle bir cisimden veya sistem- gini 1°C veya 1K degistirmek igin bir tanecigin ortalama kinetik

den digerine aktarilan enerjidir. gereken 1s1 miktarini ifade eder. enerjisinin bir dlcusudur.

[ Isinin Sl'daki birimi: joule Isi sigasinin matematiksel modeli: [ Sicakligin Sl'daki birimi: kelvin ]
\L C=m-c \l{
Isi, kalorimetre kabi ile dolayli N Sicaklik termometre ile dolayli

olarak olculur.

. ) o yoldan olgulur.
Oz 1s1, saf bir maddenin birim

katlesinin (1 kg veya 1 g) sicakligi-
ni 1°C veya 1K degistirmek igin
gereken i1s1 miktarini ifade eder.

Sivili

Metal

Isi alan maddenin i¢ enerjisi artar,
1si veren maddenin ig enerjisi azalir.

v

‘ ic enerji = Taneciklerin toplam enerjisi ’

—J L __J L _J

—1
1
—>[ Gazli
—
—1

m 9. SINIF

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.

ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R



FIZIK

ENERJi

9. SINIF

HAL DEGisimi

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek
amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bélumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

LTS

Bu calisma kartinda maddelerin hal degisimleri sirasinda gerceklesen olaylari inceleyerek asagidaki sorulari yanitlayabilecek-
siniz.
1. Hal degisimi nedir?

2. Hal degisimi sirasinda alinan veya verilen isi, maddenin hangi 6zelligini degistirir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yonerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz Gzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik
Asagidaki gorselde bir hal degisimi semasi verilmistir. Bu semadaki bos birakilan yerleri uygun kavramlarla doldurunuz.
donma erime buharlagma yogunlagma
sublimlesme kiragilasma kaynama

Disariya isi verir.

T
..................... : R _ __aa
<4 é
Dlganya 1S1 verir. Disartya 1s1 verir. /[
Dl§am|an 1s1 alir, ‘ Disaridan 1s1 alir. t
—
..................... Sivi L S GAZ

Disaridan 1s1 alir.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Disariya isi verir.
1. Kiragilasma
2. Donma 3. Yogunlasma P
Disarya Is1 verir. Disartya 1s1 verir.
Disaridan is1 alir. ‘ﬁ Disaridan is1 alir. %\M )/
_—— | ——
KATI 4.Erime Sivi 5. Buharlasma
6. Sublimlesme
Disandan is1 alir.
ILI$KILENDIRIYORUM
LN N N

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde égrendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Verilen ornekleri inceleyiniz. Ardindan sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

a) Asagidaki olaylari dikkatle okuyunuz. Her olay icin gerceklesen hal degisimini yaziniz. (Bir kelimeyi birden fazla olayda
kullanabilirsiniz.)

donma erime buharlasma yogunlasma sublimlesme kiragilasma

1. Gunes altinda birakilan tereyaginin bir stre sonra sivi hale gelmesi —

Kisin sabaha karsi ¢imlerin tizerinde ince buz kristallerinin olusmasi —

Isitilan ¢orbanin tizerinden su taneciklerinin havaya karismasi —

. Derin dondurucuya sivi halde konulan meyve suyunun katilasmasi —

Buzdolabindan cgikarilan soguk su sisesinin dis yuzeyinde su damlaciklarinin olusmasi —

. Guve ilaci olarak kullanilan kati haldeki naftalinin dogrudan gaz hale gegmesi —

N o v s w N

Dondurucudan cgikarilan buz pargasinin bir stre sonra su birikintisi olusturmasi —

8. Bulutlardaki su buharinin soguyarak yagmur damlalarina donusmesi —

b) Yukarida verilen olaylar gerceklesirken hangi durumlarda maddenin is1 almasi veya vermesi gerekir? Ciimle numa-
ralarini tabloda uygun gruba yaziniz.

Isi Veren
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

a) 1. Erime
2. Kiragilasma
3. Buharlagma
4. Donma
5. Yogunlasma
6. Sublimlesme
7. Erime
8. Yogunlasma

Is1 Alan Is1 Veren

1,367 2,4,58

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi giivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Kuresel isinma, Dinyanin ortalama ytizey sicakliginin uzun yillar boyunca artmasidir. Bu artisin temel nedeni, insan
faaliyetleri sonucu atmosferde sera gazlarinin miktarinin yikselmesidir. Glnes'ten gelen isinlar yeryiziine ulastiginda
Dunya, bu enerjiyi sogurur ve bir kismini atmosferden uzaya yayar. Atmosferde bulunan karbondioksit, metan ve su
buhari gibi sera gazlari, bu enerjinin bir bolimund tutarak Dinyanin yasanabilir bir sicaklikta kalmasini saglar. Ancak fosil
yakitlarin yogun kullanimi, sanayilesme, ulasim faaliyetleri ve ormansizlasma gibi etkenler karbondioksit, metan gibi sera
gazi miktarini artirarak daha fazla enerjinin atmosferde hapsolmasina neden olur. Bu durum, Dinyahin dogal dengesinin
bozulmasina ve kiresel sicakliklarin artmasina yol acar.

Karesel isinmanin en belirgin sonuglarindan biri buzullarin erimesidir. Artan sicakliklar nedeniyle kutuplardaki ve ytksek
daglardaki buzullar daha hizli erir. Bu durum deniz seviyesinin yikselmesine neden olur. Deniz seviyesindeki yikselme
kiy1 bolgelerinde su baskinlarina, tarim alanlarinin zarar gérmesine ve bazi yerlesim yerlerinin risk altina girmesine yol
acar. Ayrica kuresel 1sinma, yagis rejimlerini degistirerek bazi bélgelerde kurakliga, bazi bolgelerde ise asiri yagis ve sel-
lere neden olur. Bunun sonucunda ekosistemler zarar gérdr, canli tirleri yasam alanlarini kaybedebilir ve tarimsal dretim
olumsuz etkilenir. Kisacasi kiiresel isinma, yalnizca sicaklik artigi degil iklim dengesi, dogal yasam ve insan hayati tizerinde
genis capli etkileri olan kdresel bir sorundur.
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Asagidaki sorulari metne gore cevaplayiniz.

a) Kiiresel isinma nasil olusur? Siireci neden-sonug iliskisiyle aciklayiniz.

b) Dogal sera etkisi ile insan kaynakli sera etkisi arasindaki fark nedir?

c) Ayni ortamda bulunan buzullarin erime siireleri ile kiitleleri arasinda nasil bir iliski vardir?

¢) Kiiresel isnmanin iklim ve canli yagamu tizerindeki etkilerini aciklayiniz.

d) Kiiresel isinmanin etkilerini azaltmak veya kiiresel isinmayi engelleyebilmek icin bireysel ve toplumsal diizeyde
hangi 6nlemler alinabilir? Aciklayiniz.
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Etkinlik 2

Ozdes isiticilarla isitilan, erime sicakliginda bulunan buzun ve galyumun Sicaklik-Zaman grafikleri verilmistir.

Sicaklik (*C) Sicaklik (*C)
A A
0 ‘L Zaman 0 _Z> Zaman
4t 8t
m kitleli buz 2m katleli buz
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A A
30 / 30 J
OF——> Zaman OfF———> Zaman
t 2t
m kutleli galyumn 2m kutleli galyum

Grafikleri inceleyerek verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Buz ve galyumun erime noktalarini belirtiniz. Erime siiresince bu maddelerin sicakliklarinda bir degisim olup
olmadigini yorumlayiniz.

b) Maddelerin kiitlesi ile erime icin gerekli 1s1 miktari arasindaki iliskiyi aciklayiniz.

c) Hal degistirme sicakligindaki bir maddenin birim kutlesinin hal degistirmesi icin gerekli olan 1s1 miktarina hal degisim
isist (L) denir. Bu durumda grafikler incelendiginde buz ve galyumun hal degisim isilarini (erime isilarini) karsilas-
tirniz.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF ﬁ



FiziK
ENER]i

¢) Erime sicakhigindaki saf maddelerin erimesi icin gerekli 1s1 miktarinin hangi fiziksel niceliklere baglh oldugunu
matematiksel bir model (iliski) ile degerlendiriniz.

Etkinlik 3

Gunliik hayatta karsilastigimiz bazi hal degisim olaylari verilmistir. Bu olaylarda etkili olan etkenler nelerdir? Tabloya
yaziniz.

Nedenleri

Olaylar

Kisin karli yollara tuz serpilmesi

Dagin zirvesindeki karlarin uzun sure erimeden kalmasi

Duduklu tencerede yemegin daha hizli pismesi

Araglarin radyatorlerinde antifriz kullanilmasi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

a) Kuresel 1sinma, insan faaliyetleri sonucu atmosferde miktarinin insan faaliyetleri nedeniyle artmasi sonucu

sera gazlarinin miktarinin artmasiyla olusur. Fosil yakitla-
rin kullanimi, sanayi, ulasim ve ormansizlasma gibi etken-
ler karbondioksit ve metan gibi gazlarin atmosferde bi-
rikmesine neden olur. Bu gazlar, Dunyadan yayilan isinin
uzaya kagmasini engelleyerek atmosferde tutulmasini
saglar. Sonug olarak Dunyanin ortalama sicakligi artar ve
kuresel isinma meydana gelir.

b) Dogal sera etkisi, atmosferde bulunan sera gazlarinin
Dunyalyi yasanabilir bir sicaklikta tutmasini saglayan do-
gal bir surectir. insan kaynakli sera etkisi ise bu gazlarin

ortaya ¢ikar. Bu durumda atmosfer, normalden daha faz-
la 1sty1 tutar ve Dunyanin enerji dengesi bozulur. Béylece
kuresel sicakliklar dogal sinirlarin tizerine gikar.

c) Buz kutlesi arttikga erime igin alinmasi gereken 1si mik-
tari artar. Bu nedenle buz kutlesi buyuk olan buzullarin
erime suresi daha uzunken kucuk kutleli buzullar ayni
kosullarda daha kisa surede erir.

ﬂ 9. SINIF
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¢) Kuresel 1sinma, yagis duzenlerini degistirerek bazi bol-
gelerde kurakliga, bazi bolgelerde ise asiri yagis ve selle-
re neden olur. Bu durum iklim dengesinin bozuldugunu
gosterir. iklimdeki bu degisimler ekosistemleri olumsuz
etkiler. Bazi canli turleri yagam alanlarini kaybedebilir ve
tarimsal Gretim dusebilir. Sonug olarak karesel 1sinma
yalnizca sicaklik artisi degil dogal yasami ve insan hayati-
ni etkileyen karesel bir sorundur.

d) Kuresel isinmanin etkilerini azaltmak igin hem bireysel
hem de toplumsal duzeyde dnlemler alinmalidir. Birey-

sel olarak fosil yakit tuketimini azaltmak, toplu tasima
araglarint kullanmak, enerji tasarruflu cihazlar tercih
etmek, gereksiz elektrik ve su kullanimindan kaginmak
karesel isinmayi azaltmaya katki saglar. Ayrica geri do-
nusume 6nem vermek ve tuketim aliskanliklarini bilingli
sekilde duzenlemek de etkilidir. Toplumsal duzeyde ise
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilma-
si, ormanlarin korunmasi ve agaclandirma galismalarinin
yayginlastirilmasi, sanayi ve ulasimda gevreye daha az
zarar veren teknolojilerin kullanilmasi énemlidir. Bu 6n-
lemler birlikte uygulandiginda sera gazi salinimi azalir ve
karesel 1sinmanin olumsuz etkileri sinirlandirilabilir.

Etkinlik 2

a) Buzun erime noktasi 0 °C, galyumun erime noktasi ise
30 °Cdir. Her iki madde de erime sirasinda kati halden
sivi hale gegerken sicakliklari sabit kalir. Bu surecte ali-
nan s, maddenin sicakligini artirmak igin degil erimeyi
gerceklestirmek (hal degisimini saglamak) icin harcanir.

b) Isiticilar 6zdes oldugundan verilen 1si miktari ile ge-
gen sure dogru orantilidir. Bu nedenle 2m kutleli buzun
erimesi icin gerekli i1si miktari, m kutleli buzun erimesi
icin gerekli 1s1 miktarinin iki katidir. Ayni durum galyum
icin de gecerlidir. 2m kutleli galyumun erimesi igin gere-
ken 1si miktari, m kutleli galyumun erimesi icin gereken
1si miktarinin iki katidir. Sonug olarak erime sicakliginda
bulunan kati maddelerin erimesi icin gerekli 1si miktar
kutleleriyle dogru orantilidir.

c) Isiticilar 6zdes oldugundan alinan 1si miktari erime su-
resiyle dogru orantilidir. Grafiklere gore m kutleli buz 4t
surede, m kutleli galyum ise t sirede tamamen erimek-
tedir. Bu durum, ayni kiitlede buzun erimesi igin galyuma
gore daha fazla 1s1 verilmesi gerektigini gosterir.

Dolayisiyla maddelerin erimesi icin gerekli 1s1 miktari
maddenin cinsine baglidir. Cunkt her maddenin erime

isist (L) farklidir. Buzun erime 1sisi galyumunkinden daha
buyutk oldugu icin ayni kutlede buzun erime stresi daha
uzun, dolayisiyla erime icin gereken isi miktari daha faz-
ladr.

¢) Ozdes isiticilar kullanildigindan alinan is1 miktari (Q),
erime suresi (t) ile dogru orantilidir. Grafiklerde kutle iki
katina giktiginda erime suresinin de iki katina ¢iktig go-
ralmektedir. Bu durum, erime icin gerekli 1si miktarinin
kitle (m) ile dogru orantili oldugunu gésterir.

Ayrica ayni kutlede buzun erime suresinin galyuma gore
daha uzun olmasi, erime icin gerekli 1s1 miktarinin mad-
denin cinsine de bagl oldugunu ortaya koyar. Bu fark,
maddelerin erime isilarinin (L) farkli olmasindan kaynak-
lanr.

Bu bilgiler 1s1ginda saf maddelerde erime icin gerekli 1si
miktari su matematiksel model ile ifade edilir:

Q=m-L

Burada

Q: Erime igin alinan 1si miktari,
m: Maddenin kutlesi,

L: Maddenin erime isisidir.

Etkinlik 3

Olaylar Nedenleri

Kisin karli yollara tuz serpilmesi

Kisin karli ve buzlu yollara tuz serpilmesinin sebebi, tuzun
suyun donma noktasini dusurerek buzun daha dusuk si-
cakliklarda erimesini saglamasidir.

Dagin zirvesindeki karlarin uzun sure erimeden kalmasi

Zirvede atmosfer basinci daha dusuktar. Basincin azalmasi,
buzun erime sicakligini bir miktar yukseltir. Bunun yaninda
karin ge¢ erimesinde belirleyici olan bir diger faktor dusuk

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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Duduklu tencerede basing arttigi icin suyun kaynama si-
Duduklu tencerede yemegin daha hizli pismesi cakligi yukselir. Boylece yemek daha yuksek sicaklikta piser
ve pisme suresi kisalir.

Antifriz, suyun donma noktasini dustrerek soguk havalarda
Araclarin radyatorlerinde antifriz kullanilmasi donmayi énler; ayrica kaynama noktasini yukseltir ve sogut-
ma sistemini korozyona karsi korumaya yardimci olur.

DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gorduguniz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Kutlesi m olan saf bir kati maddenin Sicaklik-Isi grafigi asagida verilmistir.

Sicaklik
A

s o O :

> Isi

0 3(.2 7‘Q 10Q 12'Q

Buna gére

a) Bu maddenin erime ve kaynama sicakligi ka¢ T'dir?

b) Kaynama sicakliginda bu maddenin tamaminin kaynamasi icin maddeye verilmesi gereken is1 kag Q'dur?

c) Bu madde, bulundugu ortama gére basinci daha biiyiik olan baska bir ortama gétiriliirse grafikteki hangi de-
gerler degisir? Aciklayiniz.
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d) Bu maddenin erime isisinin buharlasma isisina oranini hesaplayiniz.

Soru 2

Bir 8grenci, maddelerin buharlasma hizlarini etkileyen faktérleri incelemek amaciyla deney yapiyor. Ozdes K, L ve M kap-
larindan K ve L kaplarina sirasiyla 100 °C sicakliginda 50 g su ve 100 g su, M kabina ise kaynama sicakligi olan 78 °Cde 50 g

etanol koyuyor. Kaplar, esit gucte ve esit streyle calisan &zdes isiticilarla ayni ortamda isitiliyor. Ogrenci, kaplardaki
svilarin tamamen buharlasmasi icin gecen sureleri kaydediyor.

Maddeler Tamaminin Buharlagmasi icin Gegen Siire (dk)
K kabindaki su 10
L kabindaki su 20
M kabindaki etanol 5

Buna gére

a) Ogrenci bu deneyle hal degisimini etkileyen hangi faktérleri incelemek istemistir? Agiklayiiz.

b) Ayni kosullarda 100 °C sicakliktaki 200 g suyun tamamen buharlagsmasi ka¢ dakika siirer?

c) Bu deneyde kullanilan maddelerden hangisinin buharlagma isisinin daha biiyiik oldugu séylenebilir? Aciklayiniz.
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Soru 3

Elif, kis aylarinda ailesiyle birlikte Erzurum Palanddkende tatil yapmaktadir. Bir aksam sicak corba hazirlamak isteyen Elif,
deniz seviyesindeki evinde kullandigi tencereyi, ayni miktarda suyu ve ayni ocagi Palandékendeki evde kullanmaktadir.
Elif, corbanin deniz seviyesindeki evinde yaptigi corbaya gére daha uzun sdrede pistigini fark eder.

Buna gore Palandoken’de ¢orbanin deniz seviyesine gore daha uzun siirede pismesinin nedeni nedir? Aciklayniz.

Soru 4
Asagida hal degisimi ile verilen ifadelerden dogru olanlarin yanina (D), yanlis olanlarin yanina (Y) yaziniz.

a) Ayni basing altinda saf su ile tuzlu suyun kaynama sicakliklari aynidr.

b) Deniz seviyesinden yukari cikildikca agik hava basincr arttigindan dolayr kaynama sicakligi duser.
c) Duduklu tencerede yemeklerin daha cabuk pismesinin nedeni i¢ basincin artmasidir.

¢) Daglarin zirvesinde acik hava basinci dusuk oldugundan kar gec erir.

d) Kigin buzlanmanin oldugu yollara tuz dékalmesinin sebebi buzun erime noktasini dusturmektir.
e) Hal degisimi sirasinda butin maddelerin sicakliklar sabit kalir.

f) Sivilar donarken cevrelerine isi verir.

g) Hal degisim 1sist maddeler icin ayirt edici bir 6zellik degildir.

h) Isi alan buttin maddeler hal degisimine ugrar.

Soru 5

Asagidaki tabloda A, B, C, D ve E maddelerine ait erime ve kaynama sicakliklari verilmistir.

Erime Sicaklig1 (°C) Kaynama Sicakligi (°C)
B 0 100
C 25 130
D -75 25
E 30 90
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A, B, C, D ve E maddelerinin 20 °C sicakliktaki fiziksel halini asagidaki tabloya yaziniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Hal degisimi sirasinda saf bir maddenin sicakligi degis-
mez. Bundan dolayr maddenin hal degistirdigi sicaklik de-
gerleri T ve 4T'dir. Erime sicakligi T, kaynama sicaklig 4T dir.

b) Kaynama 4T sicakliginda basliyor. Grafik incelendigin-
de kaynama sirasinda madde 12Q - 10Q = 2Q isi aliyor.

¢) Sivinin buhar basinci dig basinca esit oldugunda sivi
kaynamaya baslar. Sivi yuizeyine etki eden basincin art-
masl, tum sivilarin kaynama sicakligini yukseltir. Basincin
azalmasi ise kaynama sicakligini dusurar. Erirken hacmi
azalan maddelerde (buz, antimon vb.) maddenin uzerine
uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin eri-
mesi kolaylasir ve erime sicakligi duser, basincin azalmasi
durumunda ise erime sicaklig ytkselir. Erirken hacmi ar-
tan maddelerde (demir, bakir, gimus vb.) maddenin tze-
rine uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin
erimesi zorlasir ve erime sicakligi yukselir, basincin azal-
masi durumunda ise erime sicakligi duser. Bundan dolay:
basin¢ degisimi sadece maddenin hal degisim sicakliklari
T ve 4T'i etkiler.

¢) Sicaklik
A Kayniyor
AT oo . ! :
Eriyor :
Tl i
E E : : > Isi
0 3Q 7Q 10Q 12Q
—~
4Q 2Q

Madde T sicakliginda erimeye basliyor ve erime sicakli-
gindaki bu maddenin tamaminin erimesi igin gereken isi
7Q - 3Q = 4Qdur. Madde 4T sicakliginda kaynamaya bas-
liyor ve kaynama sicakligindaki bu maddenin tamaminin
kaynamasi icin gerekli 1s1 12Q - 10Q = 2Qdur.

4Q=m-LE
2Q=m-L,

Taraf tarafa 4Q _ o -L, N L,
bolelim 2Q  pf-L, L,

Soru 2

a) K ve L kaplarindaki maddelerin cinsi ayni, baslangic si-
cakligi ayni, isiticilar ozdes ama katleleri farklidir. Ogren-
ci burada hal degistirme suresinin kutleye bagliligini in-
celemistir. K ve M kaplarindaki maddelerin kutleleri ayni,
isiticilar 6zdestir ancak maddeler birbirinden farklidir.
Ogrenci burada maddenin cinsinin (buharlagma isisinin)
hal degistirme suresine etkisini incelemistir.

b) Tabloyu inceledigimizde 50 g su 10 dakikada, 100 g su
20 dakikada buharlasiyor. Bu da bize buharlasma sure-

sinin kutle ile dogru orantili oldugunu goésterir. Bundan
dolay1 200 g suyun tamamen buharlagmasi 40 dakika su-
rer.

¢) Tabloyu inceledigimizde K kabinda 50 g su 10 daki-
kada, M kabinda ise 50 g etanol 5 dakikada buharlagi-
yor. Ayni ortamda, esit kutleli ve 6zdes isiticilarla isitilan
etanolun birim kutlesinin buharlasmasi igin gerekli isi,
suyunkinden daha azdir. Bundan dolayi etanolun buhar-
lasma isisi suyun buharlasma isisindan kaguktar.

Soru 3

Acik hava basincinin dusuk olmasidir. Yuksek rakimli bolgelerde acik hava basinci dustk oldugundan suyun kaynama
sicakligr azalir, bu nedenle su daha dusutk sicaklikta kaynar ve corba daha uzun surede piser.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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OGRENDIKLERIM
00000

Amag: Bu boélumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, guinluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 6nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden gegi-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

HAL DEGiSiMi
Maddeler uizerinde 1sinin bircok etkisi vardir. Bu etkilerden biri sicaklik degisimi, digeri ise hal degisimidir.

Hal degisimi, bir maddenin kati, sivi ve gaz hallerinden birinden digerine gegmesidir. Bu gegis sirasinda maddenin kim-
yasal yapisi degismez yalnizca taneciklerin dizilisi, hareketliligi ve aralarindaki uzaklik degisir.

Kati molekulleri Sivi molekulleri Gaz molekaulleri

Safligin Erime ve Kaynama Sicakligina Etkisi

Saf Madde
* Erime ve kaynama sicakligi sabittir.
+ Hal degisimi boyunca sicaklik degismez.

» Ornegin deniz seviyesinde saf buz 0 °C'de erir, saf su 100 °C'de kaynar.

Saf Olmayan (Karisim) Maddeler
+ Belirli bir erime veya kaynama sicakligi yoktur.
» Hal degisimi bir sicaklik araliginda gerceklesir.
+ Ornegin tuzlu su, saf sudan daha yuksek sicaklikta kaynar; daha dustik sicaklikta donar.

« Sonug: Maddenin safligi arttikca erime ve kaynama sicakligi daha net ve sabit hale gelir.
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Basincin Erime ve Kaynama Sicakligina Etkisi

100 °C 120°C Kaynama Sicakligi
(Kaynama sicaklidr) (Kaynama sicakligi) + Basing arttikca kaynama sicaklig) artar.
P=1atm P =2 atm

* Basing azaldikga kaynama sicakligi duser.
Ornekler

* Deniz seviyesinde su, 100 °C'de kaynar.

« Duduiklu tencerede (basing ytiksek) su, 100 “Cnin tistiinde kaynar.

0°C -2°C . "
(Erime sicaklign) (Erime sicaklig) Erime Sicakligi
P=2
P=1atm g * Cogu madde igin basing arttikca erime sicakligi artar.
— 5. 1 * Buz, antimon, bizmut gibi erirken hacmi azalan maddelerde, mad-
' T’ Buz ’ | 50z denin tzerine uygulanan basincin artmasi durumunda maddenin eri-
i mesi kolaylasir ve erime sicakligi duser. Basing arttikga buzun erime
sicakligi duger (Buzun yogunlugu sudan kacuktar).
Hal Degisim Isisi

Hal degisimini etkileyen bir diger etken maddenin cinsidir. Hal degisim sicakliginda bulunan esit kutledeki farkli cins maddele-
rin tamaminin hal degistirmesi icin gereken 1si miktari birbirinden farklidir.

Hal degisim isisi, hal degisim sicakliginda bulunan bir maddenin birim kutlesinin hal degistirmesi icin gereken 1si miktaridir.
* Birimi:)/kg
* Erime igin: Erime 1sisi
* Kaynama icin: Buharlasma isisi

& Ayni kitlede maddeler icin hal degisim isisi btttk olan madde, hal degistirmek icin daha fazla enerjiye ihtiyac duyar.

Bazi Saf Maddelerin Deniz Seviyesindeki Hal Degisim Sicakliklar1 ve Hal Degisim Isilar

Erime Sicakligi (°C) Erime Isisi (k)/kg)  Kaynama Sicakligi (°C) Buharlagma Isisi (k)/kg)

Buz 0 334 = =
Su - - 100 2260
Yemek tuzu 801 772 1465 3568
Demir 1538 289 3023 6340
Aluminyum 659 399 2327 10500
Etil alkol -114 104 78 854
Civa —389 1,8 357 272
Hidrojen -259 58 -253 448
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Hal degistirirken saf maddelerin sicakligi sabit kalir. Normal sartlarda bulunan —20 °C sicakligindaki saf buzun 120 °C sicakligin-
daki gaz haline gegmesine kadarki suregte sicaklik ve hal degisimleri model ve grafikle gosterilmistir. Grafikte hal degisiminin

yasandig bolgeler yatay duz gizgilerle belirtilmistir.

Kati Kati
-20°C O °C

i ————> “ \I

‘ J :( Ex artiyor
Ep sabit

Ek artiyor g %
Ep sabit >
e
Gaz Sivi + Gaz

120°C 100 °C

Ex sabit
Ep artiyor

Ex sabit
Ep artiyor

E: Kinetik enerji

Sicaklik ("C)
-~

120

Kaynama
sicakhig 100

Kati
Erime

Kati + sivi

S

Kati + Sivi
0°C 0°C

'
=)

Kati + Sivi

Ex sabit K‘ B

Ep artiyor -
m
3.
13
[}

W eme

i =

Sivi Sivi

100 °C OEC

E,: Potansiyel enerji

Sivi Gaz Gaz
Sivi + gaz

sicakhg

0
Kati,/Q, Q,
I_v__.l
Erime
-20

> 51 (J
a. a. )
I—V__I

Kaynama

Hal degistirme isisi, hal degistirme sicakligindaki 1kg veya 1 g maddenin hal degistirmesi (erimesi veya donmasl, yogusmasi veya
buharlasmasi) icin gereken ist miktari olarak tanimlandigina gére maddenin tamaminin hal degistirmesi icin gereken isi miktar

Q =m - L matematiksel modeli ile hesaplanir.
Q: hal degisimi igin gereken isi miktari ()

m: hal degistiren madde miktari (kg)

L: hal degistirme 1sisi (J/kg)

m 9. SINIF
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Isi Kutle Hal degistirme Isisi
Hal degistirme sicakliginda olan maddenin Hal degisimi stiresince Hal degisim sicakligindaki bir maddenin
tamamen hal degistirmesi icin gereken katle korunur. birim kutlesinin tamamen hal degistirmesi
isidir. icin gereken ist miktaridir.

v v
[ Birimi: ) /kg'dir. ]
v

Saf maddelerde maddenin tamami hal
degistirinceye kadar sicaklik sabit kalir.

[ Maddeler icin ayirt edici bir 6zelliktir. j

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

ISIL DENGE

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-

gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda, farkli sicakliktaki maddeler arasinda gerceklesen isi aligverisini ve isil denge kavramini anlayarak asagidaki
sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Isil denge nedir? Isil dengeye ulasmis maddeler igin ne sdylenebilir?
2. Isi aligverisi hangi kosullarda sona erer?

3. Bir ortamda bulunan cisimlerin zamanla ortam sicakligina ulasmasinin nedeni nedir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yonerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz Gzerinde dustnerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik
1. Buzdolabindan cikarilan soguk bir icecek, neden bir siire sonra artik “cok soguk” hissedilmez?

2. Oda sicakliginda bekleyen sicak corba, neden zamanla sogur?

3. Ayni ortamda bulunan sicak su ve soguk su bir araya getirildiginde 1s1 hangi yonde aktarilir?

4. Bir maddenin sicakligini artirmak icin gereken 1s1 miktari, hangi niceliklere bagli olabilir?

m ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU | H R
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5. Oz isis1 biyiik olan maddelerin i1sinma ve soguma davranisi hakkinda ne séylenebilir?

6. Isi sigasi bityiik olan bir cismin sicaklik degisimi neden daha yavas olur?

7. Buzlu bir icecege bir siire dokundugunuzda elinizin iisiimesinin nedeni ne olabilir?

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duizelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1. Soguk icecek, cevresindeki ortamdan ve elimizden isi alir. Isi aldikca sicakligi artar. Bu nedenle bir stre sonra buzdolabindan
ilk ¢ikarildigi zamanki kadar soguk hissedilmez.

2. Sicak ¢orba, cevresine isi verir. Isi verdikge sicaklig azalir ve ortamin sicakligina yaklasir.

3. Isi, sicakligr yuksek olan maddeden sicakligi dustik olan maddeye dogru aktarilir. Yani sicak sudan soguk suya dogru isi gegisi
olur.

4. Bir maddenin sicakligini artirmak icin gereken isi miktari maddenin kutlesine, maddenin cinsine (¢z 1s1), istenen sicaklik
degisimine baglidir.

5. Oz 151, bir maddenin birim kutlesinin (1 g) sicakligini 1°C degistirmek icin gereken isidir. Bu sebeple esit kitledeki maddeler-
den 6z 1sis1 buyuk olan maddeler,

e ZOr isinir.
* ZOr sogur.

Yani sicakliklarini degistirmek icin daha fazla isi alisverisi gerekir.

6. Isi sigasi buyuk olan cisimler, sicakliklarini degistirmek igin daha fazla istya ihtiyag duyar. Bu ytzden ayni kosullarda sicaklik
degisimleri daha yavas gerceklesir.

7. Elimiz buzlu icecege 1si verir. EL, isi kaybettigi igin daha soguk hissederiz.
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ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-

lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Asagidaki olaylari dikkatle inceleyiniz ve sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da gevrenizden

orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Verilen gorseli inceleyip sorularini cevapladiktan sonra tabloyu doldurunuz. Etkinlikten cikardiginiz sonucu tek bir

cumleyle yaziniz.

1.Baslangicta ne farkli?

80°C-5
) 1: > 20°C

U:

2.Bir siire sonra ne oldu?

60°C-5|

. 40°C

3. Bir noktadan sonra ne

oldu?
45°C-+,

l: ~ 45°C

m 9. SINIF

a) Yanda verilen gérseldeki bir fincan cayin icine birakilan metal kagigin
sicaklik degisimini inceleyerek gorselde belirtilen sorulari cevaplayiniz.
(Ist akiginin daha belirgin gozlemlenebilmesi amaciyla metal kasik fincanin
disina cizilmistir. Isi akisi gerceklestigi sirada, metal kasik fincandaki cayin
icindedir.)

b) Asagidaki tabloda verilen 6rnek durumlan inceleyiniz. Bu durumlara
ait sicaklik degisimlerini belirtmek icin ilgili situna + isareti koyarak tab-
loyu doldurunuz.

Sicaklik degisimi

Sicaklik degisimi

Ornek Durumlar -

devam ediyor

Yeni karistirlmis sicak cay ve
icindeki soguk kasik

10 dakika beklemis cay ve icin-
deki kasik

Buzlu suya yeni atilan metal
parga

Uzun sure ayni kapta bekleyen
buzlu su

c) Onceki 6grenmelerinize ve etkinlik sonuclarina dayanarak ulastiginiz
sonucu kendi ifadelerinizle yaziniz.

Gikarim Cumlesi
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

a) 1. Sicakliklar farkli.
2. Cayin sicakligi azalirken kasigin sicakligi artti.
3. Sicakliklar esitlendi.

b)
e |emes
Yeni karistirilmis sicak cay ve icindeki soguk kasik +
10 dakika beklemis cay ve icindeki kasik +
Buzlu suya yeni atilan metal parga +
Uzun sure ayni kapta bekleyen buzlu su +

c) Bir sistemde sicaklik degisimi yoksa sistemler arasinda isi aligverisi durmustur.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve diizenli bir sekilde
yapiniz.

Dogadaki temel fiziksel sureclerden biri, maddeler arasindaki enerji etkilesimidir. Farkli sicakliktaki cisimler temas ettiril-
diginde sistem kararli bir hale ulasincaya kadar aralarinda kendiliginden gerceklesen bir enerji aktarimi gozlenir.

Amag, yalitilmis ortamda sicaklik-zaman verilerini inceleyerek isi akis ydnunu belirlemek ve isil dengeyi tanimlamaktir.

Etkinlik 1

Bir laboratuvarda, disaridan isi alisverisi olmayan (yalitilmig) bir kutunun icine, sicakliklari farkli olan X ve Y bloklari
yan yana konulup birbirine degdiriliyor ve stre tutulmaya baglaniyor. Cisimlerin sicakliklari dijital bir termometre ile

olculayor.

00:00:00 00:02:00 00:04:00 00:25:00
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Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Deney verilerini asagidaki tabloya isleyiniz.

Zaman (dk) X cisminin sicakligi (°C) Y cisminin sicakligi (°C)

b) X ve Y cisimlerinin sicakliklarinin zamana gére degisiminin grafigini ciziniz.

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A A

> Zaman (dk) > Zaman (dk)
X cismi Y cismi

) X ve Y cisimlerinin sicakliklarinin zamana gére degisiminin grafigini tek bir grafik uizerinde ciziniz.

Sicaklik (°C)
A

> Zaman (dk)

¢) X ve Y cisimlerinin sicakliklar nasil degismektedir?

d) Bir 6nceki sorunun cevabindan yola cikarak kutuda enerji yok olmadigina gére 1si, hangi cisimden digerine trans-
fer edilmistir? X cisminin sogurken kaybettigi enerji ve Y cisminin isinirken kazandigi enerji arasinda nasil bir
iligki vardir?

e) Yukaridaki iki soruya verdiginiz cevaplari g6z éniine alarak i1sinin transferi ile ilgili nasil bir genelleme yapabilir-
siniz?
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f) Cizdiginiz grafikte iki cizgi kacinci dakikada kesisiyor? Bu andan sonra grafigin yatay (diiz) olmasi, i1s1 alisverisinin
devam ettigini mi yoksa bittigini mi gosterir?

g) Fizikte sicakliklarin esitlendigi ve 1si aligverisinin durdugu bu duruma isil denge denir. Buna gére 1sil dengedeki bir
sistem icin asagida verilen ifadelerden hangileri sdylenebilir? ifadelerin yanlarindaki kutucuga v isareti koyu-

nuz.
. Cisimlerin sicakliklari birbirine esittir.

. Artik aralarinda i1s1 gegisi yoktur.

. Disaridan bir mudahale olmazsa ideal yalitim kosullarinda 100 yil sonra da sicakliklari 40 °C kalir.

Baslangicta sicakliklar 80 °C ve 20 °C idi. Eger bu cisimler 6zdes olsaydi son sicaklik degerleri, ilk sicaklik degerlerinin
ortalamasi olan 50 °C olurdu. Ama cisimlerin son sicakliklari 40 °C oldu. Demek ki denge sicakligi degeri baska faktérlere
de bagli olabilir.

Simdi 1sil dengeye gelmede hangi faktérler ne gibi etkiye sahip biraz daha detayli bakalim. Bunun icin yine isica yalitil-
mis kaplarda, 1s1 aligverisi yapilan bazi durumlari inceleyecegiz.

Deney 1
100 g 100 g
80 °C 20 °C Taenge= 50 °C
Su Su

100 g 80 °C su ve 100 g 20 °C su ayni kaba aktariliyor.

Denge sicakligi 50 °C oluyor.

Deney 2
400 g 100 g
80 °C 20 °C Tienge= 68 °C
Su Su

400 g 80 °C su ve 100 g 20 °C su ayni kaba aktariliyor.

Deney 3

(,

A\

100 g 20 °C su ve 100 g 80 °C demir ayni kaba konuluyor.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU

Denge sicakligi 68 °C oluyor.

100 g 100 g Tgenge= 26 °C
20 °C 80 °C
Su . Demir

Denge sicakligi 26 °C oluyor.
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h) Deneylerde elde edilen sonuclari tabloya yaziniz.

Deney No 1. Madde (Sicak) 2. Madde (Soguk) Denge Sicakligi (°C) Denge Kime Yakin?

1 100 g Su (80 °C) 100 g Su (20 °C) Tam ortada
2 400 g Su(80°C) | 100 g Su (20 °C)
3 100 g Su (20 °C) | 100 g Demir (80 °C)

1) Deney 1ve 2'yi karsilastiriniz. Deney 1'de kiitleler esitti ve son sicaklik degeri, ilk sicaklik degerlerimin ortalamasi
oldu. Deney 2'de ise sicak suyun kiitlesini artirdik. Sonuc hangi cismin sicaklik degerine yakin cikti? Buradan nasil
bir cikarimda bulunabilirsiniz?

i) Deney 1 ve 30 karsilastinniz. Her iki deneyde de kutleler esittir. Deney 1'de son sicaklik degerleri, ilk sicaklik deger-
lerinin ortalamasiydi. Ancak Deney 3'te sicaklik, suyun ilk sicaklik degerine ¢ok daha yakin gikti. Demirin sicakligl,
80 °C'den 26 °C'ye dustp 54 derece degisirken su, 20 °C'den 26 °C'ya yukselerek suyun sicakligi sadece 6 derece de-
gismis. Sizce sicakligini degistirmek konusunda su mu daha direnclidir, demir mi?

j) Bir maddenin sicakligini degistirmek igin gereken 1si miktari maddenin &z isisi (c) ile iliskilidir. Deney 3'e bakarak su-
yun mu yoksa demirin mi 6z isisinin daha biiyiik oldugunu séyleyebilirsiniz?

k) Yukarida verdiginiz cevaba gore isil denge sicakliginin hangi faktorlere bagli oldugunu isaretleyiniz ve seciminizi
kendi camlenizle ifade ediniz.

. Maddelerin ilk sicakliklari

. Maddelerin kutleleri (m)

. Maddelerin cinsi/6z silari (c)

. Kabin rengi

. Deneyin yapildigl saatin markasi
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

X cisminin sicakligi (°C) Y cisminin sicakligi (°C)

0 80 20
2 60 30
4 40 40
25 40 40
b)  Sicaklik Q) Sicaklik (¢ C)
A A
80 \
40
40 /
20
> Zaman (dk) > Zaman (dk)
4 25 4 25
X cismi Y cismi

) Sicaklik (°C)
A
80

40
20

: > Zaman (dk)

¢) X cisminin sicakligi zamanla azalirken Y cisminin sicakligi artmaktadir.

d) Isi, X cisminden Y cismine transfer edilmistir. Evet, X cisminin verdigi enerji Y cisminin aldigi enerjiye esittir.
e) Isi, her zaman sicak maddeden soguk maddeye transfer edilir.

f) 4. dakikada bulustu. Grafigin yatay (duz) olmasi, sicakligin degismedigini ve 1s1 aligverisin bittigini gésterir.
g) Evet - Evet - Evet

h) Deney No 1. Madde (Sicak) 2. Madde (Soguk) Denge Sicakligi ("C) Denge Kime Yakin?

1 100 g Su (80 °C) 100 g Su (20 °C) 50 Tam ortada
2 400 g Su (80 °C) 100 g Su (20 °C) 68 Sicak olana
3 100 g Su (20 °C) | 100 g Demir (80 °C) 26 Soguk olana

1) Sicak olan suya daha yakin ¢ikti. Ayni cins maddelerde denge sicakligi, kutlesi buyik olan maddenin sicakligina daha ya-
kindir.
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i) Su, sicakligini degistirmek konusunda demire gére daha fazla direng géstermistir.
j) Su, sicaklik degisimine kargi daha buyuk direnc gosterdigine gére suyun 6z isisi demirin 6z 1sisindan daha buayuktur.

k) Sonug olarak denge sicakligi, karisan maddelerin ilk sicakliklarina, kiitlelerine ve ¢z isilarina (cinslerine) bagli olarak degisir.
+ Vv Maddelerin ilk sicakliklari
+ Vv Maddelerin kutleleri (m)
+ Vv Maddelerin cinsi/6z 1silari (c)
. Kabin rengi
. Deneyin yapildigi saatin markasi

DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Sicakligi -20 °C olan bir miktar buz, sicakligi 0 °C olan bir bardak suyun icine atildiginda maddelerin denge sicakligi
ve son hali ne olabilir? Aciklayniz.

Soru 2

O
Isica yalitilmis ortamda sicakligi 80 °C olan demirden yapilmis K cismi, sicaklig
Su 25 °C olan suyun igine atiliyor.

Isica yalitilmig ortam
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Is1 aligverisinin sadece K cismi ve su arasinda oldugu varsayildigina gére

a) K cisminin ve suyun sicakligi nasil degisir? Aciklayiniz.

b) Maddelerin i¢ enerjilerindeki degisim nasil olur? Aciklayimiz.

Soru 3

Bir 6grenci, laboratuvarda yaptigi bir deneyde 80 °C sicaklikta K kati maddesini, 50 °C sicaklikta L kati maddesini ve 0 °C
sicaklikta M kati maddesini isica yalitilmis bir ortamda birbirine temas edecek sekilde yan yana yerlestiriyor. Bir stire son-
ra 6grenci isica yalitilmis ortamdaki K, L ve M maddelerinin hal degisimine ugramadan isil dengeye ulastigini gézlemliyor.

Buna gore K, L ve M maddelerinin sicakliklari nasil degisir? Aciklayiniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

Isi, sicakligi buyuk olan maddeden sicakligi kuguk olan
maddeye dogru akar. Bu surecte, 0 °C'deki su isi verecek,
-20 °C'deki buz ise 1s1 alacaktir. 0 °C'deki su 1si verdiginde
sicakligi dusmez, madde hal degistirme sicakliginda ol-
dugu icin donmaya baslar. 20 °C'deki buz isi aldigi icin
sicakligi 0 °C'ye dogru yukselir.

1. Durum: Eger buzun kutlesi cok buyukse suyun tama-
mini dondurabilir ve denge sicakligi 20 °C ile 0 °C ara-
sinda veya 0 °C'de kalabilir, bu durumda sistemde buz
bulunur.

2. Durum: Eger suyun kutlesi gok buytkse buzun sicakligi
artar ve 0 °C denge sicakliginda su-buz karisimi olabilir.

Soru 2

a) Isi, sicaklik farkindan dolayi aktarilan enerjidir. Sicakligi
buyutk olan K cisminden sicakligi kuguk olan suya dogru
1si akisi olur. Isi akisi maddelerin sicakliklar esitlenince

b) Isica yalitilmis ortamda, K cisminden suya dogru isi
akisi oldugu icin K cisminin i¢ enerjisindeki azalma kadar
suyun i¢ enerjisinde artis olur.

yani isil dengeye ulasilinca durur. Bundan dolayi K cismi-
nin sicakligi azalir, suyun sicakligi artar.

Soru 3

Isi, sicakligi buyuk olan maddeden sicakligi kucuk olan maddeye dogru akar. Maddeler 1sil dengeye ulastiklarinda son
sicakliklar esit olur. Hal degisimi olmadigi icin denge sicakligi, sicakligi en buytk olan K maddesi ve sicakligi en kuguk
olan M maddesi arasinda olur. Bundan dolayi K maddesinin sicakligi azalir, M maddesinin sicakligi artar ama denge si-
cakligr bilinmeden L maddesinin son sicakligi icin kesin bir sey séylenemez. Eger denge sicakligi 50 “Cnin altinda ise L

maddesinin sicakligi azalmig, 50 °C'nin ustinde ise artmis, 50 °C ise sicakligi degismemis olabilir.
9. SINIF ﬁ
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OGRENDIKLERIM
@ 00

Amag: Bu bdlumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 5nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ISIL DENGE

Farkli sicakliktaki iki madde birbirine temas ettirildiginde (isica yalitilmis bir ortamda) sicaklig ytksek olan maddeden
dusuk olan maddeye dogru isi transfer edilir. Bu transfer, her iki maddenin sicakligi esitlenene kadar devam eder. Sicak-
liklarin esitlendigi bu duruma isil denge, son sicakliga ise denge sicakligi (T ) denir.
enge

Isil dengeyi gozlemlerken veya problemlerini ¢cozerken su bilimsel gercekleri dikkate almaliyiz:

* Isi Akis Yonu: Isi, her zaman yuksek sicakliga sahip ortamdan dustk sicakliga sahip ortama dogru akar.

* Enerji Korunumu: Disariya isi kaybi olmadigi strece bir maddenin verdigi isi, diger maddenin aldigi isiya esittir
(QAllnan = QVerilen)'

+ Denge Sicakligi Araligi: Denge sicakligl, maddelerden birinin hal degistirmedigi her kosulda baslangigtaki iki sicaklik
degerinin arasindadir (T, <T <T. ).

oguk Denge Sicak

» Maddeler hal degistirirken sicakliklari degismediginden isil dengede olan maddelerden biri hal degistiriyorsa denge
sicakligi bu maddenin hal degistirme sicakligi olabilir.

* Isi Sigasi Etkisi: Maddelerin 1si sigalari (m-c) farkliysa denge sicakligi isi sigasi buyuk olan maddenin sicakligina daha
yakin olur.

Asagidaki gorselde bir kalorimetre kabina konulan farkli sicakliklara sahip cisimler arasinda, temas anindan termal den-
geye ulasma sureci gosterilmistir.

TEMAS ANI IS1 AKISI TERMAL DENGE

S0ON SICAKLIK = 50°C

() 10:00 min 21

Kalorimetre kabi icerisine, baslangig sicakliklari birbirinden farkli olan cisimler konuldugunda temas anindan itibaren isi
aligverisi baslar. Sicakligi daha yutksek olan cisim, sahip oldugu ig enerjinin bir kismini daha soguk olan cisme aktarir. Bu
sirada:

* Sicak cismin sicakligi azalir.
* Soguk cismin sicakligi artar.
Isi alisverisi, kalorimetre kabinin yalitilmig olmasi nedeniyle yalnizca cisimler arasinda gergeklesir.

Zaman ilerledikce sicaklik farki azalir ve 1s1 aligverisinin hizi duser. Son durumda tum cisimler ayni sicakliga ulasir. Bu ortak
sicakliga denge sicakligl, bu ana ise termal denge denir. Termal dengeye ulasildiginda net isi alisverisi durur.
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Yanda ilk sicakliklari 80 °C ve 20 °C olan cisimlerin isica yalitilmig ortamda 1sil
Sicaklik (°C) L . 6 Tl :
A dengeye ulasana kadar gecen surecin zamana bagli grafigi verilmistir. Grafik
80 incelendiginde su sonuglara ulasilir:
\\ * Sicak cismin sicakligi zamanla azalarak denge sicakligina yaklasr.
40

+ Soguk cismin sicakligi zamanla artarak ayni denge sicakligina ulagir.
20

* Egrilerin kesistigi nokta termal denge anini gosterir.

> Zaman (dk)
0 5 10 Hal degisiminin olmadigi durumlarda isil dengeyi matematiksel olarak ifade

etmek gerekirse isil temasta olan iki cismin sicakliklar arasinda T, > T, oldugu
bir durum icin enerji korunumu geregi

QAllnaan
m]-c]~(T]-T )=m2-c2~(T

Verilen

—T,) seklinde bir hesaplama yapilir.

Denge Denge

Not: Eger karistirlan maddeler ayni tiirdense (6rnegin su ile su) ve kutleleri esitse denge sicakligi maddelerin sicaklikla-
rinin aritmetik ortalamasidir.

T = Tl + T2
denge 2

Bu 6zel durumun olmadigi durumlarda denge sicakligi isi sigasi (m-c) buyutk olan cismin sicakligina daha yakin olur.

Dikkat Edilmesi Gereken Kritik Noktalar

* Isil dengeye ulasan maddelerin sicakliklari mutlaka esittir.

» “Isil dengeye ulasmis iki maddenin isilar esittir” demek bilimsel olarak yanlistir ctnk i1s1, transfer edilen enerjidir;
maddenin sahip oldugu bir enerji turt (ic enerji ile karistinlmamalidir) degildir.

+ Sicaklik farki ne kadar buyukse 1sil dengeye ulasma hizi baslangicta o kadar yuksektir.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

ISI AKTARIM YOLLARI

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan

’

geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.
Bu calisma kartinda isinin iletim, tasinim ve isinim yollariyla aktarilmasini inceleyerek asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Isi aktarimi hangi yollarla gerceklesebilir?

2. Kati, sivi ve gazlarda baskin olan isi aktarim yolu hangisidir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki dnermeleri dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tizerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz igin 6n hazirlik
olusturunuz.

Etkinlik

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogruysa “D”, yanligsa “Y” yaziniz.

D/Y Onermeler

Isi, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden baska bir maddeye aktarilan enerjidir.

Sicaklik, bir maddenin sahip oldugu toplam enerji miktarini gésterir.

Isi aligverisi, sicakligi yuksek olan maddeden sicakligi diisuk olan maddeye dogru gerceklesir.

Ayni maddeden yapilmis cisimlerin katleleri farkli olsa bile 6z isilari aynidir.

Kutlesi buyuk olan bir cismin isi sigasi, ayni maddeden yapilmis kuguk kutleli bir cisme gére daha buyuktar.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
D/Y Onermeler
D Isi, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden baska bir maddeye aktarilan enerjidir.
Y Sicaklik, bir maddenin sahip oldugu toplam enerji miktarini gésterir.
D Isi aligverisi, sicakligi yuksek olan maddeden sicakligi dusuk olan maddeye dogru gerceklesir.
D Ayni maddeden yapilmis cisimlerin kutleleri farkli olsa bile 6z isilart aynidir.
D Kutlesi buyuk olan bir cismin isi sigasi, ayni maddeden yapilmis ktcuk kutleli bir cisme goére daha buyuktuar.

+ Sicaklik, bir maddenin sahip oldugu toplam enerji miktarini gésterir. — Yanlis

Sicaklik, bir maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerjisinin bir élcusudur.

ILISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iligkilendirmenizi bekliyoruz.

Yénerge: Asagidaki olaylar dikkatle inceleyiniz ve sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da cevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik

Sobanin karsisinda isinan kisiyle sobanin icinden ¢ikan metale dokunan kisinin hissettikleri ayni degildir. Isinin bu
olaylarda nasil rol oynadigini dustinerek sorulari cevaplayiniz.

SSICAK

§84§ SOGUK

a) Asagidaki tabloda verilen durumlarin sonucunda is1 aktarimi gerceklesenleri tabloda isaretleyiniz (v/).

Durum Is1 Aktarimi

Sobaya dokunma

Sobanin karsisinda durma

b) Bu etkinlik neticesinde ulastiginiz sonucu bir ¢cikarim ciimlesi olarak yaziniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
)
Sobaya dokunma v
Sobanin karsisinda durma v

b) Isinin aktarimi maddeler arasinda temas olmadan da gerceklesebilir.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, 6grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yonerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gtivenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Yandaki gérselde bir kamp atesi etrafinda isinmaya calisan Uc kisi goriyor-
sunuz. Hepsi atese 1 metre uzakliktadir ve isi hepsine cesitli yollarla aktaril-
maktadir. Mete atesin tam ustiunde ellerini tutarken Sadullah atesin yan ta-
rafinda oturarak ellerini isitmakta, Tugba ise uzun metal bir sis ile sekerleme
pisirmektedir.

Sadullah

Gorsel I'de sicak bir kalorifer peteginin tzerine
birakilan hafif bir kus tiya gérayorsunuz.

e
—
—
—

Kus tayiinun Gorsel Il'deki gibi yukari cikmis
~==—~__ olmasini nasil aciklarsiniz?

Gorsel | Gorsel I

b) Kalorifer peteginin hava molekiilleri iizerindeki etkisini agiklaymiz.
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c) b sorusuna verdiginiz cevaba gére bu iIsinma yéntemini hava molekiillerinin hareketi ile iliskilendirerek aciklayi-
niz.

Gorselde, mum alevine esit uzaklikta bulunan 6zdes termometreler ile
daha uzakta konumlanmis baska bir termometreye de yer verilmistir.

Hangi termometre daha yiiksek sicaklik 6l¢cmustiir? Nedeniyle birlikte
aciklaymniz.

d) Hemen yandaki termometreye sicak hava gitmiyor. Buna ragmen sicaklik artmis.

Termometreye sicak hava ulasmadigi halde sicaklik arttigina gére 1s1 hangi yolla aktarilmis olabilir?

Gorselde pismekte olan bir corba géruyorsunuz. Ocagin yaninda durur-
ken elimiz yanmiyor ama kepgenin sapi corbaya degmedigi halde dokun-
dugumuzda elimiz yaniyor.

Is1 aktariminin nasil gerceklestigini aciklayniz.

f) Yukarida verilen ii¢ deneyi (tity, mum, kepce) dikkate alarak asagidaki tabloyu “Evet” veya “Hayir” seklinde dol-
durunuz.

3. Durum (Mum alevinin
cevresi)

1. Durum (Tiiy - Kalorifer) 2. Durum (Kepge - Corba)

Isinin yayilmasi icin mad-
desel bir ortama ihtiyac
var mi?

Isty1 taslyan madde yer de-
gistiriyor mu?
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g) Tablodaki ézelliklere gére isinin yayilma yollarini eglestiriniz.

iletim Isi, sivi veya gaz taneciklerinin yer degistirmesiyle tasinir.
Konveksiyon Isi, kati taneciklerinin titresmesiyle aktarilir.
Isima Isi, herhangi bir maddesel ortama ihtiyag duymadan isinlar yoluyla yayilir.

h) Etkinligin en basinda bir kamp atesi etrafinda 1sinan ii¢ arkadas gérmiistiik. Yaptiginiz deneylerden 6grendikle-
rinize gore Mete, Sadullah ve Tugba'nin hangi yollarla isindigini yaziniz.

Tugba:

Mete:
Sadullah: ......ovveeeeeen

1) Tablodaki olaylarda isinin iletiminde etkin olan yollar isaretleyiniz.

Konveksiyon (Hava/Su ile
tasinma)

Ginliik Yasgamdan Bir Ornek iletim (Katidan yiirime)

Isima (Isinla yayilma)

1. Utanan tabaninin gémlegi isitmasi

2. Guneg'in Dunyayi i1sitmasi

3. Kalorifer ile odanin isinmasi

4. Kizildtesi (infrared) isiticinin karsi-
sindaki kediyi 1sitmasi

5. Sicak gaya konulan metal kasigin
Isinmasl

6. Klimanin odayi hava akimi ile so-
gutmasi

7. Mikrodalga firinin yemegi isitmasi

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

a) Tuyun yukari cikmasi, havanin hareket ettigini gosterir.

b) Isinan hava genlesip yogunlugu azalinca yukselir; boylece enerji, hava akimiyla (konveksiyonla) tasinir.
c) Baska bir yere dogru hareket ediyor.

¢) Mum alevinin Gstiinde bulunan termometre daha yiiksek ¢lgmus. Isinan hava genlesir ve yukselir. Bu yuzden mum alevi-
nin Usty daha sicaktir. Hava hareket halindedir.

d) Yana dogru hava akimi olmadigina gére 1si, isima yoluyla yayilmistir.

e) Isi, metalin iginde taneciklerin titresimleri sayesinde iletim yoluyla aktarnilmigtir.
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1. Durum (Tiiy - Kalorifer) 2. Durum (Kepge - Corba)

3. Durum (Mum alevinin

cevresi)
Isinin yayilmasi igin mad-
desel bir ortama ihtiyac Evet Evet Hayir
var mi?
Isty1 tasiyan madde yer de- Evet Havir )
gistiriyor mu? Y

fletim

Konveksiyon

Isima

h) Tugba: Isima ve iletim

Mete: Isima ve konveksiyon

Isi, sivi veya gaz taneciklerinin yer degistirmesiyle tasinir.

Is1, kat1 taneciklerinin titresmesiyle aktarilir.

Isi, herhangi bir maddesel ortama ihtiyag duymadan isinlar yoluyla yayilir.

Sadullah: Isima
L - L o Konveksiyon (Hava/Su

Giinlilk Yasgamdan Bir Ornek iletim (Katidan yiiriime) ile tasinma) Isima (Isinla yayilma)
1. Utuniain tabaninin gémlegi isitmasi X
2. Guneg’in Dunyayi isitmasi X
3. Kalorifer ile odanin isinmasi X
4. Kizilotesi (infrared) isiticinin kargi- X
sindaki kediyi 1sitmasi
5. Sicak caya konulan metal kasigin X
Isinmasi
6. Klimanin odayi hava akimi ile so- X
gutmasi
7. Mikrodalga firinin yemegi isitmasi X

Il B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU
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DEGERLENDIRIYORUM

00000
Amag: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark

etmenizi amacliyoruz.

Yonerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Sorul

Bir kamp alaninda yemek pisiren bir 6grenci, sekildeki dizenegi kurmustur. Dizenekte yanan ocagin tUzerinde kayna-
makta olan bir corba tenceresi ve tencerenin icinde unutulmus metal bir kepce bulunmaktadir. Ogrenci bu stirecte (¢
farkli durumu gézlemler:

Durum I: Tencerenin sapi dogrudan atese degmemesine ragmen bir
stire sonra tutulamayacak kadar isinmistir.

Durum II: Corbanin dibindeki bezelye taneleri, isinan siviyla birlikte
yukari dogru ¢ikip yizeyde soguyarak tekrar asagi inmektedir.

Durum lll: Ocagin yan tarafinda (atesin hizasinda) duran bir parca
cikolata, aradaki havadan etkilenmeden erimeye baslamistir.

Asagidaki sorulari verilen senaryo ve gozlemlere gore yanitlayiniz.

a) Durum I (metal kepcenin isinmasi) ve Durum Il (¢corbanin hareketi) incelendiginde i1sinin taginmasi sirasinda mad-
de taneciklerinin davranisi acisindan nasil bir fark vardir? Aciklayiniz.

b) Durum lIl’teki i1s1 aktarimi ile diger iki durumu (I ve Il) “maddesel ortama duyulan ihtiya¢” acisindan karsilasti-
riniz. Hangi durumda, ortamdaki hava cekilerek vakum olusturulsa bile 1s1 aktarimi devam eder? Gerekgesiyle
yaziniz.

c) Verilen durumlardaki is1 aktarim yollarini, gerceklestikleri maddenin fiziksel haline (kati/akiskan/ortam gerek-
tirmez) gére asagidaki tabloya yerlestiriniz.

Is1 Aktariminin Gergeklestigi Ortam/Madde Ozelligi

Durum |

Durum Il

Durum [l

H 9. SINIF ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU I H H



FiziK
ENERJi

¢) Yukarida analiz ettiginiz ii¢ 1s1 aktarim yolunun bilimsel adlarini yaziniz.

Durum I:

Durum I

Durum 1l

Soru 2

Soguk bir kis gtininde okuldan eve dénen Zeynep,
evin salonunda dinlenirken isi ve sicaklikla ilgili t¢
farkli durum dikkatini ceker:

1. Gézlem (Pencere): Disariyi izlemek icin elini pen-
cere camina yasladiginda camin odadaki havadan
cok daha soguk oldugunu hisseder. Eli cama degdjgi
andan itibaren hizla tstimeye baslar.

2. G6zlem (Perde): Pencere kapali olmasina ragmen
kalorifer peteginin hemen (izerindeki tul perdenin
hafifce sallandigini ve yukari dogru dalgalandigini
fark eder.

3 Gézlem (Gunes): Usudugii icin pencereden giren giines isiginin altina oturur. Disarisi cok soguk ve arada cam olmasina
ragmen gunes isinlarinin denk geldigi yerin sicacik oldugunu hisseder.

Asagidaki sorulari Zeynep'in gézlemlerine dayanarak cevaplayiniz.

a) Zeynep'in 1. gézleminde (camdan is1 kaybi) ve 2. gézleminde (perdenin hareket etmesi) 1sinin taginmasi sirasinda
madde taneciklerinin hareketi arasinda nasil bir fark vardir? Aciklayiniz. (ipucu: Taneciklerin yer degistirip de-
gistirmemesine odaklaniniz.)

b) Zeynep'in 3. gozlemi (Giines 1181 ile 1sinma) ile diger iki gézlemi (cam ve kalorifer) “maddesel ortama duyulan
ihtiyac” acisindan karsilastiriniz. Evdeki hava tamamen bosaltilsaydi (vakum ortami olsaydi) hangi isinma sekli
devam ederdi? Cevabinizi gerekgesiyle yaziniz.

c) Senaryodaki olaylarin hangi is1 aktarim yolu ile gerceklestigini bilimsel adlariyla yaziniz.

1. Gozlem (Camdan 1s1 gegisi):

2. Gozlem (Petegin Uzerindeki hava hareketi):

3. Gozlem (Gunesin koltugu isitmasi):
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Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

a) Durum I'de (Kepce): Tanecikler yer degistirmez, sade-
ce titresir ve enerjiyi yanindakine aktarir.

Durum II'de (Corba):Isiyi alan tanecikler toplu halde ha-
reket eder; sicak olan yukari, soguk olan asagi dogru ha-
reket eder.

b) Ayrim: Durum | ve Durum I'de maddesel ortama (ta-
neciklere) ihtiyag vardir. Durum lll'te (Isima) maddesel
ortama ihtiya¢ duyulmaz.

Gerekee: Isima elektromanyetik dalgalarla yayilir, bos-

lukta da ilerleyebilir.
) Durum I: Kati madde
Durum II: Akiskan (sivi/gaz)
Durum llI: Ortam gerektirmez
¢) Durum I: iletim
Durum lI: Konveksiyon

Durum IlI: Isima

Soru 2

a) Camda (kati) tanecikler yer degistirmez, sadece tit-
resimleriyle 1siy1 iletir (iletim). Kaloriferdeki hava (gaz)
tanecikleri ise 1sinin etkisiyle genlesir, yogunluklari azalir
ve yukari dogru hareket eder. Boylece 1si konveksiyon
yoluyla iletilir.

b) Cam ve kalorifer (iletim ve konveksiyon) icin mad-

desel ortam (tanecik) gerekir. Gunes isinlari (isima) icin
maddesel ortam gerekmez, boslukta yayilabilir. Vakum
olsaydi sadece 3. gézlem (isima) devam ederdi.

) 1. Gozlem: iletim
2. Gozlem: Konveksiyon

3. Gozlem: Isima

OGRENDIKLERIM
@ ( X N J

Amag: Bu boélumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 5nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ISI AKTARIM YOLLARI

Isi aktarimi iletim, konveksiyon ve isima olmak tzere ¢ yolla gerceklesir.

KONVEKSIYON

Elektromanyetik dalgalar yoluyla
enerji yayilimi.
MADDESEL ORTAM GEREKMEZ

_ (Boslukta da yayilr).
(Orn: Giines'in Diinya'y1 isitmasi,
atesin karsisinda 1sinma)

\ ”“ J 75N m >

Dogrudan temas ile tanecikten
tanecige aktarim.
Genellikle KATILARDA goriiliir.
(Orn: Gorbadaki kagik sapinin
Isinmast)

Akiskan maddenin hareketiyle
1s1 taginimi.
SIVILARDA ve GAZLARDA goriiliir.
(Orn: Suyun kaynamasi, kaloriferin
oday! Isitmast)

05,0 AND>

.. &.‘/ T

=
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1- iletim

Taneciklerin titreserek enerjiyi birbirine aktarmasidir.

Soguk Ug:
Hizh Tltresen Yavas Titresen

;5 Tanecikler Tanecikler P/ o 0\6.\ o °

Is1 Akis Yonii (Sicaktan Soguga)

En iyi katilarda (6zellikle metallerde) gorulur.
Benzetme: Bir tuglanin elden ele, kimse yerinden hareket etmeden tasinmasi.

Isi iletimi, taneciklerin hareket etmeden enerjiyi birbirine aktarmasidir. Bu olayi tam anlamak icin atomlarin dunyasina
mikroskobik bir bakis atmamiz gerekir.

Mikroskobik Mekanizma: Titresim ve Carpisma

Kati maddelerdeki atomlar yerlerinde sabit duramazlar, strekli titresirler. Bir katinin bir ucunu isittigimizda sunlar olur:
* Enerji Alimi
Isinan bolgedeki atomlarin kinetik enerijisi artar, yani atomlar daha siddetli titresmeye baglarlar.
* Temas
Hizla titregsen atomlar, yanindaki soguk atomlara carparak isiyi iletir.
* Aktarim
Carpisma sirasinda enerji komsu atomlara gecer ve onlar da siddetle titresmeye baslar.
* Zincirleme Reaksiyon
Bu etki domino gibi ilerler; madde tasinmaz, enerji titresimlerle komsu taneciklere aktarilir.
* Neden metaller isiy1 “cok iyi” iletir?

Tahta da katidir, bakir da katidir. Ama 1si aldiklarinda bakir cubugu tutamazken tahta kasigi rahatga tutariz. Farki yaratan
nedir?

* Yalitkanlar (tahta, plastik, cam)
Istyr sadece atomlarin titresmesiyle iletir, bu ytizden isi gegisi yavastir.
* iletkenler (metaller)

Metallerde atomlarin titresimine ek olarak “Serbest Elektronlar” (Valans elektronlari) vardir. Bu elektronlar madde icin-
de serbestce dolasabilir. Isinan ugtaki serbest elektronlar enerjiyi alir, metalin soguk ucuna dogru ¢ok hizli hareket ede-
rek tasir ve oradaki atomlara garparak enerjiyi birakir.

* Sonug

Metallerin isiy1 iyi iletmesinin asil kahramani serbest elektronlardir. Bu yuzden elektrigi iyi ileten maddeler (gumus, bakir,
altin), 1siy1 da iyi iletir.
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Giinliik Hayattan Ornekler

* Caydaki metal kasigin 1sinmasi
Sicak cayin igine birakilan metal bir kasigin gayin disinda kalan sap kismi bir stre sonra elimizi yakacak kadar isinir.

Kasigin cay icindeki kismi isinir. Buradaki metal atomlari hizla titresmeye baslar ve bu titresimi (enerjiyi) sap kismindaki
atomlara carpisarak iletir. Isi enerjisi, madde boyunca iletilir.

» Soguk gunde demir korkuluklara dokunmak

Kisin tahta bir banka dokundugumuzda ¢ok soguk hissetmeyiz ama demir korkuluga dokundugumuzda elimiz adeta
donar. Oysa ikisi de ayni sicakliktadir.

Demir iyi bir iletkendir, tahta ise yalitkandir. Demire dokundugumuzda viicudumuzdan temas yoluyla demire is1 geger
ve Isi kaybederiz. Beynimiz bu hizli i1si kaybini “cok soguk” olarak algilar. Tahta ise 1simizi bizden yavas ¢ektigi icin daha
az soguk hissederiz.

* Yemek pisirirken tencere tabani
Ocagin atesi tencerenin sadece en dis yuzeyine deger ama tencerenin ig yizeyi de isinir ve yemek piser.

Isi enerjisi, tencerenin metal tabaninin disindan icine dogru kati madde boyunca temas ve titresim yoluyla iletilir.

2- Konveksiyon

Isinan maddenin yogunlugunun azalmasi ve yukari dogru hareket etmesiyle olusan dolasimdir. Bu olay sadece akiskan-
larda (sivi ve gazlarda) geraluar.

1 Soguyanve
Yogunlagan Su

Sicak Su Yiikselir

—— Isinan ve Genlegen Su
(Yogunluk azalir.)

Is1, 1sinan akigkanin (sivi veya gaz) genlesip yogunlugunun :
azalmasiyla ylikselmesi ve soguk akiskanin onun yerini almasiyla
olugan dongusel hareket (konveksiyon akimi) sayesinde tagimir.

iletim yoénteminde tanecikler yerlerinde sabit kalip enerjiyi birbirine iletiyordu. Konveksiyonda isi, taneciklerin toplu
hareketiyle tasinir, bu nedenle yalnizca sivi ve gazlarda gérulur. Katilarda gergeklesmez. Cunku kati tanecikleri serbestge
dolasamazlar.

Temel Mekanizma: “Isinan genlesir, yogunlugu azalan yiikselir.”

Bu surecin temelinde yogunluk farki bulunur. Adim adim temel mekanizmanin ne olduguna bakalim:

* Isinma ve Genlesme: Bir sivi veya gaz isitildiginda isi kaynagina yakin olan taneciklerin enerjisi artar ve tanecikler daha
hizli hareket eder. Bu hareketlilik nedeniyle tanecikler birbirinden uzaklasir yani madde genlesir.

* Yogunluk Azalmasi: Hacmi artan ama kutlesi degismeyen maddenin yogunlugu azalir (d = m/V; Hacim (V) artarsa
yogunluk (d) azalir).

* Yukselme (Kaldirma Kuvveti): Cevresindeki soguk ve yogun siviya/gaza gére yogunlugu azalan isinmis akiskan, tipki
suyun icindeki mantarin yukari cikmasi veya sicak hava balonunun yukselmesi gibi yukari dogru itilir.

+ Donguntn Tamamlanmasi: Yukselen sicak akigskanin yerini doldurmak tzere yukaridaki soguk ve yogun akiskan asagi-
ya ¢oker. Bu akigkan da isinir ve yukselir. Bdylece ortamda surekli bir devridaim (sirkulasyon) baglar. Buna konveksiyon
akimi denir.
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Dogadan ve Teknolojiden Ornekler

Konveksiyon prensibi, evlerimizin mimarisinden hava durumuna kadar her seyi yonetir.
Kalorifer petegi neden yere, klima neden tavana takilir?
Bu bir tesaduf degildir, tamamen konveksiyon hareketiyle ilgilidir.

+ Kalorifer: Kalorifer petegi yere yakindir. Alttaki soguk havayi isitir, 1sinan hava yukselir ve tavana cikar. Tavandaki
soguyan hava tekrar asagi iner ve petege geri doner. Béylece odadaki hava surekli dolasir ve odanin tamami isinir. Eger
petegi tavana koysaydik sadece tavanin tst kismi isinir, alt kismi soguk kalirdi.

+ Klima: Klima tavana yakindir. Soguyan hava yogunlasir ve asag ¢oker. Alt kisimdaki sicak hava yukari ¢ikar ve klima
tarafindan tekrar sogutulur.

GUNDUZ (DENiz MELTEMi) GECE (KARA MELTEMI)

DAY

L ¥ &
/ é;\ //"\>
P
Algak ; Eg';l%r;\gx Yiiksek Algak
Basing A Basing Basing
/ e e KARA MELTEMI

Gunduzleri kara, denizden Konveksiyon akimi prensibi: ~ Geceleri kara, denizden daha
daha cabuk isinir. Karadaki Ruzgarlar, sicaklik farkindan Gabuk sogur. Denizdeki hava
hava yukselir, onun yerini dogan basing farklari nedeniy-  YUkselir, onun yerini karadan
denizden gelen serin hava alir. le olusur. gelen soguk hava alir.

Riizgarlarin Olusumu (Meltemler)
Ruzgar aslinda dogadaki devasa bir konveksiyon akimidir.

» Gunduz (Deniz Meltemi): Kara, denizden daha cabuk isinir. Karanin tzerindeki hava isinir ve yukselir (algak basing
olusur). Denizin uzerindeki daha serin hava ise bu boslugu doldurmak icin karaya dogru eser.

» Gece (Kara Meltemi): Kara, denizden daha cabuk sogur. Denizin tzerindeki hava daha sicaktir ve yikselir. Karadaki
soguk hava ise denize dogru eser.

3- Isima (Radyasyon)

Isinin elektromanyetik dalgalar (fotonlar) yoluyla yayilmasidir. Bu yayilma icin maddesel bir ortama gerek yoktur, bos-
lukta da gerceklesebilir.

iletim ve konveksiyonun ortak 6zelligi, 1s1 aktarimi icin maddesel bir ortama (atom/molekal) ihtiyag duymalaridir. Oysa
isima, maddenin yardimina gerek duymadan gerceklesir; isi enerjisinin elektromanyetik dalgalar (fotonlar) araciligiyla
tasinmasidir.

Isima yoluyla i1s1 aktariminin nasil gerceklestigini su sekilde acabiliriz:

* Kaynak (Uretim): Sicakligi -273°C'nin (mutlak sifir) tizerindeki her cisim (Gunes, insan viicudu, buz parcasi, yanan kémar
vb.) etrafa enerji yayar. Cisimdeki yuklu parcaciklarin titresimi, elektromanyetik dalgalarin olusmasina neden olur.

* Yolculuk (Yayilma): Bu dalgalar bir kaynaktan ¢ikar ve isik hiziyla (300.000 km/s) her yéne yayilir. Yayilmak icin havaya
veya suya ihtiya¢c duymaz, boslukta en hizli sekilde ilerler.

* Hedef (Sogurma): Bu dalgalar bir maddeye carptiginda madde tarafindan sogurulur. Sogurulan bu enerji, maddenin
atomlarini titrestirir.

+ Sonug: Atomlari titresen maddenin i¢ enerijisi artar baska bir ifadeyle madde isinir.
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Gunes'ten Dunyalya ulasan enerji, uzayin buytk élgude bosluk olan ortamindan gegerek gelir. Bu enerji aktarimi, mad-
desel ortama ihtiyag duymadan isima yoluyla isi aktarimi sayesinde gerceklesir. Eger isinin aktarimi igin mutlaka madde-
sel ortam gerekseydi Gunes'ten gelen enerji Dunyaya ulasamaz ve Dunya donmus bir gezegen olurdu.

GUNES VE DUNYA ATES VE ISINMA YUZEY RENGININ ETKIsSi
Isima yoluyla aktarilan 1si, boslukta  Sicak cisimler etrafa isima yoluyla Siyah ve mat Beyaz ve parlak
(uzayda) yayilabilir. Maddeye ihtiyag  1si yayar. Elimiz atese dokunmasa  ytzeyler isimay1  yuzeyler isimayi
duymaz. Enerji, 151k hizinda hare- bile 1sinir. sogurur (emer)  yansitir ve geg
ket eden dalgalar/fotonlar halinde ve gabuk isinir. Isinir.
taginir.

Isinin Isima Yoluyla Yayilmasina Ornekler

+ Gunesin Dunyayi 1sitmasi: Uzay, devasa bir bosluktur; hava veya su yoktur. Buna ragmen Gunes'ten gikan isi Duinya-
miza ulasir. iletim veya konveksiyon icin madde gerekir ama uzayda madde yoktur. Guneg'in enerjisi, elektromanyetik
dalgalar halinde boslukta yol alarak Duinya'ya gelir ve bizi isitir.

* Kisin guinesli bir ginde pencere kenarinda oturdugunuzu dustnan. Disarida hava oldukga soguktur (6rnegin -5 °C).
Evin icinde olmaniza ragmen camdan iceri giren Gunes isinlari yuzunuze ulastiginda yazanuzan kisa strede isindigini
hissedersiniz. Gunes isinlari soguk havadan ve camdan gecerken bu ortamlari ¢cok fazla isitmaz ancak 15181 gegirmeyen
(opak) cildinize ulastiginda enerjisini birakir. Bédylece aradaki hava soguk olsa bile Guneg'ten gelen enerji sayesinde
1sima yoluyla isinirsiniz.

» Kizilotesi elektrikli isiticilar (infrared isiticilar): Bu isiticilar agtiginiz anda, isitici kipkirmizi olur ve énunde durdugu-
nuzda sizi hemen isitir. Ancak arkasi veya yan tarafi soguktur. Bu cihazlar havayi isitmakla ugrasmaz, dogrudan kizilotesi
(infrared) elektromanyetik dalgalar yayar. Bu dalgalar sadece carptiklari nesneleri (sizi, koltugu, haliyi) isitir. Bu yuzden
actk alanlarda érnegin kafelerde, riizgar olsa bile insanlari isitabilir.

+ Kamp atesinin yaninda oturmak: Kamp atesinin etrafinda otururken yuzinuz yanar ama sirtiniz sir. Atesin tzerin-
deki sicak hava konveksiyon yoluyla yukselir. Siz atesin yaninda oturdugunuz igin size dogru yatay olarak ulasan 1si,
atesten yayilan igima (infrared) ile taginan enerjidir.

* Termal kameralar ve gece gorus gozlugu: Askerler veya arama kurtarma ekipleri, zifiri karanlikta bile canlilari gorebilir-
ler. Her canli (insan, kedi, motoru sicak araba vb.) gézle gorulmeyen kizildtesi isinlar yayar. Termal kameralar bu igimayi
algilar ve goruntuye cevirir.

* Yazin siyah, kisin koyu renk giyinmek: Yazin beyaz tisort giyeriz, kisin ise koyu renk montlar tercih ederiz. Siyah renk
Uzerine gelen 1simayi sogurur ve istya donusturar. Beyaz renk ise 1simayi geri yansitir. Bu yazden yazin serin kalmak igin
Guneg'in isinlarini yansitacak beyaz giysiler, kisin isinmak igin 15181 soguracak siyah giysiler tercih ederiz.

+ Termosun i¢indeki ayna: Termosun igini agip bakarsaniz iginin parlak oldugunu gérursuntz. Parlak yuzeyler isimayi
yansitir. Sicak gaydan yayilan kizilotesi isinlar parlak yuzeye carpip tekrar cayin igine déner. Bdylece cay uzun sure sicak
kalir.
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Isinin Yayilma Yollarinin Karsilagtirmali Tablosu
Ozellik iletim Konveksiyon Isima
Gerekli Ortam Kati Sivi/Gaz Ortam gerekmez
Tastyici Atomlarin titresimi Atomlarin yer degistirmesi Elektromanyetik dalgalar
Ornek Metal kasigin sapinin isinmasi Kaloriferin odayi 1sitmasi Gunes, mikrodalga firin

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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9. SINIF

ISI ILETiM HIZI

BASLARKEN

Bu bolumde yer alan etkinlikler, bireysel 6grenme yolculugunuzda size rehberlik etmek ve 6grenme surecinizi desteklemek

LTS T

amaciyla hazirlanmigtir. Calismalarimizi yaraturken “Hazirlaniyorum”, “iliskilendiriyorum”, “Uygulayarak Ogreniyorum”, “De-
gerlendiriyorum”, “Yansitici Yazi” ve “Ogrendiklerim” etkinliklerini sirasi ile takip etmeniz ve etkinliklerin sonunda yer alan
geri bildirimleri inceleyerek bolumleri tamamlamaniz beklenmektedir.

Bu calisma kartinda isi iletim hizini etkileyen faktorleri degerlendirerek asagidaki sorulari yanitlayabileceksiniz.

1. Isiiletim hizi hangi degiskenlere baglidir?

2. lyi iletken ve yalitkan maddelerin gunluk hayattaki kullanim alanlari nelerdir?

HAZIRLANIYORUM

Amag: Bu bolumde 6n bilgilerinizi hatirlamanizi ve konuya hazirlikli hale gelmenizi amagliyoruz.
Yénerge: Asagidaki sorulari dikkatle inceleyiniz. Yanitlariniz tzerinde dustinerek yeni 6grenmeleriniz icin 6n hazirlik olus-
turunuz.

Etkinlik 1
1. Ayni sicakliktaki iki farkli maddenin ic enerjileri neden farkli olabilir? Aciklayniz.

2. Bir maddenin sicakliginin artmasi, maddenin taneciklerinin hareketini nasil etkiler? Aciklayiniz.

3. Istile sicaklik kavramlar arasindaki fark nedir? Aciklayiniz.

4. Kutlesini sabit tuttugumuz bir maddenin i¢ enerjisini nasil degistirebiliriz? Agiklayiniz.
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Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik

1. ic enerji, maddenin taneciklerinin toplam enerjisidir. Ayni sicaklikta olsalar bile maddelerin kiitleleri, tanecik sayila-
r1 ve tanecik yapilari farkli olabilir. Tanecik sayisi fazla olan ya da tanecikleri daha guclu etkilesen maddenin i¢ enerjisi daha
buyuk olur. Bu nedenle sicakliklari ayni olan iki farkli maddenin i¢ enerjileri farkli olabilir.

2. Sicaklik arttikca maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi artar. Bu durumda tanecikler daha hizli titresir,
déner veya 6teleme hareketi yapar. Yani sicaklik artisi, taneciklerin hareketinin hizlanmasina neden olur.

3. Is1, sicaklik farki nedeniyle bir maddeden digerine aktarilan enerjidir.
Sicaklik, bir maddenin taneciklerinin ortalama kinetik enerjisinin géstergesidir.
Isi, enerji alisverisi ile ilgilidir ve birimi joule'dir (J).
Sicaklik ise bir 6lcutmdur ve birimi °C veya K’dir.

4. Bir maddenin kutlesi sabitken ig enerjisi disaridan 1si alarak veya disariya i1s1 vererek degistirilebilir.

iLISKILENDIRIYORUM

Amag: Bu bolumde yeni 6greneceginiz konuyu; zihninizde var olan bilgileriniz, yasantilariniz ve diger derslerde 6grendik-
lerinizle iliskilendirmenizi bekliyoruz.

Yonerge: Asagidaki olaylari dikkatle inceleyiniz ve sorulari yanitlayiniz. Cevaplarinizi kendi yasaminizdan ya da cevrenizden
orneklerle destekleyiniz.

Etkinlik
Onceki 6grenmelerinizden yararlanarak asagida sunulan 6grenci gérisleri iizerinde diisiiniip verilen bilgilere yénelik
aciklamalar yapiniz.

Baslangicta sicakliklari sinif ortaminin sicakligindan fazla olan ahsap ve metal kagsiklar, sinif ortaminda yeterince bek-
letilir Sonra 6grenciler bu kasiklara dokunur ve dlstncelerini asagidaki kartlara yazar.

p e o e g
Hasan Alev
Ahsap kasigin sicakligi sinif ortaminin Metal kasigin sicakligi sinif ortaminin
sicakligindan daha fazladir. sicakligindan daha dusaktdr.
- b~ I - 8
-(_ o e 3
Can Ahsen
Ahsap ve metal kasiklarin sicakliklars Ahsap ve metal kasiklarin sicakliklars
birbirlerinden farklidir. sinif ortaminin sicakligi ile aynidir.
Fakat metal kagiga dokununca elimin
daha fazla dsudigand hissettim.
- b - I 8 ]
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Onceki 6grenmelerinizden yararlanarak yukarida verilen 6grenci goriislerini yorumlayiniz. Onceki 6grenmelerinizle acik-
layamadiginiz kisimlari yaziniz.

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik
Olasi cevap

Onceki 6grenmelerimden yararlanarak degerlendirme yapacak olursam yeterli stre ayni ortamda bulunan maddeler,
sure¢ sonunda esit sicakliga ulasir. Bu bilgiye dayanarak Hasan, Alev ve Can'in verdigi bilgiler yanlistir; Ahsen’in verdigi bilgi
dogrudur. Ancak sicakliklart ayni olan ahsap ve metal kasiga dokunuldugunda metal kasigin neden daha soguk hissettirdigini
onceki 6grenmelerimle agiklayamiyorum.

UYGULAYARAK OGRENIYORUM

Amag: Bu bolumde bilgilerinizi etkinlikler ve uygulamalarla pekistirmenizi, grenmeyi kalici hale getirmenizi amagliyoruz.

Yénerge: Deney, problem ya da etkinliklerde verilen adimlari dikkatle uygulayiniz. Calismanizi gavenli ve duzenli bir sekilde
yapiniz.

Etkinlik 1

Soguk bir kis gintnde parktaki metal bankin ahgap banktan daha soguk oldugunu hig fark ettiniz mi? Oysa ayni
ortamda bulunduklarr icin sicakliklari esittir. Bu durumun nedenini ve maddelerin istyr iletme hizlarinin nasil degistigini
basit bir deneyle kesfedelim.

Deneyin Amaci: Maddenin cinsinin isi iletim hizina etkisini gézlemlemek.
Malzemeler

* Metal, tahta ve plastik kasik (Miumkiinse ayni boyutlarda)

* Sicak su

* Genis, dikdértgen bir kap (Borcam veya plastik saklama kabi)

* 3 parca tereyagi veya margarin

o Ip (Tereyagini kasik uzerine sabitlemek icin)

Uygulama Adimlars
w * Kasiklarin sap uclarina esit baytklikte birer parca tereyagi
sardndz.

’1" ‘o~ Genis kabi masanin tzerine koyunuz ve igine sicak suyu

- doldurunuz.
* Kagiklari yan yana diziniz. Kasiklarin “kepge” kisimlarini sicak

.
o

suya daldiriniz, sap kisimlarini ise kabin kenarina yaslayarak
kabin disina dogru uzatiniz.

¢ Saplar suyun uzerinde durmamali, masaya/disariya bakma-
‘ lidir: Boylece suyun buhari yukari ¢ikarken buharin kasiklara
1s1 aktarimi en aza indirilebilir.

» Kronometreyi baslatiniz.

« Isi, suyun icindeki uctan sapin ucuna dogru ilerledikce han-
&i kasiktaki yagin énce eridigini gézlemleyiniz.
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Buna gére

a) Kagiklarin ayni sicakliktaki suya daldirilmasina ragmen uizerlerindeki tereyaginin erime siirelerinin farkl olmasi-
nin temel fiziksel nedenini “is1 iletim hizi” kavramini kullanarak aciklayniz.

b) Soguk bir kis giiniinde disarida bulunan bir arabanin metal kapi1 koluna ve plastik tamponuna dokundugumuzda
metal kap1 kolunun elimizi plastik tampona gére daha fazla asittiigini hissederiz. Bu durumu, yukaridaki deney
sonuclariyla iliskilendirerek isi transferi yonii ve hizi baglaminda aciklayniz.

Etkinlik 2

Bilgisayarlarin icindeki islemcileri sogutmak icin kullanilan metal parcalarin neden dimdiz bir blok degil de “tarak” gibi
dilimli (kanatly) yapildigini ya da kalorifer peteklerinin neden kivrimli ytizeylere sahip oldugunu hi¢ distnddndz ma?
Temas ytizeyi alaninin 1si iletim hizina etkisini bir deneyle kesfedelim.

Deneyin Amaci: Isinin gectigi temas yuzeyinin buyukluginan isi iletim hizini nasil etkiledigini gozlemlemek.
Malzemeler

* 2 adet 6zdes dikdortgenler prizmasi seklinde buz

* Genis tabanli bir tava

* Ocak veya isitici

* Kronometre

* Kagit havlu

Uygulama Adimlari

« Tavayr ocaga koyun ve elinizi yakmayacak ama buzu eritecek kadar (yaklasik 60-70 °Clye ulasana kadar) isitiniz. Ocagi
kisik ateste tutunuz veya kapatiniz. Buzlardan birini genis ytzeyi tavaya degecek sekilde (yatik), digerini ise dar yizeyi
tavaya degecek sekilde (dik/kule gibi) ayni anda tavanin icine birakiniz.

» Kronometreyi baglatiniz.

* Hangi buzun daha kisa stirede tamamen eriyip suya dénustiganu veya hangisinin daha hizli katle kaybettigini géz-
lemleyiniz. Dik duran buzun devrilmeyip sadece tabandan erimesine dikkat ediniz. Erime ile olusan suyu kagit havlu ile
ortamdan uzaklastiriniz.

Buna gore

a) Her iki buz parcasi da tamamen ayni kiitleye ve sicakliga sahip olmasina ragmen yatik duran buzun ¢ok daha kisa
siirede erimesinin temel fiziksel nedenini “kesit alani” kavramini kullanarak aciklayiniz.

b) Miihendisler, binalari isitmak icin kullandigimiz kalorifer peteklerini tasarlarken diz bir levha yerine, kivrimli ve
dilimli (kanatli) yapilar tercih ederler. Bu miihendislik tercihini, yukaridaki deney sonucunuzla iliskilendirerek
aciklayiniz.
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c) Isi transferini hizlandirmak amaciyla yiizey alaninin kasith olarak artirildigi durumlara giinliik hayattan, teknolo-
jiden veya dogadan i¢ farkli 6rnek veriniz ve verdiginiz 6rnekleri gerekgcesiyle kisaca aciklayiniz.

Etkinlik 3

Anneniz veya babaniz, buzluktan ¢ikardigi donmus bir yiyecegi aceleyle ¢cé6zmek istediginde neden soguk su yerine ilik
veya sicak suyun icine koyar ya da kisin evimizin ici 20 °C iken disarisi 0 °C oldugunda mi yoksa -10 °C oldugunda mi
Isitma sistemi daha fazla enerji tiketir? Sicaklik farkinin isinin iletim hizina etkisini basit bir deneyle inceleyelim.

Deneyin Amaci: iki ortam arasindaki sicaklik farki (AT) arttikga isi aktarim hizinin nasil degistigini gézlemlemek.
Malzemeler

* 3adet 6zdes seffaf bardak veya kap

* 3adet 6zdes buz kupu

o Sicak su (Yaklasik 60-70 °C - El yakmayacak sicaklikta)

o ik su (Oda sicakligi veya musluk suyu, 20-25 °C)

* Soguk su (Buzdolabindan ¢ikmis, 4-5 °C)

* Kronometre

Uygulama Adimlari:

* Bardaklari yan yana diziniz ve sirasiyla 1. bardagi soguk su, 2. bardagi ilik su, 3. bardagi sicak su ile esit seviyede doldu-
runuz.

* Her bir bardagin icine ayni anda birer tane buz kipu birakiniz ve kronometreyi baslatiniz.

* Buzlarin erime hizlarini ve tamamen erime strelerini gézlemleyiniz.

Buna gére

a) Buz parcalar 6zdes olmasina ragmen sicak sudaki buzun digerlerine gére cok daha hizli erimesinin sebebini,
“sicaklik farki (AT)” kavramini kullanarak aciklayimiz.
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b) Bir cisim, ortamla arasindaki sicaklik farki ne kadar bityiikse o kadar hizli 1s1 kaybeder. Bu prensibi giinliik hayatta
sicak bir cay1 veya corbayi icerken farkinda olmadan nasil kullaniriz?

¢) Giinlitk hayatta bir seyi cok hizli isitmak veya ¢ok hizli sogutmak istedigimizde “sicaklik farkini (AT)” nasil kulla-
minz? iki farkli 6rnek vererek agiklayiniz.

Etkinlik 4

Su ana kadar yaptiginiz (g deneyle, isinin bir maddeden digerine ne kadar hizli gececegini belirleyen kurallari parca
parca kesfettiniz. Simdi bir bilim insani gibi bu pargalari birlestirme zamani!

Elinizdeki Ipuglari (Deney Sonuglari)

 Maddenin Cinsi (k): (Kasik Deneyi)

Metal kasik istyr hizli iletti, plastik yavas iletti.

Demek ki malzeme ne kadar “iletken’ ise hiz o kadar artar. (Dogru Orant)
Yiizey Alani (A): (Yatik/Dik Buz Deneyi)

Buzun ytzeyi genisledikce erime hizlandl.

3

Yiizey ne kadar blyukse isi gegisi o kadar hizli olur. (Dogru Oranti)
Sicaklik Farki (AT): (Bardak Deneyi)

Sicaklik farki cok oldugunda (sicak su kullanildiginda) buz daha hizl eridi.
Sicaklik farki ne kadar biiytkse isi o kadar hizli iletilir. (Dogru Oranti)

s Yolun Uzunlugu/Kalinlik (Ax): (Dustince Deneyi)

Kisin sizi sicak tutacak sey, ince bir tisért mu yoksa kalin bir mont mudur? Kumas ne kadar kalinsa is1 gegisi o kadar
zorlasir ve yavaglar.

3

Kalinlik arttikca isi gegis hizi azalir. (Ters Oranti)

Buna gére isi iletim hizimi (V) yukaridaki dért degiskeni (k, A, AT, Ax) kullanarak matematiksel bir formiil hline ge-
tiriniz. (ipucu: Hizi artiranlari kesir cizgisinin Ustune (paya), azaltani ise altina (paydaya) yazmalisiniz.)
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Etkinlik 5

Bir muhendis oldugunuzu ve farkl driinler tasarladiginizi hayal ediniz. Elinizde isi iletim katsayilari (k) birbirinden farkli
dort adet malzeme var. Isi iletim katsayisi ne kadar buyukse madde isiyi o kadar hizli iletir, ne kadar kigukse o kadar

Malzeme Isi iletim Katsayisi (W/m-K)

yavas iletir yani iyi yalitir.

Bakir 401

Gelik 16

Ahsap 015
Strafor Kopuk 0,039

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz ve tasarlayacaginiz aranler icin en uygun malzemeyi nedeniyle birlikte seciniz.

a) Kutuplar igin Ev Projesi: Cok soguk bir iklimde insa edilecek bir evin duvarlarinin arasina, icerideki 1sinin disariya
iletilmesini 6nlemek ve faturay: disiirmek icin hangi malzemeyi koymaliyiz?

SeCimim: ..
Nedeni:

b) Hizli Sef Tava Seti: Restoranlarda yemekleri saniyeler icinde i1sitmasi gereken profesyonel bir tava tasarliyorsu-
nuz. Tavanin tabani i¢in hangi malzemeyi kullanirsaniz yemek en kisa siirede piser?

SeCimIim: oo
Nedeni:

c) Sauna Oturag: 90 °C sicakligindaki bir saunanin icine oturaklar yapacaksimiz. Oturuldugunda cildin agiri issnma-
sin1 énlemek icin hangi malzeme en uygundur? (Not: Sauna sicakliginda strafor yapi, malzeme olarak dayaniksizdir.)

SeCiMIM: oo
Nedeni:

¢) Gaydanlik Sapi: Kaynayan bir caydanligi elimiz yanmadan tutabilmek icin sap kismini bu malzemelerden hangi-
siyle kaplamaliyiz? (Straforun kuvvete karsi dayanikliliginin dustk oldugunu kabul ediniz.)

SeCIMIM: oo
Nedeni:

Geri Bildirim

Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Etkinlik 1

a) Maddelerin st iletim hizlari cinslerine gore degisiklik gosterir. Metal, isiy1 tahta ve plastige gore cok daha hizli ileten bir
maddedir. Bu yuzden sudan alinan isi, metal kasik boyunca tereyagina ¢cok daha kisa surede ulasmis ve onu eritmistir. Tahta
ve plastik, 1siy1 metale gore cok daha yavas ileten maddelerdir.

b) Isi transferi, sicak olan elimizden soguk olan arabaya dogrudur. Metal iyi bir iletken oldugu icin isiy1 plastik tampona gére
cok daha hizli transfer eder. Vucudumuzdan isi kaybi ne kadar ani ve hizli olursa beynimiz o yuzeyi o kadar soguk algilar.
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Etkinlik 2

a) Isi iletim hizi, 1sinin gectigi yuzey alani ile dogru orantilidir. Yatik duran buzun tavaya temas eden yizey alani (A), dik
duran buza gore ¢ok daha genistir. Genis yuzey, isinin buza gegisi igin “daha genis bir yol/kopru” saglar. Bu ytzden birim
zamanda buza aktarilan 1st miktari artar ve yatik buz ¢ok daha hizli erir.

b) Kalorifer peteklerinin amaci, igindeki sicak sudan odaya mumkiin oldugunca hizli isi iletimi saglamaktir. Tipki deneydeki
yatik buz gibi yuzey alani ne kadar genisletilirse 1s1 gegisi o kadar hizlanir. Peteklerin kivrimli ve kanatli yapisi, havayla temas
eden yuzey alanini (A) maksimuma gikarir. Bédylece petek, ayni hacimde daha fazla isiy odaya ¢ok daha kisa sirede yayabilir.

¢) Bilgisayar islemci Sogutucular (Heat Sinks): Bilgisayarlarin beyni olan islemciler cok isinir. Uzerlerine takilan metal parca (sogu-
tucu), onlarca ince metal levhadan olugur. Bu sayede hava ile temas eden yuzey alani artar ve iglemci saglikli bir sekilde sogutulur.

Motosiklet Motorlar: Ozellikle su sogutma sistemi olmayan motosikletlerin motor bloklarinin dis yuzeyi duz degildir, girintili
gikintili metal kanatlardan olusur. Bu kanatlar, razgarin degdigi ytizey alanini artirarak motorun daha cabuk sogumasini saglar.

Fil ve Col Tilkisi Kulaklari: Sicak iklimlerdeki fillerin ve ¢ol tilkilerinin kulaklari vicutlarina oranla buyuktar. Bu genis yuzey
alani, 1sinin disariya daha hizli atilmasini ve hayvanin serinlemesini saglar.

Otomobil Radyatorleri: Araba motorlarinda isinan su, radyator adi verilen parcaya gonderilir. Radyatér sadece borulardan
olusmaz. Bu borularin arasinda kivrimli cok sayida ve ince aluminyum yaprakgik bulunur. Bu “petek dokusu”, hava ile temas
eden yuzey alanini buyuk élgude artirir. Boylece dnden carpan ruzgar, suyu saniyeler icinde sogutabilir.

Etkinlik 3

a) Isi transferi, sicak ortamdan soguk ortama dogru gerceklesir. Bu transferin hizi, iki ortam arasindaki sicaklik farki (AT) ile
dogru orantilidir.

Soguk su ile buz arasindaki sicaklik farki azdir (Or: 5 °C - 0 °C = 5 °C fark). Isi yavas akar.
Sicak su ile buz arasindaki sicaklik farki coktur (Or: 60 °C - 0 °C = 60 °C fark). Isi ok hizli akar.
Bu buyuk sicaklik farki, enerjinin buza daha hizli aktarilmasini saglar ve erimeyi hizlandirir.

b) Cay cok sicakken hava ile arasindaki buytk sicaklik farki nedeniyle baslangicta ¢ok hizli sogur. Ancak cay ilidikga (sicaklik
farki azaldik¢a) soguma hizi yavaslar. Farkinda olmadan “cok sicak olanin daha hizli 1si kaybedecegi” gercegini kullaniriz.

c) 1- iceceklerin Hizli Sogutulmasi: Oda sicakligindaki bir meyve suyunu buzdolabina (+4 °C) koyarsak yavas sogur. Ancak
buzluga (18 °C) koyarsak cok daha hizli sogur. Cuinkii buzluk ile icecek arasindaki sicaklik farki (AT) daha buyuktur ve bu,
isinin icecekten disari daha hizli gtkmasini saglar.

2- Makarna Suyunun Kaynatilmast: Tenceredeki suyu hizli kaynatmak icin ocagin altini en ytksek (en harli) ayara getiririz.
Ocag agtikca alevin buyuklugu ve dolayisiyla tencereye iletilen isi miktari artar. Ayrica tencere ile alev arasindaki sicaklik
farki buyudukge suya isi gecisi daha da hizlanir.

Etkinlik 4

k (iletkenlik Katsayi): Paya yazilir. Cunku iletkenlik artarsa hiz artar.
A (Yuzey Alani): Paya yazilir. Alan buyurse hiz artar.

AT (Sicaklik Farki): Paya yazilir. Fark bayurse hiz artar.

Ax (Kalinlik): Paydaya yazilir. Kalinlik artarsa hiz azalir.

Bu bilgileri birlestirirsek

Ist iletim hizi k

ifadesiyle orantilidir.
Ax

Etkinlik 5

a) Strafor Képuk. Cunku tablodaki en kiiguk isi iletim katsayisina (k = 0,039) sahiptir. Isi iletim katsayisi en kaguk oldugu icin
icerideki sicakligin disari iletilmesini, en iyi bu malzeme engeller.

b) Bakir. Cunka isi iletim katsayisi en buyuk olan (k, , = 401) malzemedir. Ocaktan aldigi isiy1 yemege en hizli bu malzeme iletir.
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c) Ahsap. Cunku metal secersek isty1 cok hizli iletecegi icin cildimizi yakar. Strafor ¢ok iyi yalitkandir ama tizerine oturulacak
kadar saglam degildir. Ahsap, hem saglamdir hem de dusuk iletkenligi (kahéap = 015) sayesinde, sauna sicak olsa bile isiy1 vu-
cudumuza yavas iletir.

¢) Ahsap. Genellikle estetik ve saglamlik acisindan ahsap tercih edilir. Amag, metal gévdedeki isinin elimize gecisini yavas-
latmaktir.

DEGERLENDIRIYORUM

Amac: Bu bolumde 6grendiklerinizi gozden gegirmenizi, kendi 6grenme surecinizi degerlendirmenizi ve eksiklerinizi fark
etmenizi amacliyoruz.

Yénerge: Sorulari dikkatle yanitlayiniz. Cevaplarinizi geri bildirimlerle karsilastirarak eksik gordugunuz noktalari tekrar ediniz.

Kisin okulun kitiphanesinde ders calisan Selin, kalemini dusdrdigd icin
masanin altina egilir. Yanlislikla elini masanin metal ayagina degdirir ve ir-
kilerek elini ceker. Masanin st yuzeyi ahsap, ayaklari ise metaldir. Selin,
katdphanenin termometresine baktiginda oda sicakliginin 22 °C oldugunu
' gordr. Selin uzun stredir ayni ortamda bulunmalarina ragmen masanin me-
tal ayaklarini ahsap ytzeye gére neden daha soguk hissettigini merak eder.

Buna goére Selin’in yasadigi bu durumu, 1si iletim katsayisi ve 1s1 iletim hizi kavramlarini kullanarak bilimsel bir dille
aciklayiniz.

Soru 2

Kuzey Kutbu gibi dondurucu soguklarin yasandigi bolgelerde yasayan
Eskimolar, barinmak icin iglo adli verilen kar evleri insa ederler. [glolarin
dlis yuzeyinde sicaklik —40 °C civarindayken iceride sicaklik +15 °Cye ka-
dar ¢ikabilir. Bu blyuk sicaklik farkina ragmen icerideki 1sinin korunabil-
mesi igin iglolarin duvarlari kalin kar bloklarindan yapilir.

Buna gore iglolarin duvarlarinin ézellikle cok kalin insa edilmesinin nedenini kati maddelerde isi iletim hizini etkileyen
kalinlik ve sicaklik farki degiskenlerini dikkate alarak bilimsel bir dille aciklaymniz.
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Soru 3

Yiiksek performansli bir bilgisayar toplamak isteyen Kaan, islemcinin
(CPU) tizerine takacagi sogutucu blogu incelerken ilging bir ayrinti fark
eder. Sogutucu, tek parca dolu bir metal blok yerine, aralarinda bosluklar
bulunan ¢ok sayida ince metal yapraktan olusmaktadir. Bilgisayar calisti-
ginda islemcide agiga cikan isi, 6nce bu metal yapraklara iletilir; ardindan
uzerindeki fan yardimiyla cevredeki havaya aktarilir.

Buna gore sogutucu blogun tasariminda neden tek parca kalin bir metal yerine ¢ok sayida ince metal yaprak tercih
edilmistir? Bu durumu, kati maddelerdeki is1 iletim hizi degiskenlerinden yiizey alani kavramini kullanarak agiklayiniz.

Soru 4

Tost makinesinin i¢ kismindaki metal plakalar incelendiginde ¢ok kisa su-
rede isinarak ekmegi kizarttiklari fark edilir. Buna karsin makinenin kapa-
g1 acip kapatmak igin kullandigimiz plastik tutacaklarin ayni sure icinde
el yakmayacak sicaklikta oldugu gorulir.

Tost makinesinin i¢ plakalarinda ve dis tutacaklarinda neden birbirinden tamamen farkli 6zelliklere sahip malzemeler tercih
edilmistir? Bu durumu kati maddelerdeki isi iletim hizi ve 1s1 iletim katsayisi kavramlari Gizerinden bilimsel olarak aciklayiniz.

Geri Bildirim
Bu geri bildirim sayesinde kendi cevabinizi kontrol edebilir, hatalarinizi duzelterek 6grenmenizi pekistirebilirsiniz.

Sorul

Metalin isi iletim katsayisinin ahsaba gore daha yuksek olmasi, vicudumuzdan metale gerceklesen isi iletim hizini artirir;
bu da elimizdeki 1si kaybinin cok daha hizli hissedilmesine neden olur.

Soru 2

iglonun i¢ ve dis ortami arasindaki yuksek sicaklik farkina ragmen duvarlarinin kalin insa edilmesi yani isinin kat etmesi
gereken mesafeyi (kalinligi) artirmak, birim zamandaki eneriji kaybini, yani isi iletim hizini azaltir.

Soru 3

Sogutucu blogun ¢ok sayida ince metal yapraktan olusmasi, havayla temas eden toplam yutzey alanini artirarak isi iletim
hizini yukseltir ve islemcinin daha verimli sogumasini saglar.

Soru 4

Tost makinesinin i¢ plakalarinda isinin ekmege hizla gegmesi icin 1si iletim katsayisi yiksek metaller kullanilirken tutacak-
larda isinin ele gecis hizini yavaslatmak icin dusuk katsayili yalitkan plastikler tercih edilir.

H B B ORTAOGRETIM GENEL MUDURLUGU 9. SINIF H




FiziK
ENER]i

OGRENDIKLERIM
00

Amag: Bu bdlumde 6grendiklerinizi 6zetlemenizi, gunluk hayatta ve farkli derslerde kullanabileceginiz bilgileri belirlemenizi
amagliyoruz.

Yénerge: Verilen bilgileri dikkatle okuyunuz. Konunun temel kavramlarini, 5nemli noktalarini ve baglantilarini gdzden geci-
rerek 6grenmenizi pekistiriniz.

ISI AKTARIM HIZI

Soguk bir kig gunu yataktan kalktiginizi dusinan. Odanin zemininde hem hali hem de parke (ya da fayans) vardir. ikisi
de butun gece ayni odada kaldigi igin sicakliklari aynidir. Buna ragmen ¢iplak ayaginizla haliya bastiginizda parkeye bas-
tiginiz kadar usumezsiniz?

Bu ornekten yola cgikarak, sicakliklar ayni olmasina ragmen hissettiginiz fark, ayaginiz ile zemin arasindaki 1s1 aktarim
hizinin, ayaginiz ile hali arasindaki isi aktarim hizindan daha fazla olmasindan kaynaklanir.

1- Malzemenin cinsi

Q@@
@ @*@‘ @

iYi ILETKEN (Or: Bakr, k yiksek)
= @\ @@ @@

Yemek pisirirken metal kasik kullandigi-
Hizh Titregim + Serbest L.
Ellektronlar->Cok Hizi Aktanm ~ mizda elimizin yanmasini, buna karsilik

& KOTU ILETKEN/YALITKAN (Or: Carn, k dasak) @ @ @ tahta kasik kullandigimizda elimizin yan-

(@) (@) (@)| mamasini dustnelim. Bu 6rnekten yola
é - (@) (@ (@) cikarak her maddenin isiy1 ayni hizda ilet-
& [ ] e medigi gikarimini yapabiliriz.

Ist iletim katsayisi (k) yuksek olan maddeler, 1siy
atomik titresim ve serbest elektronlar sayesinde cok
hizli iletir. Bu, malzemenin ayirt edici 6zelligidir.

2- Isi iletim Katsayisi:

Maddelerin isil iletkenliklerini karsilastirmak igin 1st iletim katsayilari kullanilir. Bir maddenin isi iletim katsayisi ne kadar
buyukse o madde isiy1 o kadar hizliiletir. Bu tir maddeler isi iletkeni kabul edilir. Isi iletim katsayisi kuiguk olan maddeler
ise 1sly1 yavas iletir ve 1si yalitkani kabul edilir.

Asagidaki tabloda verilen maddelerin isi iletim katsayilarini inceleyebilirsiniz.

Madde Isi iletim Katsayisi (W/m-K) Kullanim Alani
Gumus ~429 Hassas cihazlar
Bakir ~401 Tencere tabanlari, islemci sogutucular
Aluminyum ~237 Radyator petekleri
Demir ~80 Dokam tavalar
Cam ~0,8 Pencereler
Tahta ~015 Kasik saplari, Ev zeminleri
Strafor ~0,03 Bina mantolama, Termoslar
Hava ~0,024 Gift camlar, Kus tuyleri
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Giinlitk Hayattan Isi iletim Hizinin Madde Cinsi ile iliskisine Ornekler

* Sogukluk - Sicaklik hissi

Sabah okula geldiginizde demir kapi koluna dokundugunuzda kapi kolunun ¢ok soguk oldugunu hissedersiniz. Ama
kapinin tahta kismina dokununca o kadar soguk degilmis diye dusunursuntz. Demir daha mi soguk peki? Cevap: Hayir.
ikisi de ayni ortamda oldugu icin sicakliklar esittir. (Ornegin ortamdaki demir kol ve tahta kisim 5 °C, eliniz 36 °C).

Demir kola dokundugunuzda s elinizden hizla metale aktarilir ve metal iginde yayilir. Siz bu hizli 1s1 kaybini soguk olarak
hissedersiniz. Kapinin tahta kismina dokundugunuzda ise tahta isiy1 gekmekte zorlanir. Isi elinizden ¢ok yavas ¢ikar ve
tahta ¢ok soguk hissedilmez.

o Tencereler

Govdesi celik veya bakirdir (Yemege 1si hizli gecsin diye - Yuksek 1si iletkeni). Saplari bakalit, tahta veya silikondur (Eli-
mize 1si gecmesin diye - Dusuk k).

» Bina Mantolama

Duvarlarin disina strafor (képuk) kaplanir. Straforun icinde milyonlarca minik hava kabarcigi hapsolmustur. Durgun hava
en iyi yalitkanlardan biri oldugu icin ev ve disarisi arasinda 1si gecisi yavastir.

* islemci Macunu

Bilgisayar islemcisi ile fan arasina surtlen termal macun, mikroskobik bosluklari doldurur ve isi iletim katsayisi yuksek
(gumus parcacikli) oldugu icin islemcide fana hizli st iletimi gerceklesir.

3- Yiizey alani (A)
Odamizda kiciik bir pencere mi yoksa boydan boya cam bir duvar mi olsa daha ¢ok isi kaybi olur? Bir stadyumdan cikis
yapan kalabaligi dusuntniz: Kapi (yuzey) ne kadar genisse disari gikan insan sayisi (is1) o kadar artar. Bu érneklerden

Isinin gegtigi yuzey alani arttikga isi iletim hizinin da arttigi sonucunu gikarabiliriz.

GENI$ YUZEY ALANI (A_, )

COK IS] {Hizh Aktarim)
Genis yuzey alani, birim zamanda daha fazla isi gegisine izin verir.

DAR YUZEY ALANI (A,.)

o= @@=

AZ ISl (Yavas Aktarim)

Dar yuzey alani, birim zamanda daha az i1s1 gecisine izin verir.

Sonug: Isi iletim hizi, 1sinin gectigi yuzey alani ile dogru orantilidir. (Hiz cc A)
Alan arttikca aktarilan isi miktari artar.
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Isinin
iletilebilecegdi
viuzey alam

Isimin
iletilebilecedi
yvizey alam

KOGk

AZ IS| KAYBI

GOK ISI KAYBI
(Yavag Aktarim)

(Hizl Aktarim)

KUGUK PENCERE BUYUK PENCERE
(Kuigiik Alan, A ;) (Biyiik Alan, Ay; ..

Sonug: Yiizey alani (A) arttikga 1s1 iletim hizi artar.
Bu nedenle biiyiik pencerelerden daha fazla 1s1 kaybi yaganir.

a) Is1 kaybini hizlandirmak icin yiizey alanini biiyiittiigiimiiz durumlar

Cayin Tabaga Dokulmesi: Sicak cayi ince belli bardaktan tabaga doktugumuzde ¢ok daha cabuk sogur. Cayin bardakta
havayla temas eden yuzeyi kuguktur. Cay, tabaga dokuldugunde sivi yayilir ve havayla temas eden yuzey alani artar.
Boylece birim zamanda havaya aktarilan i1si miktari artar.

Radyator Peteklerinin Sekli: Kalorifer petekleri duz bir levha yerine, kivrimli veya dilimli (petekli) yapidadir. Bu kivrimlar
sayesinde metalin hava ile temas eden toplam yuzey alani artirilir. Béylece suyun igindeki isi, odaya ¢ok daha hizli trans-
fer edilir. Duz olsaydi evlerimiz zor isinirdi.

Motosiklet Motorlarindaki Kanatlar: Motosiklet motor blogunun etrafinda metal tarak gibi ¢ikintilar (kanatciklar) vardir.
Hava sogutmali motorlarda, motorun isisini havaya hizlica atabilmek igin yuzey alani bu kanatgiklarla genisletilir.

Fil Kulaklari: Afrika fillerinin kulaklari cok buyuktur. Filler terleyemez. Vucut isilarini atmak igin kani kulaklarindaki genis
yuzey alanina pompalarlar. Genis yuzeyden isi disariya (atmosfere) daha hizli yayilir ve fil serinler.

Yemegi Sogutmak icin Yaymak: Cocuguna mama yediren bir anne, kasiktaki sicak mamayi tflemeden énce kasiga yayar
ya da tabagin geneline yayar.

b) Is1 kaybini azaltmak icin yiizey alanini kigiilttigiimiiz durumlar

Kedi ve Kopeklerin Uyuma Sekli (Cenin Pozisyonu): Soguk havada sokak kedileri veya képekleri kivrilarak yatarlar. Boy-
lece vucutlarinin dis ortamla temas eden ytizey alanini minimuma indirirler. Alan azalinca viicuttan disariya aktarilan isi
iletim hizi yavaslar.

Kollarimizi Kavusturmak: Otobus duraginda beklerken ¢ok tsudugumuzde istemsizce kollarimizi gogstimuzde birlestirir,
omuzlarimizi geker ve kapaniriz. Viicut ytzey alanimizi kugulterek soguk havaya maruz kalan bolgeyi azaltir, isi iletimini
yavaslatiriz.

Patateslerin pisirilmesi: Kucuk parcalara bolunmus patates, buttn patatesten daha gabuk piser. Patatesi kuculttukce
toplam yuzey alani artar. Kaynar suyun enerjisi patatese daha genis bir ytzeyden aktarilir ve isi iletim hizi artar.
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4- Kalinlik (d veya Ax)

Kisin neden kalin mont giydigimizi dusundtiniiz ma? Evin duvarlari ince mi yoksa kalin mi olursa isi kaybi daha az olur?

Bir ormanda yuriadugunuza dusuntniz. Orman ne kadar buyikse (yol ne kadar uzunsa) kargi tarafa gecmeniz o kadar
uzun surer ve zorlasir.

Bu sorulara verdiginiz cevaplardan isinin gececegi yol (duvar kalinligl) arttikca isi iletim hizinin azaldigi sonucunu ¢ikara-
biliriz baska bir ifadeyle iki buytkluk ters orantilidir.

Kalinhk az,
. 1s1 izl iletilir

INCE DUVAR (Az Kalinlik, d,_ )

( Sonug: Kalinlik (d) arttikga isi iletim hizi (Q/t) azalir (Ters Oranti). Kalin malzemeler isi gecisini yavaglatir. )

a) Ist iletim hizinin azaltilmak istendigi durumlar

Firin Eldivenleri: Sicak bir tepsiyi firindan gikarirken ince bir bez pargasiyla tutarsaniz eliniz hemen yanar. Ancak kalin bir
firn eldiveniyle tuttugunuzda eliniz yanmaz. ince bezde isinin kat edecegi yol cok kisadir, 1s1 aninda elinize ulagir (Hizli
iletim). Kalin eldivende ise 1si, kumasin iginden elinize ulagana kadar ¢ok uzun bir yol almak zorundadir.

Kislik Montlar ve Kazaklar: Kisin neden ince bir tisort yerine kalin bir mont veya kazak giyeriz? Sicak vicudumuzdan
(37 °C) disaridaki soguk havaya (0 °C) 1s1 akigi gerceklesir. Giysinin kalinigini artirarak isinin disari gikis yolunu uzatiriz, yol
uzadikga isinin gecis hizi azalir.

Eski Tas Evlerin Duvarlari: Kdylerdeki veya tarihi bolgelerdeki eski tas evler yazin serin, kisin ilik olur. Bu evlerin duvarlari
bazen 50-60 cm kalinigindadir. Eski evlerin duvarlarindaki bu kalinlik, disaridaki yiiksek isinin iceri girmesini yavaslatir.

Kutup Hayvanlarinin Yag Tabakasi: Foklar, balinalar ve kutup ayilari buzlu sularda donmadan yuzerler. Bu hayvanlarin
derilerinin altinda ¢ok kalin bir yag tabakasi (bazen 10-15 cm) vardir. Bu kalinlik, 1sinin viicuttan disaridaki soguk suya
iletilmesini (is1 kaybini) yavaslatir.

Strafor Képuk Mantolama: Binalarin disina yapistirilan yalitim képukleri (mantolama) ne kadar kalin olursa yalitim o
kadar iyi saglanir. Strafor kopugun kalinlig artirildiginda isinin gegmesi gereken bariyer kalinlasir ve isi iletim hizi duser.

b) Isi iletim hizinin artinlmak istendigi durumlar

Bazen 1sinin yavas degi, bir an énce iletilmesini isteriz. O zaman malzemeyi inceltiriz (d azalir, hiz artar).

Radyator peteklerinin saci: Kalorifer petekleri cok ince metalden yapilir. Amag isinin metali hemen gecip odaya ulasma-
sidir. Kalorifer petekleri kalin déokum olsaydi oda ge¢ isinirdi.

Gay Bardag: ince belli cam bardak, kalin kupaya gére istyr daha gabuk iletir.

Bilgisayar sogutucu yapraklart: islemci fanlarinin altindaki metal yapraklar oldukca incedir. Enerjiyi hemen havaya ilete-
bilsinler diye kalinlik azaltilmistir.
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5- Sicaklik Farki (AT)

Evin sicakligi 20 °C iken disarisi 15 °C oldugunda mi 1si daha hizli iletilir yoksa disarisi -10 °C oldugunda mi? Bir nehrin aki-
sini dustinelim: Egim (veya yukseklik farki) ne kadar fazla olursa su o kadar hizli akar. Buradan, i¢ ve dis ortam arasindaki
sicaklik farki ne kadar buyukse 1si transferinin de o kadar hizli gergeklestigi sonucunu cikarabiliriz.

Sicaklik farki az
(5°C), 1s1 iletim
hizi disiktar. J

Sicaklik farki ok
(30°C), 1s1 iletim
hizi yiiksektir.

Hizli Isi
Akisi
(QUt biytk)

Cok Soguk
Disarisi

Disarisi

Sicaklik Farki Az (AT ) Sicaklik Farki Cok (ATgok)

( Sonug: Sicaklik farki (AT) arttikca st iletim hizi (Q/t) artar. (Dogru Oranti). Isi, sicaklik farkinin buyiik oldugu yere daha hizli iletilir. )

Is1 aktarim hizi ve sicaklik fark iliskisi giinlik hayat 6rnekleri

1. Gayin Sogumast: Yeni doldurulmus sicak bir cay (90 °C), masada beklerken ilk 5 dakikada hizli sogur ancak ilidiktan
sonra (30 °C) oda sicakligina (20 °C) gelmesi saatler surer. Baslangicta cayin sicakligi 90 °C, oda sicakligi 20 °C oldugundan
sicaklik farki 70 °C'dir. Bu buyuk fark nedeniyle isi, hizli bir sekilde aktarilir. Daha sonra cayin sicakligi 25 °C, oda sicakligi
20 °C oldugunda sicaklik farki sadece 5 °C'dir ve isi iletimi gok yavas gergeklesir.

2. Agin Soguk Havada Ustiimek: Disarida hava 10 °C iken Ggiimeniz zaman alir. Ancak hava -10 °C oldugunda disari ¢iktiginizda
titremeye baslarsiniz. Vucut sicakligi 37 °Cdir. 10 °C havada sicaklik farki 27 °Cdir ve 1si vicudunuzdan yavas iletilir. -10 °C havada
ise fark 47 °Cdir, sicaklik farki buytk oldugu igin 1si viicudunuzdan ¢ok daha hizli iletilir. Bu ani isi kaybi tistime hissi olusturur.

3. Dondurucudan Gikan Yiyecegin Cézulmesi: Buzluktan cikardiginiz donmus yiyecegi, mutfak tezgahina koyarsaniz (20 °C) ¢ézal-
mesi saatler strer. Ancak sicak suyun (60 °C) icine koyarsaniz cok kisa surede ¢ozulur. Yiyecek (-18 °C) ile sicak su (60 °C) arasindaki
fark, yiyecek ile oda arasindaki sicaklik farkina gore ¢ok daha buyuktur. Fark bayuk oldugu icin isi, yiyecege daha hizli iletilir ve
buzu hizla eritir.

4. Ilik Su ve Kaynar Su: Elinizin ytzey sicakligi yaklasik 30-35 °Cdir. Ilik suda sicaklik farki az oldugu igin isi elinize yavas ve
kontrollu bir sekilde aktarilir. Kaynar suda ise sicaklik farki cok buyuktir ve isi enerjisi elinize gok hizli bir sekilde iletilir,
htcreler bu ani enerji yukunt kaldiramaz ve hiicrelerde hasar olusur.

5. Klima Performansi: Yazin hava 30 °C iken klima oday1 hizli bir sekilde sogutur. Ama hava 45 °C (agiri sicak) oldugunda
klima odayi sogutmakta zorlanir. Disarisi ne kadar sicaksa binanin duvarlarindan igeri girmeye calisan isinin hizi o kadar
artar. Klima bu hizli 1si girisini dengelemeye calisir.
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Isi Ne Kadar Hizli Yayilir? Isi iletim Hizini Etkileyen 4 Temel Faktor

Bir nesnenin "soguk” veya “sicak” hissedilmesi sadece sicakligina degil, 1sinin ne kadar hizli aktanldigina da baghdir.
Ayni odadaki metal kapi kolunun tahtadan daha soguk hissedilmesinin sebebi budur.

1. Malzemenin Cinsi: iletkenler ve Yalitkanlar 3. Yiizey Alani: Alan Ne Kadar Genigse Gegis O Kadar Hizhdir
Isi iletim Katsayist (W/m-K)

i T : 4 Biiyiik pencerelerden daha gok
T -9 ;"' ‘ Giimiis (Mikemmel lletken) 181 kagar, radyatorlerin yiizeyi bu
Q@ Q@ ) m q yiizden kivnimhi yapilarak artirihir.

Metaller “serbest elektronlarla”
1slyl mermi gibi tasir,
’tahla gibi yalitkanlar

Cam (Yalitkan)

~ ~0.8
“titregimle” yavag -
aktarir. Hava (Miikemmel Yalitkan)

~0.024

2. Kalinlik: Mesafe Ne Kadar Uzunsa Hiz O Kadar Yavaslar

Viicudumuz, hava -10°C
iken 15°C'ye gore gok
daha hizli s kaybeder

Glinkii sicakiik farki
daha fazladir.

Kalin montlar veya firin

eldivenleri, isinin

viicudumuza ulagma

yolunu uzatarak iletim’ Hizini azaltir
ve bizi korur.

Daha fazlasi icin
karekodu okutunuz.
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