OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

9. Sinif

BIYOLOJI

CEVAP ANAHTARI




ICINDEKILER

BiY.9.2.3. Besinlerin yapisinda karbohidrat, yag ve protein varhiginin belirlenmesiyle
ilgili deney yapabilme

a) Besin maddelerinde karbohidrat, yag ve protein varligini belirlemek igin deney tasarlar.
b) Tasarladig1 deneyde ayrag kullanarak karbohidrat, yag ve protein analizini yapar.

BiY.9.2.4. pH ve sicakhigin enzim aktivitesini etkiledigini gosteren deney yapabilme

a) pH ve sicakhgin enzim aktivitesini etkiledigini gosteren deney tasarlar.
b) Tasarladig deneyde pH ve sicakligin enzim aktivitesine etkilerini 6lcer ve sonuglarin
analizini yapar.

BiY.9.2.5. Hiicre alt birimlerini ve bu birimlerin islevleri arasindaki iliskileri
¢Oziimleyebilme

a) Hicre alt birimlerini ve bu birimlerin gorevlerini belirler.
b) Hiicre alt birimlerini ve bunlar arasindaki buttincul iliskileri belirler.

a) Hicre zarindan madde gegislerine iliskin nitelikleri belirler.
b) Hiicre zarindan madde gegislerini niteliklerine gére ayristirir.
c¢) Hicre zarindan madde gegislerini gruplandirir.

¢) Gruplandirdigi madde gecis yontemlerini adlandirir/etiketler.

BiY.9.2.7. Kiigiik molekiillerin hiicre zarindan pasif gegisi ile ilgili deney yapabilme

a) Diflizyon ve ozmoz olaylarina iliskin deney tasarlar.
b) Difiizyon ve ozmozun glinliik hayattaki etkilerini agiklamak igin tasarladigi deneyde
Olgme ve veri analizi yapar.

BiY.9.2.8. Hiicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili timevarimsal akil
yiiriitebilme

a) Hicreden doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili 6riinti bulur.
b) Olusturdugu orintiden yola gikarak doku, organ ve sistemlerin organizasyonuyla ilgili
genellemeler yapar.

BiY.9.2.6. Hiicre zarindan madde gegislerini siniflandirabilme




Mutfakta Bilim-1

Arda, sabah kahvaltisinda st kutusunun Gzerindeki “Besin Degerleri” tablosunu incelerken sutin igeriginde
karbohidrat, yag ve protein oldugunu goérur. Daha sonra tzerinde etiket olmayan bir patatesin, bir kdy
yumurtasinin veya bir avug findigin icinde ne var? diye merak eder. “Besinlerin igeriklerini gdremedigimize
gOre molekiler dizeyde bu icerikleri nasil belirleriz?” sorusu aklina gelir.

Arda, okulda 6grendigi ayraclari kullanarak evindeki mutfagini kiiguk bir laboratuvara ¢evirmeye ve
besinlerin icerigindeki karbohidrat, yag ve protein varligini gézlemleyebilecedi bir deney yapmaya karar

verir.
( )
Deney Malzemeleri:
Kullanilacak Besinler Organik Bilesikler ve Kullanilacak
Ayraglar/Malzemeler
Findik
Patates Organik Bilesik Ayrac/Malzeme
Sut Karbohidrat
a.r onicra Tenturdiyot
Ekmek (Nisasta)
Ceviz Yag Beyaz kagit
Cig yumurta
Elma Protein Sirke

‘ » Deney siresince guvenlik 6nlemlerini almayi unutmayiniz.

» Etkinligin her basamaginda dikkatli, sistemli ve sabirli olmanizin
B givenilir ve gegerli sonuglar elde etmenizi saglayacagini unutmayiniz.

- J

1. Arda’nin deneyinde kullanacagi besinlerin i¢erdigi organik molekiilleri tahmin ediniz ve
tahminlerinizi agsagidaki tabloya yaziniz. Tablodaki farkl situnlara birden fazla besin gesidi
yazabilirsiniz.

Ornek Cevap:

Karbohidrat iceren Besinler

Yag iceren Besinler

Protein igeren Besinler

Patates Findik Cig yumurta
Ekmek Ceviz Sut

Elma Sat Ceviz

Sat Findik
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2. Deneyi siz yapmis olsaydiniz Arda’nin sectigi besinlerin icerigindeki karbohidrat, yag ve protein
varhgini belirlemek igin nasil bir deney tasarlardiniz? Tasariminizi agsagiya yaziniz.

( )

Ornek Cevap: Bir karbohidrat ¢esidi olan nisastayi belirlemek icin patates, ekmek, elma ve siit
besinlerini kullanirim. Bu besinlerin her birini ayri kaplara yerlestiririm. Daha sonra her besinin
Uzerine bir kag damla iyot damlatip yeterli stire beklerim.

Bir lipit ¢cesidi olan yagi belirlemek igin findik, ceviz ve sut besinlerini kullanirim. Findik ve cevizi
beyaz kagida surterim, sutl ise kagida damlatip 10-15 dakika kurumasini beklerim.

Proteinleri belirlemek icin bir kaba biraz sut diger kaba ise ¢ig yumurta aki koyarim. Her birinin

Uzerine yarim fincan kadar sirke ekler ve kaplari hafifce karistirirm.

3. Yaptiginiz deneyde hangi besin igin hangi ayrag/malzeme gesidini kullandiginizi ve uygulama
sirasinda gozlemlediginiz degisimleri agsagidaki tabloya kaydediniz.
Ornek Cevap:

Besin Kullanilan Ayrag/Malzeme Gozlemlenen Degisim
Findik Beyaz kagit Kagitta seffaf leke
Patates Tentiirdiyot Mavi-mor renk
Sut Sirke Cokelme
Ekmek Tenturdiyot Mavi-mor renk
Ceviz Beyaz kagit Kagitta seffaf leke
Cig yumurta Sirke Beyaz liflerin/pihtilarin olusmasi
Elma Tenturdiyot Renk degisimi yok

3 9. Sinif



4. Elmanin fruktoz bakimindan zengin bir besin oldugu bilinmektedir. Arda, olgunlasmigs bir elma diliminin tGzerine
tenturdiyot damlattiginda bekledigi mavi-mor renk degisimini gbzlemleyememistir.

Arda’nin elmadaki “karbohidrat” varhgini belirleyememe nedenini agiklayiniz?

e )
Ornek Cevap: Tentirdiyot, nisasta gibi polisakkaritlerin ayracidir. Fruktoz bir karbohidrat ¢esidi olsa
da tenturdiyot fruktoz varligini tespit edebilecek bir kimyasal yapiya sahip olmadigindan beklenen

mavi-mor renk degisimini gézlemleyememistir.

5. Arda, deneyinde ¢ig yumurta aki yerine haglanmig (pigsmisg) yumurta aki kullansaydi ve lUizerine sirke
ekleseydi ¢ig yumurtadaki gibi goriiniir bir degisim goézlemleyebilir miydi? EVET/HAYIR segiminizi
isaretleyerek gerekgenizi yaziniz.

e A
(O EVET
@ HAYIR
Gerekcge:
Ornek Cevap: Cig yumurta akindaki proteinler; suyun icinde serbest haldedir, sirke damlatildiginda
hizla pihtilasir (denatlirasyon) ve beyazlasarak gorintr hale gelir. Pisirme islemi sirasinda
uygulanan yuksek 1s1, bu proteinlerin maksimum dizeyde denatire olmasina neden olur. Pismis
yumurta zaten mat ve beyaz oldugu icin sirke eklendiginde yeni bir pihtilasma veya renk degisimi
g6zlemlenmesi mumkin degildir.
\ V.
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6. Arda, findik iceriginde yag olup olmadigini anlamak icin findigd1 beyaz bir kdgida sirter. Ancak findik ¢cok
sert oldugu igin k&gt yirtilir ve Gizerinde herhangi bir seffaf leke olusmaz. Arda bir an icin “Galiba findikta
yag yok ya da ben bu deneyi yapamiyorum.” diye distnir ama vazge¢gmez. Mutfakta énce findiklari bir
havanda ezer, sonra bu ezmeyi yeni bir k&gida bastirarak surer ve 10 dakika bekler. Sonugta kagitta kalici,
seffaf bir leke olustugunu goézlemler.

Arda’nin findik testi sirasinda kagidin yirtilmasi tizerine deneyi birakmayip findiklar ezerek tekrar
denemesi, hangi bilimsel deger ve tutumla dogrudan iligkilidir? Agiklayiniz.

e A
Ornek Cevap: Arda, kagidin yirtilmasi ve baslangicta bir leke olusmamasi kargisinda “Findikta

yag yoktur.” seklinde hatali bir kestirimde bulunmak yerine, hatanin yontemden kaynaklandigini
fark etmistir. Arda, sabir degeriyle iliskili olarak sebat gostererek deneyi farkli bir teknikle (ezerek)

tekrarlamigtir.
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Duygu meyve soyarken dikkatsizlik sonucu parmagini keser. Annesi hemen ecza dolabindan oksijenli su
(H,0,) gikarir ve Duygu’nun kesilmis parmagina damlatir. Duygu, kesilmis parmagina temas eden seffaf
sivinin saniyeler iginde kdpurdugind gorur. Bu durumun nedenini merak eder ve arastirma yapmaya
karar verir. Yaptidi arastirmalar sonucunda kan hiicresinde bulunan katalaz enziminin oksijenli suyu, su ve
oksijen gazina pargaladigini 6grenir. Zihninde “Katalaz her ortamda ayni hizda mi ¢alisir?” sorusu belirir.
Bu soruyu cevaplamak i¢in evdeki malzemelerle bir deney tasarlamaya karar verir.

Deneyde Kullanacagi Malzemeler

Enzim Kaynagi : Birer adet ¢ig patates,
haglanmis patates + Deney siiresince giivenlik
Substrat : Oksijenli su onlemlerini almayi unutmayiniz.
Ortam » Oksijenli suyu dikkatli
Duzenleyiciler : Sirke (asidik ortam), kullanmali ve cildinize temas
karbonatli su (bazik ettirmemelisiniz.
ortam), saf su (n6tr ortam)
Ekipman : 4 adet 6zdes bardak,
kronometre, cetvel

1. Enzim kaynagi olarak ¢ig patatesin kullanilacagi deneyi siz gergeklestirmis olsaydiniz nasil bir
deney tasarlardiniz? Tasariminizi agagiya yaziniz. (Deney tasariminiza gizimler de ekleyebilirsiniz.)

Ornek Cevap: 3 adet 6zdes bardadi numaralandirip her birine esit blyliklikte dogranmis ¢ig
patatesleri eklerim. 1. bardagin Uzerine patatesleri értecek kadar sirke, 2. bardaga saf su ve 3.
bardaga karbonatli su eklerim. Ortamin pH degerinden enzimin etkilenmesi igin tim bardaklari
5 dakika bekletirim. Daha sonra Uzerlerine esit miktarda oksijenli suyu eklerim. Reaksiyonlar
sonucu meydana gelen degisimleri gdzlemlerim. Képlrmenin gergeklestigi bardaklardaki

képlrme yuksekligini cetvelle dlgerim.
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2. Tasarladiginiz deneyi yaptiginizda oksijenli suyu doktiikten sonraki gozlemlerinizi ve elde ettiginiz
sonuglari asagidaki tabloya kaydediniz.
Ornek Cevap:

Ortam Gozlem Sonug
Saf su Hizli ve yogun bir kdpiirme gézlenir. Katalaz enzimi n6tr ortamda en hizl
aktiviteyi gosterir.
Sirke Cok az bir képirme gdzlenir. Asidik ortam katalaz enziminin ¢alismasini
yavagslatmistir.
e Yavas bir kdpiirme gézlenir. Bazik ortam enziminin galismasini olumsuz
arbonatii su etkiler.

3. Yaptiginiz deneyden elde ettiginiz verilere dayanarak asagidaki ciimleyi tamamlayiniz.

[ Katalaz enzimi en hizli ...8af SU.... ortaminda calisir. ]

4. Deney sonuglariniza dayanarak katalaz enziminin ¢aligma hizi ile pH degeri arasindaki iligkiyi grafik
lizerinde gosteriniz.

Tepkime Hizi
A

0123456738 91011121314
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5. Deneyinizde bos kalan bardaga saf su ve haslanmis patates ekleyip lizerine oksijenli su dokiiniiz.
Bir siire sonra ne gozlemlediniz? Gézlem sonucunuzun nedenini agiklayiniz.

Gozlem: | Ornek Cevap: Bardaktaki haglanmis patatesin (izerine oksijenli su doktigiimde

herhangi bir koplirme, gaz ¢ikigi veya hareketlilik gézlemlemedim.

Neden: IC)rnek Cevap: Patatesin igindeki katalaz enzimi protein yapilidir. Ancak patatesler

haslanirken proteinler yuksek sicakliga maruz kaldiginda ¢ boyutlu yapilari geri
doénlisliimsiz olarak bozulmustur. Yapisi bozulan katalaz enzimi, artik substrati
olan oksijenli su ile birlesemez. Enzim islevini yitirdigi icin oksijenli su, su ve
oksijen gazina pargalanamaz. Oksijen olmadigi igin de bardakta kopirme

meydana gelmez.

6. Deneyden elde ettiginiz sonucglara gore bebek biberonlarinin kullanilmadan ve sitiin mayalanmadan
once kaynatilmasinin nedenini sicakhgin enzim aktivitesine etkisi ile iliskilendirerek agiklayiniz.

Ornek Cevap: Enzimler proteinden yapilmis biyolojik katalizérlerdir ve her enzimin en iyi calistigi
bir optimum sicaklik degeri vardir. Ancak sicaklik bu optimum degerin ¢ok Uzerine ¢iktiginda
proteinlerin U¢ boyutlu yapisi geri donustimsuz olarak bozulur. Yapisi bozulan enzim iglevini
yerine getiremez. Deneyde, haslanmis patates kullanildiginda képlirme gérilmemesinin nedeni
ile bebek biberonlarinin kullaniimadan ve sutin mayalanmadan 6nce kaynatiimasi da ayni
mantiga dayanir. Biberon tzerinde bulunabilecek bakteri ve mikroorganizmalarin yagsamini
surdirmesi icin kendi enzimlerine ihtiyaglari vardir. Biberon 100°C’deki kaynar suya atildiginda,
bu mikroorganizmalarin hayati enzimlerinin yapisi bozulur. Enzimleri calismayan bakteriler 6lUr,
bdylece biberonda hijyen saglanir. Sutin icinde dogdal olarak bulunan ve sutiin bozulmasina

neden olabilecek yabanci bakterilerin enzimleri kaynatma islemiyle etkisiz hale getirilir.
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Hucreden Fabrikaya

Bir fabrikanin Uretim strecindeki adimlar hiicre iginde gergeklesen birgok olaya benzetilebilir.

2 _ @
1. Ana Kumanda Merkezi: sl

Fabrikanin en korunakli bélumudur. Bura-
da fabrikanin nasil galisacagini belirleyen
ana plan saklanir. Gerektiginde bu plandan
kopyalar cikarilarak Uretim birimlerine

talimat gonderilir.

2. Montaj Birimi:

Fabrikanin her yerinde bulunan ve surekli
¢alisan birimlerdir. Kumanda merkezinden
gelen talimatlara gére pargalari birlestire-

rek fabrikanin temel Grtnlerini Gretirler.

3. Tasima Borulan ve Tiineller:

Uretim birimlerinin yaninda uzanan karma-
sik bir ulagim agidir. Uretilen maddelerin
fabrikanin farkh bélimlerine dizenli ve
hizli sekilde tagsinmasini saglar.

4. Paketleme ve Kargo Ofisi: 6. Temizlik ve Geri Dénligiim EKkibi:

Fabrikada olusan atiklari ve hatali tGrlnleri par-
calayarak ortamin temiz ve duzenli kalmasini
saglar, bazi bilesenleri geri donusturir.

Tasima sisteminden gelen Urinleri; igler, son
duzenlemelerini yapar, paketler ve dogru yerlere
gonderilmek Uzere hazirlar.

7. Giivenlik Kapisi:

5. Enerji Santrali:

Fabrikanin ihtiya¢c duydugu enerijiyi tretir. Yakit-
lari kullanarak makinelerin ¢galismasini saglayan
glcu saglar.

Fabrikanin dis sinirini olusturur. Hangi madde-
lerin igeri girip disari ¢ikacagini kontrol eder ve
zararl maddelerin girisini engeller.
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1. Asagidaki tabloda fabrikadaki birimlerin numaralari ile bu birimlerin hiicredeki karsiliklari karisik olarak
verilmistir.

Numarali birimlerin gorevlerini inceleyerek bu gorevi yerine getiren hiicredeki alt birimin ismini
numaralarin yanindaki bosluga yaziniz.

Hiicre Alt Birimleri Fabrikadaki Birim Numaralari
Endoplazmik retikulum 1. Cekirdek ...,
Golgi aygiti 2. Ribozom. ...
Hucre zari 3. Endoplazmik retikulum .
Mitokondri 4. Solgiayaiti
Lizozom 5. Mitokondri .
Ribozom 6. Lizozom
Cekirdek 7. Hucrezar

2. Asagida bir hiicrenin gorseli verilmistir. Gorevlerini belirlediginiz alt birimlerin isimlerini gorsel
tizerinde belirtilen bosluklara yaziniz.

Hucre zari Ribozom
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3. Fabrikadaki montaj is¢ileri gorevlerini yerine getirmediginde bu durum fabrikanin isleyisini ve
gelecegini nasil etkiler? Hiicre ile iligkilendirerek agiklayiniz.

Ornek Cevap: Fabrikanin tretim hattindaki bitinliik bozuldugunda zamanla tiim isler durur. Hiicre-
nin ihtiyaci olan proteinler Uretilemedigi icin metabolik bozukluklar gérulur ve bir sire sonra hiicrenin

hayati faaliyetleri durur.
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Hucrenin Gumruk Kapisi

Bir 6grenci “Hucre Zarindan Madde Gegisleri” ile ilgili izledigi videoda yer alan bazi 6rnekleri agagidaki gibi
not almistir.

Ornekler:

Karaciger Kupffer hiicreleri, kandaki yaslanmis alyuvarlari koful
olugsturma mekanizmasiyla hicre icine alip pargalar.

Kandan suzulen su molekulleri, bobrek kanallarinda ilerlerken | :‘
¢6zUnen maddenin yogun oldugu bdbrek hiicrelerine geri emilir I
ve hicrelerden de kan plazmasina aktarilir. 4 ‘ -

Sinir hicreleri, sodyum-potasyum iyonlarini az yogun olduklari
yerden ¢ok yogun olduklari yere dodru pompalayarak yogunluk
farkini korudugu strece uyarilabilir.

Pankreastaki ekzokrin hicreler, hidroliz enzimlerini paketleyip
koful seklinde sindirim kanalina salgilar.

Soluk almada, akciger alveol hiicrelerine dolan oksijen molekulleri
yogun olduklari alveollerden hizla kan plazmasina geger.

1. Ornekleri inceleyerek hiicre zarindan
madde gecislerini siniflandirmada
kullanabileceginiz nitelikleri isaretleyiniz.
(Birden fazla segenegi isaretleyebilirsiniz.)

. Enerji gereksinimi
. Molekultiin/maddenin bayukItgu
Molekuliin/maddenin gegis yonu

Huicrelerin metabolizma hizi

®@ O @

Ortamlar arasi yogunluk farki
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2. Asagidaki tabloda A, B, C ve C harflerine karsilik gelen hiicre zarindan madde gegislerine ait bazi 6zellikler
verilmigtir.

Ozellikler

Madde gegisi icin gerekli enerji ATP molekulinden saglanir.

Buyuk maddelerin/molekdllerin gegisine olanak saglar.

Hucre ile ortam arasindaki yogunluk farkini azaltir.

OO (| >

Hucre icinden hicre digina dogru gerceklesebilir.

A, B, C ve G ile belirtilen 6zelliklere sahip 6rnek numaralarini asagida bos birakilan alana yaziniz.

A 6zelligini tagiyan 6rneklerin numaralari: LllvelVo
B 6zelligini tasiyan orneklerin numaralari: .LVe IV ...
C 6zelligini tastyan érneklerin numaralari: . IlLve V. ...

C ozelligini tastyan érneklerin numaralari: L 1L IV .ve V. .

3. Asagidaki gruplandirma tablosunda yer alan 6zellige gore 6rneklerin numaralarini tabloda bos
birakilan alanlara yaziniz.

Hiicre Zarindan Madde Gegisleri

Yogunluk Farki Gerekli Yogunluk Farki Gerekli Degil

Orneklerin Numaralari Il 11T ve V Ive IV
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4. Asagidaki bilgi kartlarinda hlicre zarindan madde gegislerinin bilimsel isimleri ve bazi 6zellikleri verilmistir.

Bilgi kartlarinin altinda yer alan bosluga uygun 6rnek numaralarini yazarak kartlari etiketleyiniz.

DIFUZYON 0ZM0Oz AKTIF TASIMA
» Gazlar, iyonlar ve mono- » Suyun segcici gegirgen + Iyonlar ve monomer
mer besinler gibi kiiglik zardan difGzyonudur. besinler gibi kliglk

molekullerin gegisidir. molekullerin gegisidir.

* Su molekdlleri ¢dzlinen

* Gegis, yuksek yogunluklu maddenin yogun oldugu - Gegis, distik yogunluklu
ortamdan dusuk yogun- bélgeye dogru geger. ortamdan yiiksek
luklu ortama dogru

yogunluklu ortama dogru

gerceklesir. * Hucre zarindan gegis Gift gerceklesir.

yonla olabilir.

* Hucre zarindan gegis cift . L
yonll olabilir. « ATP enerjisi gerektirme- ’ H.Pcl'f.e zlag_r|1_dan gecis cift
« ATP enerijisi gerektirme- yen pasif gegistir. R __I |.r. _
yen pasif gegistir. » ATP enerijisi gerekir.
Ornek Numarast: ...V......... Ornek Numarasr: ... Ornek Numarasr: .../l
ENDOSITOZ EKZOSITOZ
» Zardan gegemeyecek » Zardan gegemeyecek
kadar buyuk olan mad- kadar buyuk olan
delerin hicre igine maddelerin hiicre digina
tasinmasidir. tasinmasidir.
* Maddenin gegisi yogun- * Maddenin gegisi yogun-
luk farkina bagli degildir. luk farkina bagl degildir.
 Gegis hiicre igine dogru * Gegis hiicre disina
gerceklesir. dogru gerceklesir.
» ATP enerijisi gerekir. » ATP enerijisi gerekir.
Ornek Numarast: ... Ornek Numarasi: ....... V...
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5. Asagida hucre zarindan madde gegislerine ait gorsel kartlari verilmistir.

Gorsel kartlarinin altinda yer alan bosluga uygun 6rnek numaralarini yazarak kartlari etiketleyiniz.

Ornek Numarast: ... Ornek Numaras:: ./ . Ornek Numarast: ...

Ornek Numarast: ... Ornek Numarast: .Y

6. Asagida hucre zarindan madde gegiglerinin bilimsel isimleri harflendirilerek verilmigtir.

Harfleri kullanarak agagidaki sorulari cevaplayiniz. Ayni harfi birden fazla sorunun cevabi olarak
kullanabilirsiniz.

[A Ekzositoz ] [B Difiizyon ] [C Aktif Tasima ]
[(} Endositoz j [D Ozmoz j [E Pasif Tasima j

Kiglik molekdllerin hiicre zarindan gegisini saglayan tagima gesididir. B..C.DveE. ... ..

Hicre ile ortam arasindaki yogunluk farkini artiran tagima cesididir. O
Molekiillerin gecisinde ATP enerjisi gerektiren tasima gesididir. ACveG.......
Buyuk molekullerin hicre digina gegisini saglayan tasima gesididir. A
Suyun segici gecirgen zardan gegisini saglayan tagima cesididir. Do,

Hiicre zarinin yiizey alaninin kiigiiimesine neden olan tagima cesididir. C......................
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7. Asagida “Hicre Zarindan Madde Gegisleri” ile ilgili Dogru (D) / Yanhs (Y) énermeleri iceren tanilayici
dallanmis agac verilmistir.

ilk 6nermeden baslayarak yapacaginiz Dogru (D) / Yanhs (Y) segimleriyle sekiz farkli gikis
noktasindan birine ulaginiz. (Ulastiginiz ¢cikigi daire icine aliniz.)

'd N\
4. Hicre ile ortam

arasindaki j 1. Cikig
= D
— yogunlukffarkl
arttikca diftizyon
2. Klguk hizi azalir. 71—» 2. Cikis
molekdllerin D - /
~—>| zardan gegisi ::’\
sadece pasif Y p .
tasimayla saglanir. 5. Suyun segioi W»
p - . gggirgen zardan f S
1. Hiicre zarindan diflizyonunda ATP ’_1_»
madde gegisi, zarin . sl Y 4. Cikis
yapisinda bulunan lipit, | EICANNOZ
protein ve —
karbohidratlarin V)
Y s N
karmasik _ 5 Cik
etkilesimleriyle kontrol 6. Endositoz ve - Cikis
edilir. > ekzositoz D
. » sureclerinde koful 7\_}
olusumu goézlenir. 6. Ciki
3. Aktif tagima \ ) Gikis
sa_c_iece canl D)
hicrelerde —
gerceklesir. Y —
7. Buyuk 7. Cikis
molekdillerin zardan

> gecisi kanal
proteinleri sayesinde

gergeklesir. 8. Cikis

&,
HiH
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Mutfakta Bilim-3

Zeynep bir kdseye salataliklar dilimleyip Uzerine tuz serpti ve birazini yedi. Birkag dilim salatalik kalan
késede bir slire sonra su biriktigini fark etti. Bu duruma sasiran Zeynep, salataligin yogunlugu farkli olan
ortamlarda nasil bir degisim meydana geldigini merak etti ve klglk kontrolll bir deney tasarlamaya karar
verdi.

e A
Deneyde Kullanilacak Malzemeler:

» 3 adet 6zdes salatalik dilimi

* 3 ayri 6zdes kap

+ Saf su (hipotonik ortam)

* Yogun tuzlu su (hipertonik ortam)

Cok yogun tuzlu su (hipertonik ortam)

1. Zeynep’in tasarlayacagi deneyde bagimli ve bagimsiz degiskenleri yaziniz.

Bagimh Degisken: Salatalik dilimlerinin kitlesindeki degisim

Bagimsiz Degisken: Ortam yogunlugu
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2. Zeynep’in deneyini siz gergeklestirmis olsaydiniz nasil bir deney tasarlardiniz. Tasariminizi agsagiya
yaziniz. (Deney tasariminiza gizimler de ekleyebilirsiniz.)

e N
Ornek Cevap: Ozdes li¢ kap hazirlarim. Kaplari A, B ve C seklinde etiketlerim. Salataliklari ¢ esit

kitlede dilimlerim ve baslangi¢ kutlelerini hassas teraziyle dlgup not ederim. Salatalik dilimlerini
kaplara yerlestiririm. Daha sonra kaplara esit miktarda olacak sekilde A kabina saf su, B kabina
yogun tuzlu su, C kabina ise ¢ok yogun tuzlu suyu eklerim. Belirli bir stire bekleyerek salataliklardaki

degisimi gézlemlerim.

3. Tasarladiginiz deneyi yaptiginizda elde ettiginiz verileri agsagidaki deney sonug tablosunda uygun
yerlere yaziniz.

Ornek Cevap:
Baslangi¢ Son Kiitlesi o . -

Ortam Kiitlesi (g) @) Degisim Suyun Hareket Yonii
Saf su . .
(Hipotonik ortam) 10 12 Salataliklar siser. Hucre icine
Yogun tuzlu su e .
(Hipertonik ortam) 10 8 Salataliklar blzusur. Htcre disina
Cok yogun tuzlu su 10 5 Salataliklar daha gok Hiicre disin
(Hipertonik ortam) biiziisdr. Ucre disina

4. Deneyden elde ettiginiz verilere gore ¢ok yogun tuzlu ortamda bekletilen salatalik dilimleri tekrar
saf su dolu bir kaba konulsaydi salatalik dilimlerinde nasil bir degisim gézlemlenirdi? Agiklayiniz.

e A
Ornek Cevap: Cok yodun tuzlu ortamda su kaybederek biiziisen salataliklar saf suya konuldu-
gunda, dis ortam hipotonik kalacagi igin hlcreler su alarak siser ve salataliklarin kutlesi tekrar
artar.

L y.
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5. Zeynep yaptigi deneyde ¢cok yogun tuzlu su ortamina biraktigi salatahigin, yogun tuzlu su ortamina goére daha
fazla kitle kaybettidi sonucuna variyor.

Bu durumun nedenini hiicre igi ve hiicre digi yogunluk farkinin ozmoz lizerindeki etkisiyle agiklayiniz.

-

N
Ornek Cevap: Hiicre igi ve hiicre digi arasindaki yogunluk farki ne kadar fazla ise su kaybi o
kadar yuksektir. Cok yodun tuzlu su ile hicre arasindaki yogunluk farki, yogun tuzlu suya gére
daha fazla oldugu icin hiicreden disariya su ¢ikisi daha hizli ve fazladir. Bu da daha fazla kitle
kaybina yol acar.
\_ V.
6. Ozmotik basing bir ¢ozeltinin igcindeki ¢ézlinmis madde yodunlugu ile dogru orantilidir.
Deneyde kullandiginiz ti¢ farkli ortama birakilan salatalik hiicrelerinin hiicre i¢i ozmotik basing
degisimlerini asagidaki grafikler lizerinde gosteriniz.
e A
Ozmotik basing Ozmotik basing Ozmotik basing
A A A
> Zaman > Zaman > Zaman
Yogun tuzlu su Cok yogun tuzlu su
Ortam: Saf.su.(hipatanik)........ Ortam: (hipertonik) ... Ortam: (hipertonik) ...
\_ V.
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7. Deneyinizin sonuglarina gore asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur? (Birden fazla segenegi
isaretleyebilirsiniz.)

. Salataligi tuz iginde bekletmek hacimce kiigiilmesine neden olur.
O Salataligi saf suda bekletmek kiitlesinin azalmasini neden olur.

. Salatalik hicreleri bulunduklari ortamin yogunluguna goére disaridan su alir ya da disariya su verir.

8. Deneyden elde ettiginiz verilere gore tabloda yer alan ifadelere uygun olan ortam tiiriinii “v” ile

isaretleyiniz.
fadeer Azl | el
Salatalik hiicresi su alir. v
Salatalik hiicresi su kaybeder. v
Salatalik hiicresi bluzusdr. v
Salatalik hiicresinin kitlesi artar. v
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Bir sehrin sifirdan kuruldugunu ve zamanla dev bir mekanizma gibi isleyis kazandigini hayal ediniz. Bu
sehirde tim slregler, en temel birim olan tek bir belediye iscisi ile baslar. Bu isci; temizlik yapabilir, gevre
dizenlemesine katkida bulunabilir ya da bakim faaliyetlerini yirGtebilir. Tek basina sehrin tim ihtiyaglarini
karsilayamaz, o olmadan da higbir hizmet gergeklestirilemez.

Zamanla benzer gérev ve uzmanhga sahip isgiler bir araya gelerek galisma ekipleri olusturur. Ornegin
yalnizca temizlik hizmeti sunan isciler bir calisma ekibi hélinde organize olur. Bu ekipler, belirli bir ihtiyaci
karsilamak amaciyla koordineli bicimde calisir.

intiyaclar arttikga farkli calisma ekipleri birleserek sehrin biyiik élcekli gereksinimlerini karsilayan kurumlari
olugturur. Ornegin saglik galiganlarinin bir araya gelerek saglik hizmeti sunmasi, su yénetim merkezlerinin
sehrin su dagitimini dizenlemesi... Bu asamada artik belirli ve somut islevleri olan yapilar ortaya ¢ikar.

Daha sonra bu kurumlar bir ag sistemi iginde birbirine baglanarak sehrin temel altyapisini olusturur. Su
ve kanalizasyon sistemleri ya da ulagim aglari bu yapiya érnek olarak verilebilir. Bu agin herhangi bir
bileseninde meydana gelen aksama ilgili hizmetin igleyisini dogrudan etkiler.

Ulasim, guvenlik, enerji ve temizlik gibi tim sistemler merkezi bir yénetim altinda uyum iginde ¢aligir.
Boylece kendi kendine yetebilen ve gevresiyle etkilesim kurabilen buttncul bir sehir ortaya ¢ikar.

1. Bir sehri olusturan unsurlarin canlilarda hangi organizasyon basamagina karsilik geldigini
asagidaki tabloya yaziniz.

Sehir Unsurlari Organizasyon Basamagi
Kurum Organ

Calisma ekibi Doku

isci Hiicre

Belediye Organizma

Altyapi Sistem

2. Tabloya yazdiginiz organizasyon basamaklarini kiigiikten buyiige dogru siralayiniz.

Hucre - Doku - Organ - Sistem - Organizma
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3. Tabloya yazdiginiz organizasyon basamaklarinin adini, uygun gorsellerin altindaki bosluklara
yaziniz.

Organizma Organ Hucre Sistem Doku
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o——NOTLAR—
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