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5 FEN BiLiMLERI

: FB.5.2.3.1. Siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yoénelik tiimevarimsal akil yiiriite-
: bilme :
: a) Siirttinme kuvveti ile ilgili giinliik yasamdan én bilgilerini kullanarak 6rtintii olusturur.
b) Siirtiinme kuvvetinin gesitli ortamlardaki etkilerine yénelik genelleme yapar. :

Kirilmayan Yumurta )

Amag:
Belli bir yukseklikten birakilan yumurtanin hava direncinin etkisiyle kirlmadan yere inmesinin saglanmasi

Yonerge

Bu amaca uygun bir model olusturmak icin ¢esitli kaynaklardan arastirma yapiniz.

Arastirmanizda yararlandiginiz kaynaklari yaziniz.

Bu model ile ilgili hipotezinizi belirleyiniz.
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Hipotezinize gére modelinizin tasarimini giziniz.

Cizim:

Tasariminiza uygun malzemeleri seginiz.

Sectiginiz malzemeler:




FEN BILIMLERI

Tasarladiginiz model ile hipotezinizi test ediniz. Yaptiginiz uygulama ile ilgili asagidaki alani doldurunuz.
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Model amaca uygun dedgil: |:|
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Model amaca uygun:

Modeliniz amaciniza uygun degilse modelde yapmaniz gereken degisiklikleri yazarak modelinizi tekrar test
ediniz.

Hazirladiginiz model ve yapacaginiz uygulamalar asagidaki degerlendirme 6lgeginde yer alan olgiit-

lere gore degerlendirilecektir.

Degerlendirme Olgegi

Hipotez kurma

modele uygun bir
hipotez kurama-
mistir.

tez olusturacagi
modele kismen
uygundur.

Olusturacagi
modele uygun bir

hipotez kurmustur.

Olgiitler Geligtirilmeli Orta lyi Genel Degerlendirme
Arastirmasinda
Aragtirmasinda dogru kaynak- IaFr%r:rI: 22/:(:2;
Arastirma yapma | uygun kaynaklara | lar kullanmistir. uvaun arastirma-
yer vermemigtir. | Ancak kaynaklar Y9 s
yetersizdir. lar yapmistir.
Olusturacagi Kurdugu hipo-

Hipotezine uygun

Yaptidi cizim

Hipotezine uygun

Model olusturma

bir model olustu-
ramamistir.

model hipotezine
kismen uygundur.

Cizim bir ¢izim yapama- | hipotezine kismen | bir ¢izim yapmis-
mistir. uygundur. tir.
Hipotezine uygun Olusturdugu Hipotezine uygun

bir model olustur-
mustur.

Uygulama

Yaptigi uygulama
ile istenilen ama-
ca ulasamamisgtir.

Yaptigi uygula-

ma ile istenilen

amaca kismen
ulasmistir.

Yaptigi uygulama
ile istenilen ama-
ca ulagsmistir.
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Tahmin Et-Gozlemle-Agikla (TGA) )

Amag: Malzemeler:
S [ TelEms » BlyUk salata kasesi * Kronometre
bagl olarak degistiginin goz- * Havlu * Bilye
lenmesi -
e Burusturulmus aliminyum folyo
Yonerge

» Salata kasesinin i¢ ytizeyi bilyenin hareket edecegi yol
olacaktir.

Baslangi¢
» Salata kasesinin i¢ ylzeyi 6nce bos kullanilacak sonra noktasi
siraslyla havlu ve burusturulmus aliminyum folyo ile
kaplanarak kullanilacaktir.
* Bilye bu yollarin baglangi¢ noktalarindan serbest biraki-
lacak ve durana kadar gegen siure kronometre ile dlglle-
cektir.

Tahmin Et:

Uygulama yapmadan dnce hazirladiginiz yollarda bilyeyi baslangi¢ noktasindan biraktiginizda durma si-
resini tahmin ederek karsilastiriniz.

Gozlemle:

Kasenin i¢ ylzeyi bosken bilyeyi baslangi¢ noktasindan serbest birakip durana kadar gegen stireyi krono-
metre ile dlgerek sonucunu yaziniz.

Kasenin i¢ ylzeyini havlu ile kapladiktan sonra bilyeyi baslangi¢c noktasindan serbest birakip durana kadar
gegen sureyi kronometre ile élgerek sonucunu yaziniz.

Kasenin i¢ ylzeyini burusturulmus aliminyum folyo ile kapladiktan sonra bilyeyi baslangi¢ noktasindan
serbest birakip durana kadar gecen sureyi kronometre ile dlgerek sonucunu yaziniz.
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Acikla:

1. Yaptiginiz uygulamadan hareketle siirtiinme kuvvetine etki eden faktori belirleyiniz.

Yolu.kapladigum malzeme. SUUNmME. KUNY TN KIS . ... e

Yizeyin plruzltligu artarsa surtinme kuvveti de artar.

| Ylzeyin pUruzIUlGga azalirsa surtinme kuvveti de azalir.

Asagidaki sorulari yapilan etkinlige gore cevaplayiniz.
a. Kronometrelerde dlgiilen siirelerin birbirine esit olmasi igin yollarda ne gibi degisiklikler yapilabilir?
Aciklayiniz.

Kronometrelerde dlgulen surelerin birbirine egit olmasi igin yollarin partzlGlugindn esitlenmesi gerektigini
ifade eden tum cevaplar dogru kabul edilir.

Ornegin: Eger aliminyum folyo veya havlu yerine ipek kumasg kullanilirsa, kumas ile cisim arasindaki sir-
tinme kuvveti, bos kase ile cisim arasindaki surtlinme kuvvetine esit olabilir.

b. Bilyenin bu yollarda daha uzun siire hareket etmesi ig¢in nasil bir yol tasarlarsiniz? Agiklayiniz.

Bilyenin daha uzun sire hareket etmesi igin strtinme kuvvetini azaltiimasi i¢in yollarin ptrtzIGltginun
azaltilmasini iceren tim cevaplar dogru kabul edilir.

Ornegin: Aliiminyum folyonun burusuklulugunu azaltarak yeni bir yol tasarlarim.
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Sirtiinme Kuvveti

N —/

Amag: Malzemeler:
Bozuk paranin hedef alaninda o WitewE 0 MR el
durmasinin saglanmasi * |ki adet raptiye * Yagl kagit

» Paket lastigi * Karton

* Madeni para

Ydnerge

* Mukavvanin kisa kenarlarindan esit miktarda bosluk birakarak tam karsilikl gelecek sekilde iki nokta-
yiI raptiyelerle belirleyiniz.

» Paket lastiginin uclarini raptiyelere karsilikli olarak sabitleyiniz.
* Mukavvanin tzerinde gorseldeki gibi baslangi¢ noktasini ve hedef alanini belirleyiniz.

* Hazirladiginiz dizenekte kesik cizgi ile gosterilen alani sirasiyla istediginiz genislikte yagh kagit, kar-
ton ve zimpara kagidi ile kaplayiniz.

4 Raptiyek _________________________

1
1
1
1
1
Baslangic ! —
Noktas! : S
<
L : ©
e
1 [}
1 ac
1
1
1
|
Raptiye !
|
G Lo o

Baslangi¢ noktasina kadar lastik ile parayi ¢cekerek paranin hedef alanina ulagsmasi i¢in hazirladiginiz du-
zenekte denemeler yapiniz.

Yaptiginiz denemelere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Madeni paraniz hedef alanindan 6nce durdu ise sizce bu durumun nedeni ne olabilir? Bu durumu
¢ozmek igin diizeneginizde nasil bir degisiklik yapacaginizi agiklayiniz.

2. Madeni paraniz hedef alanini gecti ise sizce bu durumun nedeni ne olabilir? Bu durumu ¢é6zmek
icin diizeneginizde nasil bir degisiklik yapacaginizi agiklayiniz.
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Calisma Kagidi

N —/

1. Sekil 1’de verilen dizenekteki cisim, yay ile gekilerek ok yoninde esit uzunluktaki A, B ve C zeminlerinde

minimum kuvvetle hareket ettiriliyor. Bu esnada yayda olusan uzama miktarlari ise Sekil 2'deki grafikte gos-

teriliyor.

Uzama Miktari
A

Yay
Cisim _“V/////////////////////U H ’_‘
A \ B | C A B

Sekil 1 Sekil 2

C > Zemin

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Zeminler ve cisim arasinda olusan siirtiinme kuvvetlerini biiylikten kiigiige dogru siralayarak ne-

denini agiklayiniz.

Yaydaki uzama miktari yaya uygulanan kuvvete baglidir. Bu kuvvet ise zemin ile cisim arasinda olugan
surtinme kuvvetine bagli olarak degisir.

Yani yay en fazla C zemininde uzadigina gore bu zeminde cismi hareket ettirmek icin gerekli minimum
kuvvet en fazladir. Bu da C zemini ile cisim arasinda olusan surtinme kuvvetinin en fazla oldugunu gés-
terir.

Ayni sekilde yayda en az uzamanin gerceklestigi B zemininde cismi hareket ettirmek i¢in gerekli mini-
mum kuvvet en azdir. Bu da B zemini ile cisim arasinda olusan surtinme kuvvetinin en az oldugunu gos-
terir.

Buna gore cisim ile zeminler arasinda olusan surtinme kuvvetleri arasindaki iliski C > A > B seklindedir.

. Oyuncak araba F kuvveti ile her bir zeminde ayri ayri itilip serbest birakildiginda aldigi yollar ara-
sindaki iligkiyi agiklayiniz.

Zeminlerde olusan surtiinme kuvvetleri arasindaki iliski C > A > B seklindedir. Strtinme kuvveti fazla
olan zeminde hareket daha zor olacagindan oyuncagin aldigi yol azalir. Bu nedenle alinan yollar arasin-
da B >A> Ciligkisi vardir.

c. Yaydaki uzama miktarinin baslangigtan itibaren degismemesi i¢in B ve C zeminlerinde ne gibi is-
lemler yapilabilir? Agiklayiniz.

Bunun i¢in zemin ile cisim arasinda olugan surtunme kuvvetlerinin ayni olmasi gereklidir. Yani B zeminin-
de cisim ile zemin arasinda olusan surttinme kuvvetini artiracak, C zemininde ise cisim ile zemin arasin-
da olusan surtiinme kuvvetini azaltacak iglemler ile ilgili tim cevaplar dogru kabul edilir.
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Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a. Kisiye numaralanmis konumlarda etki eden hava direnglerini biiyiikten kiiglige siralayarak nede-
nini acgiklayiniz.

Bir cisme etki eden hava direnci cismin ylizey alani arttikga artar.

Bu nedenle yuzey alaninin en az oldugu |. konumda hava direnci en az, yuzey alaninin en fazla oldugu
IV. konumda hava direnci en fazladir.

Verilen konumlarda kisiye etki eden hava direncleri arasinda IV > Ill > |l > [ iligkisi vardir.
b. Kiginin lll ve IV konumlarindaki siiratlerini karsilastirarak agiklayiniz.

[ll konumda parasutun ylzey alani daha azdir. Bu nedenle ona etki eden surtiinme kuvveti daha az oldu-
gundan surati IV. konuma goére daha fazladir.
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3. Sekildeki K, L ve M yollarinda itilerek hareket ettirilen bir cisme bu yollarda uygulanmasi gereken minimum
kuvvetler grafikteki gibidir.

Kuvvet

Cisim

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

e Yer >» Vol
K L M (yatay) K L M

a. Yollar ve cisim arasinda olusan siurtiinme kuvvetlerini buyiikten kiiclige dogru siralayarak nedeni-
ni aciklayiniz.

Yol ve cisim arasinda olusan surtinme kuvveti arttikga cismi hareket ettirmek icin uygulanmasi gereken
minimum kuvvet de artar. Bu bilgiden ve grafikteki verilerden hareketle cisme etki eden surtinme kuvvet-
leri arasinda M > K > L iligkisi vardir.

b. Cisme tekerlek takilirsa cisme etki eden siirtlinme kuvvetleri arasindaki iligki nasil degisir?
Aciklayiniz.

Cisme tekerler takilirsa cisim ve ylzey arasinda olusan surtinme kuvveti azalir. Yani cisme daha az sir-
tinme kuvveti etki eder ancak yollar ve cisim arasinda olusan surtiinme kuvvetleri arasindaki iligki degis-
mez.

c. K, L ve M yiizeyleri agsagidaki egik diizlemler tizerine yerlestirilip bilye sekildeki gibi serbest bira-
kildiginda bilyenin yere ulagsma siireleri arasindaki iligskiyi agiklayiniz.

Yizey ve zemin arasinda olusan strtlinme kuvvetinin en fazla oldugu yolda bilyenin zemine ulagsmasi daha
uzun surecektir.

Bu bilgiden hareketle cisimlerin yere ulasma sureleri arasinda M > K > L iligkisi vardir.
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