OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI
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ICINDEKILER

MAT.10.3.1. Sayma stratejileri kullanarak problem ¢oézebilme

a) Verilen sayma problemindeki sayilacak nesneleri belirler.

b) Sayma problemlerinde yer alan nesneler arasindaki iligkileri belirler.

c) Problem durumlarindaki sozel ifadeleri gorsel temsillere donusturar.

¢) Problem durumlarini onlara es olan baska problem durumlariyla ya da uygun gorsel,
tablo veya cebirsel temsillerle yeniden ifade eder.

d) Sayma problemlerindeki farkli durumlara uygun ¢6zim stratejisi olusturur.

e) Segctigi ¢cozum stratejisini kullanir.

f) Sectigi ¢oziim stratejisini kontrol eder.

g) Sayma problemlerindeki olasi ¢dzim stratejilerini gdzden gegirir.

g) Sayma problemlerinde ¢6zliime ulastiran stratejilere yonelik ¢cikarimlar yapar.

h) Sayma problemlerinde ¢éziime ulastiran stratejilere yonelik ¢ikarimlari degerlendirir.

MAT.10.3.2. Cebirsel ve fonksiyonel iglemleri algoritmik bir dille yapilan-
dirabilme

a) Karsilasilan problem durumlarindaki cebirsel ve fonksiyonel islemlerin algoritmik yapisini
ortaya koyar.

b) On bilgilerini kullanarak cebirsel ve fonksiyonel yapilar ile bu yapilarin algoritmalari
arasinda uyumlu bir buttin olusturur.

MAT.10.5.1. Dik koordinat sisteminde iki nokta arasindaki uzaklik ve bir
dogru pargasini belli oranda bélen noktanin koordinatlariyla ilgili gikarim
yapabilme

a) Dik koordinat sisteminde iki nokta arasindaki uzaklik bagintisi ve bir dogru pargasini belli
oranda bdlen noktanin koordinatlariyla ilgili varsayimda bulunur.

b) Farkli 6rnekler tizerinden varsayimlarina yonelik érintileri geneller.

c) iki nokta arasindaki uzaklik bagintisina ve bir dogru pargasini belli oranda bélen noktanin
koordinatlarina iliskin genellemeleri ile varsayimlarini karsilastirir.

¢) ki nokta arasindaki uzaklik bagintisina ve bir dogru pargasini belli oranda bélen noktanin
koordinatlarina yénelik 6nermeler sunar.

d) Onermeleri gergek yagam problemleri baglaminda degerlendirir.



MAT.10.5.2. Dik koordinat sistemini dogrunun o6zelliklerini incelemek ve
dogru ile ilgili problemleri ¢6zebilmek i¢cin uygun bir temsil araci olarak
kullanabilme

a) Dik koordinat sistemini dogrunun egim agisini, egimini ve dogrularin birbirlerine gore
konumlarini belirlemede arag olarak tanir.

b) Karsilastigi problem durumlarinda dik koordinat sistemini dogrunun egim agisini,

egimini ve dogrularin birbirlerine gére konumlarini belirlemede uygun bir temsil araci olarak
seger.

c) Dik koordinat sistemini dogrunun egim agisini, egimini ve dogrularin birbirlerine gore
konumlarini temsil etme araci olarak kullanir.

MAT.10.7.1. Kosullu olasilik ile ¢ikarim yapabilme

a) Bir olayin gergceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagh oldugu durumlara
iliskin mevcut olasilik bilgisini kullanarak varsayimda bulunur.

b) Bir olayin gergceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagli oldugu gercek
yasam durumlarina iliskin olasi tim ciktilari listeler.

c) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagl oldugu ya da
olmadigi1 durumlarda olasi tim ciktilarin sayisi ile istenen durumlarin sayisini karsilastirir.
¢) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagli oldugu durumlarin
olasiligini hesaplamaya yonelik matematiksel dnerme sunar.

d) Bir olayin gerceklesmesinin diger bir olayin meydana gelmesine bagl oldugu ya da
olmadidi gergek yasam durumlarinin olasiligini kosullu olasilik ile degerlendirir.

MAT.10.7.2. Bir olayin gergceklesmesinin diger bir olayin meydana gelme-
sine bagh oldugu durumlarin olasiligini mevcut bilgiye/veriye dayali
tahmin edebilme

a) Bayes teoreminin kullanildigi gergek yasam durumlarina iliskin mevcut bilgileri kullanir.
b) Mevcut bilgileri kullanarak Bayes teoremine dayali hesaplama yapar.

c) Bayes teoreminin kullanildigi gercek yasam durumlarina iligkin ileriye yonelik yargida
bulunur.



[ FOTOGRAF DOSYALARI ]]

Bir fotografci, tlkemizin tarihi ve kiltirel yerlerinde c¢ektigi fotograflari ¢éztnarluklerine gore bilgisayarinda

uc ayri klasoérde saklamaktadir. Klasorlerle ilgili bilgiler asagida verilmigtir.

* Yiksek ¢oziinurlik: Dosya boyutu 10 MB tan buyuk olanlar
e Orta ¢6zUnUrlik: Dosya boyutu 5 MB ile 10 MB arasinda olanlar
* Duslk ¢ézundrlik: Dosya boyutu 5 MB tan kiiguk olanlar

Klasorlerde yer alan fotograflar ve bu fotograflarin dosya boyutlari asagidaki gérselde verilmistir.

r
P EJ
Ayasofya.jpg 16,4 MB :

Pamukkale.j £
Anlfkabirljpg 11,6 MB A 9.5 M8 ! S

.. Kapadokyajpg 13,1 ms m Topkapr_Sarayt.jpg 8,9 me ﬂ
s Aspendos.jpg 10,9 M8 Af‘»’: Nemrut_Dagi.jpg 6,2 ms VI

Mevlana_Tiirbesi.jpg 4.8 M8
Siimela_Manastiri.jpg 3.6 me
Zeugma.jpg 2,9 M8
Ishak_Pasa_Sarayi.jpg3.1 me

Truva.jpg 1,7 MB

1. Fotografcidan, hazirlanacak bir afis i¢in biri orta ¢ézUnurllk, digeri yliksek ¢dzunurlik klasérlerinden segilen

iki fotografin yan yana yer aldidi bir kolaj hazirlamasi istenmistir.

a) Kolaj olusturulurken kullanilabilecek fotograf dosyalarini belirleyiniz.
Pamukkale, Topkapi Saray! ve Nemrut Dagi isimli fotograf dosyalari, boyutlari 5 M
olan orta ¢dzunurltklu dosyalardir.

Ayasofya, Anitkabir, Kapadokya ve Aspendos isimli fotograf dosyalari, boyutlari 10
yuksek ¢dzunUrlUkIU dosyalardir.

B ile 10 MB arasinda

MB tan buyuk olan

b) Kolaj olusturulurken kullanilabilecek fotograf dosyalari arasindaki iligkiyi belirleyiniz.

Orta ¢6zunUrltklt; Pamukkale, Topkapi Sarayi, Nemrut Dagi isimli fotograf dosyalari boyutlari 5 MB ile
10 MB arasinda olan dosyalardir. Yuksek ¢ozunurlikli; Ayasofya, Anitkabir, Kapadokya, Aspendos isimli

fotograf dosyalari boyutlari 10 MB tan biiyuk olan dosyalardir.

Kolaj olusturulurken; orta ve ylksek ¢ozunurliklt fotograflar arasinda, her bir orta ¢éztnurlUkli fotografin

her bir yiksek ¢ozunurlikli fotograf ile eslestirilebildigi bir iliski vardir.

10. Sinif
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c) Kag farkh kolaj hazirlanabilecegini ¢izge yontemiyle bulunuz.

1. Fotograf 2. Fotograf Olasi Durumlar
/ Ayasofya —> Pamukkale - Ayasofya
Pamukkale __— Anitkabir — Pamukkale - Anitkabir
Q Kapadokya = —— Pamukkale - Kapadokya
Aspendos — Pamukkale - Aspendos
/ Ayasofya —— Topkapi Sarayi - Ayasofya
Topkap! Sarayi —__— Anitkabir ——> Topkapi Saray!i - Anitkabir
Q Kapadokya = —— Topkap! Sarayi - Kapadokya
Aspendos —— Topkapi Sarayi - Aspendos
/ Ayasofya —> Nemrut Dagi - Ayasofya
Nemrut Dag| —___— Anitkabir — Nemrut Dagi - Anitkabir
Q Kapadokya = ——— Nemrut Dagi - Kapadokya
Aspendos —— Nemrut Dagi - Aspendos
/ Pamukkale =~ ——— Ayasofya - Pamukkale
Ayasofya __— Topkapi Sarayl—— Ayasofya - Topkap! Sarayi
T NemrutDagi —— Ayasofya - Nemrut Dagi
_— Pamukkale =~ ———  Anitkabir - Pamukkale
Anitkabir __— Topkap! Sarayi—— Anitkabir - Topkapi Sarayi
T NemrutDagi —— Anitkabir - Nemrut Dagi
_— Pamukkale = ——— Kapadokya - Pamukkale
Kapadokya __— Topkapi Sarayl—— Kapadokya - Topkapi Sarayi
——— NemrutDagi —— Kapadokya - Nemrut Dagi
_— Pamukkale =~ —— Aspendos - Pamukkale
Aspendos __— Topkapli Sarayi—— Aspendos - Topkapi Sarayi
T NemrutDagi —— Aspendos - Nemrut Dag

¢) Kolaj olusturulurken fotograflarin yerlestiriime sirasinin 6nemli olup olmadigini agiklayiniz.

iki fotografin yan yana oldugu bir kolajdaki fotograflar yer degistirildiginde yeni bir kolaj elde edilmis olur.

d) Olusturulabilecek kolaj sayisini bulmak igin farkh bir ¢6ziim stratejisi gelistiriniz ve gelistirdiginiz
stratejinin dogrulugunu kontrol ediniz.

ik fotograf orta ¢oziinirliik klasériinden segilsin.

Ornegin bu fotograf Pamukkale olsun. Bu durumda, Pamukkale fotografinin yanina yiiksek ¢ézinrliik
klasoriinden Ayasofya, Anitkabir, Kapadokya, Aspendos olmak lizere 4 farkl fotograf dosyasi
yerlestirilebilir. Bu nedenle ilk fotografin Pamukkale oldugu 4 farkli kolaj olusturulabilir.

Ayni durum orta ¢ozunrlik klasoriindeki Topkapi1 Sarayi ve Nemrut Dagi fotograflari igin de gegerlidir.
Dolayisiyla biri orta ¢ézunurlik klasérinden digeri yuksek ¢dzunarlik klasérinden secilerek
olusturulabilecek kolaj sayisi 3-4 = 12 olarak bulunur.

Ancak kolajda fotograflarin yerlestiriime sirasi 6nemli oldugundan her bir kolajda fotograflarin yer
degistirmesi farkli bir siralama olusturur.

Bu nedenle toplam kolaj sayisi 2-12 = 24 olur.

Cizge yontemiyle elde edilen sonug ile gelistirilen ¢oziim stratejisinin sonucunun ayni olmasi, kullanilan
stratejinin dogrulugunu gostermektedir.

AN
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e) Dogru sonuca ulagmanizi saglayan ¢6ziuim stratejisine iligskin ¢ikarimlarinizi agiklayiniz.

Ortak elemani bulunmayan iki farkli nesne grubundan birer eleman secilerek olusturulan ikililerin sayisi,
nesne gruplarindaki eleman sayilarinin garpimi ile bulunur.

Eger olusturulan ikililerde elemanlarin yer degistirmesi farkli bir durum olusturuyorsa elde edilen toplam
durum sayisi 2 ile garpilir.

. Bir fotografci, disik ¢ézinirlik klasérinde bulunan bes fotografin tamamini kullanarak asagidaki ,:-,1'1
cercevede bir kolaj hazirlayacaktir. 1‘

Hazirlanacak kolajda, 3. alana Mevlana Turbesi fotografi, kenarlarda bulunan doért kiiciik alana kalan
fotograflar yerlestirilecektir.

a) Fotograf¢inin, verilen gergeve diizenine gore kag¢ farkli kolaj olusturabilecegi bulunuz.

Ortada yer alan Mevlana Turbesi fotografi sabit oldugundan geriye kalan 4 fotograf kenarlardaki 4 farkl
alana yerlestirilecektir.

1. alan igin 4 farkl fotograf segenegi vardir.

2. alan igin (bir fotograf kullanildidi i¢in) 3 farkh secenek kalir.
4. alan igin (iki fotograf kullanildigi icin) 2 farkli segenek kalir. 13'*
5. alan igin (Ug fotograf kullanildigi icin) 1 segenek kalir.
Bu nedenle toplam kolaj sayisi 4-3-2-1 = 4! =24 olarak bulunur. '
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b) Tum fotograflarin ayni klasérden se¢ilmesi ve her fotografin kullanilmasinin zorunlu olmasi,
¢6ziim siirecinde hangi stratejiyi kullanmaniza neden olmustur? Acgiklayiniz.

Doért bos alan ve bu alanlara yerlestirilecek dort farkli fotograf bulunmaktadir. Fotograflar ayni klasérden
secilecegi ve her birinin yalnizca bir kez kullanilacagi i¢in, her yerlestirmeden sonra kalan fotograf sayisi bir
azalir.

Bu nedenle fotograf sayilar sirasiyla 4, 3, 2, 1 olur ve bu degerler ¢arpilarak toplam kolaj sayisi bulunur.

. Fotografci, yiksek ¢dzindrlik klasériinde bulunan 4 fotograftan yalnizca 2 tanesini baski almak tzere

segecektir.

a) Segilen fotograflarin segilme sirasi 6nemli midir? Cevabinizi gerekgesiyle aciklayiniz.

Fotograflarin secilme sirasi dnemli degildir. Clinkd bu durumda énemli olan, fotograflarin hangi sirayla
secildigi degil, hangi fotograflarin segildigidir.

b) Verilen 4 fotograftan 2 tanesi se¢ilecegine gore, kag farkli secim yapilabilecegini hesaplayiniz.

Oncelikle 4 fotograftan 2 tanesinin sirali segimleri hesaplandiginda 4 -3 = 12 bulunur.
Ancak bu durumda ayni iki fotografin yer degistirmesi farkli bir segim olusturmaz. Bu nedenle her se¢im
2 kez sayllmigtir.

iki fotografin kendi aralarindaki siralama sayisi 2-1 = 2 oldugundan tekrar sayimlari dnlemek igin toplam
durum sayisi bu degere boélindr. Sonug 12 : 2 =6 olur.

¢) Coziimiiniuziin dogrulugunu listeleme yontemiyle kontrol ediniz.

¢) “Bir 6grenci, 4 farkli sehir arasindan 2 sehri gezi planina dahil edecektir. Buna goére kag farkli gezi plani
olusturulabilir?”

Bu problem ile fotograf segimi problemi arasinda bir benzerlik olup olmadigini belirleyiniz.
Belirlediginiz durumu gerekgeleriyle agiklayiniz.

iki problem arasinda benzerlik vardir. Verilen problemde de fotograf secimi probleminde oldugu gibi
siralama 6nemli degildir.
Her iki durumda da 4 farkli nesne arasindan 2 nesne secilmektedir.

. Fotografci yuksek, orta ve dusik ¢ézinurlik klasoérlerinin her birinden birer fotograf segerek bir sunum

hazirlayacaktir. Secilen fotograflarin toplam dosya boyutu 20 MB 1 gegmeyecektir.

Buna goére, fotografcinin bu kosulu saglayan fotograf se¢imlerini yaziniz.

Anitkabir-Nemrut Dagi-Truva
Aspendos-Nemrut Dagi-Truva

Aspendos-Nemrut Dagi-Zeugma

%
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{ HATA PAYI

——

Tablo: Yazilim Arayiiziinden Elde Edilen igslem Hizi ve Hata Payi Degerleri

Bir yazilim ekibi, otonom araglar (strtcusuz araglar) igin “Mesafe
Belirleme” modeli gelistirmektedir. Modelin performansi, farkl islem
hizlarinda test edilmekte ve gergek nesne konumlari ile tahmin
edilen konumlar arasindaki hata paylari hesaplanmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda, hata payinin (m) islem hizina (TFLOPS) bagh
karesel bir fonksiyonla modellenebildigi belirlenmistir.

Modelin en yuksek verimle galisabilmesi icin hata payinin minimum
oldugu islem hizinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu amagla,
yazilim arayuzunden elde edilen bazi veriler agagidaki tabloda

verilmistir.

islem Hizi (TFLOPS) Hata Payi (m)
5yada9 33
3yada11 13

6,5yada7,5 9,25
7 9 (minimum)

Tablodaki verileri inceleyen bir yazihm muahendisi, hata paylarinin esit oldugu islem hizlarinin aritmetik
ortalamasinin, hata payinin minimum oldugu islem hizina esit oldugunu fark etmistir. Bu gikarimdan hareketle
bir algoritma gelistirmeye karar vermistir.
Geligtirilen algoritmada, baslangigta hata payi fonksiyonunun katsayilari ile minimum noktayi aralarinda
bulunduran iki tahmini islem hizi degeri sisteme girilmektedir. Algoritma, bu iki degerin aritmetik ortalamasini
hesaplayarak hata payi daha yliksek olan dederi sistemden gikarmakta ve yerine ortalama degeri almaktadir.
Bu sureg, ug degerlerdeki hata paylari esitleninceye kadar tekrarlanmaktadir. Stire¢ sonunda, minimum hata

pay! ve bu degere karsilik gelen islem hizi ekranda gdsterilmektedir.

islem hizina bagh hata payini veren f fonksiyonu f(x) = ax’+bx+c, (a>0) biciminde,

tahmini hiz deg@erleri x1 ve x2 olarak veriliyor.

1. Buna gore miihendisin algoritmik yapiyi olusturmasi igin gereken adimlar belirleyiniz.

» Hata payi fonksiyonunun katsayilari ve hata payinin minimum oldugu islem hizini aralarinda

bulunduran iki tahmini hiz degeri ekrana girilir.

* Bu hiz deg@erlerinin aritmetik ortalamasi hesaplanir.

* Girilen tahmini hiz degerleri ve ortalama hiz degerinin hata paylari hesaplanir.
* Ortalama hiz degeri, hata payi ylksek olan tahmini hiz degerinin yerine alinir.
- isleme, hata paylari esitleninceye kadar devam edilir.

» Hata paylari esitlendiginde hiz de@erlerinin ortalamasi ve bu ortalamaya ait hata payi ekranda

gOrunecektir.
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2. Verilen algoritmanin igleyisini s6zde kod, algoritmik dogal dil ve akis semasi kullanarak ifade ediniz.

SOzZDE KOD

Girdi: a,b,c,x1,x2 (Hata payi fonksiyonunun katsayilari ve tahmini hiz degerleri)
Cikti: Minimum hata payi ve minimum hata payini veren hiz

Basla

a, b, c, x1, x2 yi oku.

x3=(x1+x2):2

f(x1) = a*x1"2 + b*x1 + ¢
f(x2) = a*x2"2 + b*x2 + ¢
f(x3) = a*x3"2 + b*x3 + ¢
f(x1) = f(x2) ISE Yazdir “MiNIMUM HATA PAY|” f(x3), “ISLEM HIZI” x3
f(x1) > f(x2) ISE x1 = x3 DEGILSE x2 = x3

Bitir

ALGORITMIK DOGAL DiL

1. adim: Basgla

2. adim: Girdilerin Alinmasi

Fonksiyonun katsayilarini (a, b, ¢) ve tahmini hiz degerlerini (x1, x2) kullanicidan al.
3. adim: Hizlarin Ortalamalarinin Hesaplanmasi

Tahmini hiz degerlerinin aritmetik ortalamasini bul.(x3 = (x1 + x2) : 2)

4. adim: Hata Paylarinin Hesaplanmasi

Tahmini hiz degerleri (x1 ve x2) ve ortalama hiz degerine (x3) gore hata paylarini (f(x1), f(x2), f(x3))
hesapla.

5. adim: Kosul Kontrolu

Tahmini hiz degerlerine gdre hata paylari esitse (f(x1) = f(x2)) ekrana MINIMUM HATA PAYI f(x3), ISLEM
HIZI x3 yazdir ve 7. adima git degilse 6. adima git.

6. adim: Dongii
Eger f(x1) > f(x2) ise x1 yerine x3 U ata ve 3. adima git degilse x2 yerine x3 U ata ve 3. adima git.

7. adim: Bitir
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AKIS SEMASI

BITIR




3. Algoritmanin isleyisini (s6zde kod, algoritmik dogal dil ve akis semasi) ifade ederken hangi mantik
baglacina ihtiya¢ duyuldugunu belirleyiniz ve bu baglacin neden gerekli oldugunu agiklayiniz.

“Ise” baglaci kullanilmistir. Bu baglag kosulun kargilanmasi durumunda belirtilen bir islemin
gerceklestiriimesini saglar. Yazdigimiz algoritmada hata paylarinin esit olup olmadigini veya hangi hizin
daha yuksek hata verdigini belirlemek igin gereklidir.

4. Akis semasinda yer alan kosul ifadeleri arasindaki mantiksal iligkiyi agiklayiniz.

———

Algoritma; karar verme, hiz degerleri arasindaki araligi ortalama alarak daraltma ve kosul gergeklesinceye
kadar adimlari yineleme Uzerine kurulmustur. Birinci kosul, aranan minimum degere ulagsma kosuludur.
Eger bu esitlik saglanmazsa hangi hiz degeri icin hata payinin minimum hata payindan daha buytk oldugu
degerlendirilir. Bu iliski sayesinde algoritma, her adimda araligi daraltarak minimum degere yaklasir.

5. islem hizina bagh hata payini veren f fonksiyonu f(x) = 2x — 40x + 203 biciminde modelleniyor.

a) Buna gore hata payinin minimum degerini ve bu degeri saglayan igslem hizini, tam kareye
tamamlama yontemini kullanarak bulunuz.

f(x)=2(x—107+3
Minimum Hata Payi: 3
Hata Payinin Mininum Oldugu Hiz Degeri: 10

—
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b) Minimum hata payini veren iglem hizinin 4 TFLOPS ile 20 TFLOPS arasinda oldugu durumda,
olusturdugunuz algoritmayi bu aralik i¢in uygulayarak test ediniz.

Fonksiyon: f(x)= 2x?—40x + 203

1. adim: Basla.

2. adim: Girdilerin Alinmasi

2, - 40, 203, 4, 20 (Fonksiyonun katsayilari ve tahmini hiz degerleri)

3. adim: Hizlarin Ortalamalarinin Hesaplanmasi

x3=(4+20):2=12

4. adim: Hata Paylarinin Hesaplanmasi

f(x1)=f(4)=2-42—40-4+203=2-16— 160 +203 = 32 — 160 + 203 = 75

f(x2) =f(20)=2-20%2—40-20 + 203 = 2 - 400 — 800 + 203 = 800 — 800 + 203 = 203

f(x3)=f(12)=2-122-40-12+203 = 2 - 144 — 480 + 203 = 288 — 480 + 203 = 11

5. adim: Kosul Kontrolii

f(4)+#f(20) oldugu igin 6. adima gidilir.

6. adim: Dongii

f(20) > f(4) oldugu icin 20 yerine 12 atanir (sonraki adimda x1 =4 ve x2 = 12 alinacak) ve 3. adima

gidilir.
3. adim (1. tekrar): Hizlarin Ortalamalarinin Hesaplanmasi
x3=(4+12):2=8
4. adim (1. tekrar): Hata Paylarinin Hesaplanmasi
f(x1)=f(4)=2-42-40-4+203 =2-16 — 160 + 203 = 32 — 160 + 203 = 75
f(x2)=f(12)=2-12%2-40-12 +203 = 2- 144 — 480 + 203 = 288 — 480 + 203 = 11
f(x3)=1(8)=2-82-40-8+203 =2 64 — 320 +203 = 128 — 320 + 203 = 11
5. adim (1. tekrar): Kosul Kontrolii
f(4)+#f(12) oldugu igin 6. adima gidilir.
6. adim (1. tekrar): Déngii

f(4) > f(12) oldugu icin 4 yerine 8 atanir (sonraki adimda x1 =8 ve x2 = 12 alinacak) ve 3.
adima gidilir.

3. adim (2. tekrar): Hizlarin Ortalamalarinin Hesaplanmasi
x3=(8+12):2=10

4. adim ( 2. tekrar): Hata Paylarinin Hesaplanmasi
f(x1)=f(8)=2-82—-40-8+203 = 2-64 — 320 + 203 = 128 — 320 + 203 = 11
f(x2)=f(12)=2-12%2-40-12+203 = 2- 144 — 480 + 203 = 288 — 480 + 203 = 11
f(x3)=f(10)=2-102—40-10+203 = 2- 100 — 400 + 203 = 200 — 400 + 203 = 3
5. adim (2. tekrar): Kosul Kontrolii

f(8)=f(12) oldugu igin ekranda MINIMUM HATA PAYI 3, ISLEM HIZI 10 yazar.
7. adim: Bitir.

Sonug dogru.
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[ LOJISTIK ROBOTU ]]

Bir teknoloji festivalinde diizenlenen lojistik
robot yarismasina katilan Oguz’un tasar-
ladigi robot, dik koordinat sistemi ile model-
lenmig bir pistte dogrusal yollar boyunca
hareket ederek yik tasiyacaktir. Robotun
hedef noktaya ulagabilmesi icin izlenecek
rota Uzerindeki kritik noktalarin koordinat-
larinin sisteme dogru sekilde girilmesi
gerekmektedir.

e

1. Robotun islemcisi, iki nokta arasindaki mesafeyi x ve y eksenlerindeki koordinat farklarini kullanarak
hesaplamaktadir.

Buna goére baslangi¢ ve hedef noktalar1 arasindaki dogru pargasinin uzunlugunu veren bagintiyi,
eksenlere paralel dogru parcgalarindan yararlanarak yaziniz.

Ay

A(XpYq) 5 B(XpY,)

|AB|,ACB dik iiggeninin hipoteniisiidiir.

|AB|=/(%, =%, 2+ (Y, = ¥4 olarak

> X bagintisi elde edilir.

Robotun harekete bagladigi nokta A(1,1) ve ilk hedefi olan paket alim noktasi B(9,7) olarak

belirlenmistir.

2. Robotun A noktasindan B noktasina ulagmasi i¢in katetmesi gereken mesafenin kag birim oldugunu
bulunuz.

B e,

A(1,1) ve B(9,7) noktalari igin,

|AB|=(9—12+(7—-1)
=4/82+62
=,/64 136
=4/100
=10 birim
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3. Robot sabit hizla saniyede 2 birim yol alabildigine gére A noktasindan B noktasina ulagmasi igin
gegen siireyi bulunuz.

Yol = Hiz-Zaman
x=V-t

|AB|=V t

10=2 t=t=>5 saniye

4. Robot B(9,7) noktasindan aldidi paketini C(29,22) noktasindaki teslimat alanina ulastiracaktir. Glivenlik
yazilimi geregi, robotun yol (zerinde hizini dislirmesi gereken bir Y yavaslama noktasi belirlenmektedir.

a) Buna gore, B ile C noktalarini birlestiren dogru pargasinin orta noktasi Y olarak secildiginde,
Y noktasinin koordinatlarini bulunuz.

Verilen noktalar
B(9,7) ve C(29,22)

Y<9—i—229 7-1—222)

(o]
N
o .

(3. %)
Y(19, 22)

|BY]|
b) Y noktasi [BC] m VG|

koordinatlarini bulunuz.

:% oraninda i¢ten bélen bir nokta olarak segildiginde Y noktasinin

IBY| 3
Y|~ 2 B(9,7), C(29,22)

.. x—9 3 < B
Y(x,y) olmak lizere 5g— =+ oldugundan x = 21 olur.
2y2—_7y :% oldugundan y = 16 olur.

Y(21,16) bulunur.
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5. Robot, B(9,7) noktasindan hareket ederek [BC| dogrultusunda ilerlemektedir. O§uz’'un yaptigi eksik bir

kodlama nedeniyle robot C(29,22) noktasindaki teslimat alanini gegerek [BC] ni ||CB:(|3|| =% oraninda

distan bdlen bir D noktasina ulasmistir.

a) Buna gore, robotun ulastigi D noktasinin koordinatlarini bulunuz.

D(x,y) olmak lzere 39__28 = % oldugundan x = 69 olur.

f 52__2; = % oldugundan y = 52 olur.

D(69,52) bulunur.

b) B noktasindan aldigi paketi teslimat noktasi olan C ye ulastirirken anlik konumu K noktasi ile
gOsterilmektedir.

Robotun paketi hatasiz bir sekilde teslim edebilmesi icin, giivenlik yazimina eklenmesi gereken
matematiksel kontrol sartini yaziniz.

B noktasindan alinan paketin teslimat noktasi C, anlik konumu K olmak lzere robotun gtivenlik yazilimina
|BK|<|BC| kontrol sarti eklenmelidir.
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6. Asagida tanilayici dallanmig agacgta yer alan ifadelerin her biri igcin Dogru (D) ya da Yanhs (Y)
segeneklerinden uygun olani isaretleyiniz. ilk sorudan baslayarak verdiginiz cevaplara gére
ilerleyecek ve sonunda sekiz farkh ¢ikis noktasindan birine ulagacaksiniz.

/" A ve B noktalari arasindaki en kisa mesafe,k
bu noktalarin koordinatlari arasindaki farklar
kullanilarak olusturulan dik G¢gen Uzerinden
hesaplanir. Bu dik Giggende, x koordinatlari

farki ve y koordinatlari farki dik kenarlari
olusturur. iki nokta arasindaki uzaklik ise
Pisagor teoremi uygulanarak bulunur.

D Y

. . |AC | .
Bir [AB] niicten k = Iégl oraninda Bir[AB]niicten k = CB| oraninda bdlen
bdlen C noktasi, k blylidikge

A noktasina yaklasir.

C noktasinin koordinatlari, u¢ noktalarin
koordinatlarinin aritmetik ortalamasindan
her zaman blyUktdr.

D Y D Y

[ A(X1:Yq) Ve B(x,Y,)

Bir dogru parcasini :
Bir noktadan K 292 Zragr:nnda noktalari arasindaki
Uzaklik bagintisi eksenlere gizilen digtan bolen uzkakllk. hdeskalpzjla?_lrlfen
her zaman sifir ya dikmelerin uzun- noktanin, ug nokta- )(/ye Eeym;]sﬁlrl iszgtl)ilrinki
da pozitif bir deger luklari o noktanin lardan birine olan ? (okta arasindaki
verir. koordinatlarini uzakhgi digerine uzaklik, sadece apsis-
verir. olan ulfatkgglnln iki lerin farkinin mutlak
atidir. degerine |x2 —X, | esittir.
D Y D Y D Y D Y

1. GIKIS 2. CIKIS 3. GIKIS 4.CIKIS | 5. GIKIS 6.CIKIS | 7.CIKIS 8. CIKIS

a) Hangi ¢ikisa ulastiginizi yaziniz.

4. CIKIS

b) Cikisa ulasirken yanlis oldugunu belirlediginiz ifadelerin dogrusunu yaziniz.

* k orani degistikge noktanin konumu degisir.

k < 1 ise A ya daha yakindir.

k = 1 ise orta noktadir.

k > 1 ise B ye daha yakindir.

k orani buyudikge A noktasina degil B noktasina yaklasir.

* Bir noktadan eksenlere gizilen dikmelerin uzunluklari, o noktanin koordinatlarinin mutlak degerlerini
verir.
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[HAVA TRAFIK KONTROLC)RU]]

Hava trafik kontroldrleri, hava sahasinda ugaklarin ugus hareketlerini izlemek, inis ve kalkiglar igin
yonlendirme yapmak ve artan hava trafigini dizenlemek amaciyla radarlari kullanirlar. Radar ekrani dik
koordinat sisteminde ve radar ekraninin merkezi O(0,0) noktasi olacak sekilde asagida modellenmistir.
Ucaklarin hareketleri radar ekraninda dogrusal gérinmektedir.

y

Kuzey

Bati <€> Dogu

Gliney

1. Radar ekraninda bir ugagin A(3,2) noktasindan B(8,7) noktasina ilerledigi tespit edilmistir.

Buna gore,
a) Verilen dik koordinat sistemi lizerinde ug¢agin rotasinin bulundugu dogrunun egimini bulunuz.

m:%:1 olur.

b) Ucagin rotasinin yonii agagidakilerden hangisidir?

A) Dogu B) Guineydogu C) Guneybati D) Kuzeydogu E) Kuzeybati

c) Ugagin rotasinin bulundugu dogrunun denklemini yaziniz.

i:§:1¢y:x—1 olur.
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2. Radar ekraninda B(8,7) noktasindan kuzeye dogru hareket eden ugak tespit edilmistir.

y

a) Ucagin rotasinin bulundugu dogrunun egim ag¢isinin olgiisiiniin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

Rotasinin bulundugu dogru x eksenine dik oldugu i¢in egim agisinin 6lgiist 90° dir.

b) Ucagin rotasinin bulundugu dogrunun denklemini yaziniz.

Dogrunun denklemi x = 8 dir.

c) Ugagin B noktasindan batiya dogru hareket etmesi durumunda, ugagin rotasinin bulundugu
dogru denklemini ve bu dogrunun egim agisinin 6lgiisiinii bulunuz.

Dogrunun denklemi y =7 dir.

Rotasini veren dogru y eksenine dik oldugundan egim acisinin dlgtist 0° dir.
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3. Radar ekraninda gérilen bir ugagin inise gectigi rotanin bulundugu dogru denklemi x +2y — 10 = 0 seklinde
verilmigtir.

a) Ugagin inis rotasinin bulundugu dogrunun egimini bulunuz.

x+2y~10=0-y=—-x+5 oldugundan egim — olur.

b) Ugagin rotasinin bulundugu dogrunun x ekseniyle yaptigi egim agisinin ¢esidini yaziniz.

Egim acisi genis acgidir.

c) Ugagin rotasinin yonii ile rotasinin bulundugu dogrunun egimi arasinda nasil bir iligski oldugunu
aciklayiniz.

Ugagin rotasi giineydogu yoniinde oldugu igin rotasinin bulundugu dogrunun egdim dederi negatiftir.
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4. Radar ekraninda gorilen A ve B ugaklarinin rotalarinin bulundugu dogru denklemleri sirasiyla asagidaki
gibi modellenmigtir.

2y = 3x+ 1200
3x—2y+2400=0

Buna gore, |

a) A ve B ugaklarinin rotalarinin bulundugu dogrularin birbirlerine gére durumlarini agiklayiniz. ;-:':..
!

2y =3x+1200=y = %x + 600 oldugundan A ugaginin rotasinin bulundugu dogrunun egimi % olur.

3x—2y+2400=0=2y=3x+2400=y = %x + 1200 oldugundan B ugaginin rotasinin bulundugu

dogrunun egimi % olur.

Egdimleri ayni oldugu igin rotalarin bulundugu dogrular birbirlerine paraleldir.

b) A ve B ugaklarinin rotalarini ugus giivenligi agisindan degerlendiriniz.

Rotalar paralel oldugu i¢in uguslar gtvenlidir.

5. Radar ekraninda gérilen C ve D ugaklarinin rotalarinin bulundugu dogrularin denklemleri sirasiyla asagidaki

gibi modellenmistir.

X+2y+750=0

X+2y+k=0

Buna gore k = 750 oldugu durumda ugaklarin birbirlerine gére konumlarini belirleyiniz.

k = 750 oldugunda rotalarin bulundugu dogrularin denklemleri ayni olur. Ugaklar ayni rotada hareket

etmektedir.

6. Radar ekraninda goérilen E ve F ugaklarinin rotalarinin bulundugu dogru denklemleri sirasiyla agagdidaki

gibi modellenmistir. \
i

y=4x—-3 \
)

y =—41—X +10 1|'

Buna gore E ve F ugaklarinin rotalarinin bulundugu dogrularin egimini bularak uguslarini giivenli bir
sekilde tamamlayabilmeleri igin ne yapmalari gerektigini agiklayiniz.

E ugagdinin rotasini veren dogrunun egimi 4, F ugaginin rotasini veren dogrunun egimi —% oldugundan
yerden yuksekliklerinin ayni oldugu durumda ugaklarin rotalarini veren dogrular birbirine diktir. Bu sebeple

ucaklarin uguslarini gtvenli bir sekilde tamamlayabilmeleri i¢in yerden yUksekliklerinin ayni olmamasi
gerekir.

19 10. Sinif



7. Asagida verilen kavram haritasindaki bogluklari uygun ifadelerle tamamlayiniz.

Dogru
denkleminin
olusturulmasi

4 Dik koordinat sisteminde A
A(x,.Y,) Ve B(X,Y,)
noktalarindan gecen dogrunun

egimi m olmak Uzere dogrunun
denklemi

Dogrunun
Analitik
incelenmesi

Bir dogrunun x ekseniyle
pozitif yonde yaptigi
aclya egim acisi denir.
Egim acisinin dlgusu o,
ve egimi m olan bir
dogdru igin,

Dogrularin
birbirlerine
gére
durumlari

y T:y1veya m = yf Y2 dir.
X=X X=X

1 -2 )

Dik koordinat sisteminde
A(X;,¥,) noktasindan gegen

4 3
|

x eksenine dik olan dogrunun

v

Dik koordinat sisteminde

denklemi x = X,

A(X »¥41) noktasindan gegen ve
y eksenine dik olan dogrunun
denklemi y = Y.

10. Sinif

a <90°=m.>0 Dik koordinat sisteminde

egim acilarinin élgisu esit
olan farkli dogrular paralel
dogrulardir.

a>90°=mxs0

a=0=m=20
o =905 m tanimsiz \1/

Eksenlere paralel olmayan ve
birbirine dik olan dogrularin
egimleri garpimi —1 dir.

v

Dik koordinat sisteminde
ayni iki noktadan gecen
dogrular cakisik dogrulardir.

20



| GANAKKALE )|

Tarih: 8 Mart 1915 sabahi.

Yer: Canakkale Bogazi

Durum: itilaf Devletleri donanmasi bogazi gecmeye
hazirlaniyor. MUstahkem Mevkii Komutanhgi, dismanin
manevra yapacagi bolgenin Erenkdy Koyu oldugunu tespit
etmistir. Tophaneli YUzbagi Hakki Bey komutasindaki Nusret
Mayin Gemisi, bogaza déseyecegdi mayinlari dismanin
bekledigi gibi kiyiya dik degil, paralel olarak désemigtir.

e

= Haritada bodaz 100 es bdlgeye ayriimis ve bu bolgelerin ‘
90 tanesi mayinsiz, 10 tanesi mayinli olarak modellenmistir. |

B —

HMS Ocean gemisi bodaza giris yapti. Gemi kaptani igin bogazdaki 100 bélgenin her biri olasi bir
konumdur. Ancak Turk topgularinin yogun atesi basladiginda, gemi kagmak igin sadece manevra

bdlgesi olan 20 bdlgeden olusan Erenkdy Koyu'na yonelmek zorunda kalmigtir.

1. HMS Ocean gemisi topgu atesinden kagmak i¢in manevra boélgesine girdigi anda, geminin
bulunabilecegi bélgelerin olugturdugu 6rnek uzayin eleman sayisinin degisimini bulunuz.

100 iken 20 ye dismustur.

2. Nusret’in dosedigi 10 mayinh boélgenin tamaminin, 20 bélgelik manevra sahasi i¢inde oldugu
bilindigine gére, geminin mayina ¢arpma olasiligini bulunuz. Buldugunuz olasilik degerini geminin
topcu atesi bagslamadan 6nceki mayina ¢carpma olasilik degeri ile karsilagtiriniz.

Geminin tim Bogaz'i rastgele gegerken mayina garpma ihtimali %10 iken manevra bélgesinde mayina
carpma ihtimali %50 ye yukselmistir.

M ve B iki olay olmak Uzere

e M: Geminin mayinh bdlgeye girme olay

* B: Geminin isabet alip batma olayi

olarak veriliyor.

3. Bir geminin mayinli bélgeye girdigi bilindigine gére, bu geminin batma olasiligini matematiksel
olarak ifade ediniz.

P(B | M): Bir geminin mayinl bolgeye girdigi bilindigine gére bu geminin batma olasiligi

P(B|M)= Bir geminin mayinl bolgeye girdigi durumda bu geminin batma olasiligi

Bir geminin mayinli bélgeye girme olasiligi
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e —

ingiliz Amirali De Robeck’in aldigi raporda kiyiya dik olarak belirlenen rota izerindeki A, B ve C
bdlgelerinde yapilan taramada mayina rastlanmadigi belirtilmistir.

Amiral bu rapora dayanarak “A, B, C temiz ise ayni rotanin devaminda bulunan Erenkdy bolgesi
de temizdir.” varsayiminda bulunmustur.

/ 4. Nusret Mayin Gemisi’nin mayinlari kiyiya paralel déseme stratejisi, Amiralin bu varsayimini neden

gecersiz kilmistir? (Olaylarin bagimli/bagimsiz olmasi ilkesi lizerinden agiklayiniz.)

Nusret’in mayinlari kiyiya paralel désemesi, olaylarin birbirine bagimli olmasi durumunu ortadan
kaldirmistir. Amiral elindeki kosullu bilgiyi yanhs kurgulamis, bu olaylarin birbirlerine bagimli oldugunu
disUnerek hata yapmistir.

Fransizlarin Bouvet zirhlisi, kiyi bataryalarimizi bombaladiktan sonra donis manevrasi yaparken
blyUk bir patlama ile batmistir.

O an Miittefik Komuta Merkezi'nde gézlemciler patlamanin sebebini anlamaya calismaktadir. iki
ihtimal vardir:

Topgu Atesi (T): Turk tabyalarindan atilan bir mermi cephaneligi vurmus olabilir.
Mayin (M): Gemi, Nusret’in désedigi bir mayina ¢garpmis olabilir.

Patlamanin sebebinin topgu atesi olma olasiligi %80, mayin olma olasihgi %20 dir.

Geminin 3 dakikada batma olay! C olmak lzere; sebep Topgu Atesi ise geminin 3 dakikada batma
olasiligl %5, sebep mayin ise geminin 3 dakikada batma olasiligi %90 dir.

. Bouvet zirhlisinin 3 dakikada battigi bilindigine gére, gézlemciler patlamanin sebebinin mayin olma

olasiligini yiizde ka¢ olarak hesaplamiglardir?

P(M | C): Bouvet zirhlisinin 3 dakikada battigi bilindigine gére sebebinin mayin olma olasilig.

P(T)= % P(C|T)= % o halde topgu atesiyle geminin 3 dakikada batma olasili§i % olur.
P(M)= % P(C|M)= % o halde mayinla geminin 3 dakikada batma olasiligi % olur.
18
P(MIC)=—45" %0 4= 35
100 T 100

P(M|C) = %82 olur.
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| 2026 DUNYAKUPASI |

2026 Dinya Kupasinin formatinda 12 grupta, grubunu ilk iki sirada ‘ \'
bitiren takimlar ve Gglincu sirada bitiren en iyi 8 takim bir Gst tura |\
yukselmektedir.

| £
' FIFAWORLD CUP
2026

a) Grubunda ti¢iincii olan bir takimin bir list tura ylikselme olasiligini bulunuz.

Grubunda Gglncu olan bir takimin bir Ust tura yikselme olasihgi % dir.

Bir yapay zeka uygulamasi, Tirkiye’nin 2026 Dinya

Kupasi D grubunda Avustralya, Paraguay ve ABD ile
oynayacagi toplam Ug¢ karsilagsmanin sonuglarini tahmin
etmistir. Gruplardaki karsilagsmalarda her galibiyet 3, her {
beraberlik 1 ve her maglubiyet 0 puandir.

Yapay zeka uygulamasina gore Turkiye, grubunda 5 puan
almigtir.

b) Yapay zekaya gore Tiirkiye’nin Avustralya, Paraguay, ABD ile yaptigi karsilagmalarin galibiyet,
beraberlik ve maglubiyet acisindan olasi tim c¢iktilarini yaziniz.

Turkiye - Avustralya — Galibiyet =

1 Tarkiye - Paraguay — Beraberlik \
Turkiye - ABD — Beraberlik \
Tarkiye - Avustralya — Beraberlik

2 Turkiye - Paraguay — Galibiyet
Tarkiye - ABD — Beraberlik

Turkiye - Avustralya — Beraberlik
3 Tarkiye - Paraguay — Beraberlik
Turkiye - ABD — Galibiyet
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c) Turkiye’nin Avustralya kargilagsmasinda galibiyet almis olma olasiligini bulunuz.

Tarkiye’'nin Avustralya karsilasmasinda galibiyet almis olma olasiligi % tar.

Bir takimin 5 puanla grup karsilasmalarini tamamladidi durumda, grupta kaginci sirada yer
alacagi ile ilgili olasilik yuzdeleri agagida verilmistir.

Grup Siralamasi Olasilik (%)

1 10

2 85
3 5
4 0

¢) Buna gore Tiirkiye’nin ilk iki sirada yer alarak st tura yiikselme olasiliginin yiizde ka¢ oldugunu
bulunuz.

Tarkiye’'nin ilk iki sirada yer alarak st tura yikselme olasiligi %95 fir.

Grubunda 5 puan alan bir takimin en iyi Gglincller arasindan Ust tura yukselme olasiligr %90 dir.

d) Buna gore Tiirkiye’nin ust tura yiikselme olasiligini bulunuz.

Tarkiye’'nin Ust tura yukselme olayi A olsun.

10 85 . 5 90
P(A)=400 100 * 100 100

995

P(A) =000

Tarkiye’nin Ust tura yukselme olasiligr %99,5 tir.
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[ SPAM AVI ]]

Bir siber glvenlik sirketi, e-postalari spam (gereksiz/zararli) ve
glvenli olarak ayiran bir algoritma gelistirmistir. Sirketin elindeki
mevcut veriler ve algoritmanin performans raporu asagida verilmistir.
= Kullaniciya gelen tim e-postalarin %10 u spamdir.
= Algoritma, bir e-posta gergekten spam ise bunu %90 dogru-
lukla tespit edip uyari vermektedir.
= Algoritma, guvenli bir e-postayi da %5 ihtimalle yanlishkla
spam olarak isaretleyip uyari vermektedir.

1. Sisteme gelen rastgele bir e-postanin hem spam olmasi hem de algoritmanin uyari vermesi
olasiligini bulunuz.

Gelen e-posta sayisi 100x olsun. Bu durumda 10x tane e-posta spamdir. 10x - % = 9x tane e-posta’yi
algoritma spam olarak bildirir.

Algoritmanin uyari verdigi ger¢cek spam sayisi . 9x oldugundan sisteme gelen rastgele bir

Gelen e-posta sayisi ~ 100x

e-postanin hem spam olmasi hem de algoritmanin uyari vermesi olasihgi %9 dur.

2. Sisteme gelen rastgele bir e-postanin hem giivenli oimasi hem de algoritmanin uyari vermesi
olasiligini aga¢ semasi kullanarak bulunuz.

Uyari —
(0.90) P(Spam N Uyar) = 0,09

Uyari yok P(Spam N Uyari Yok) = 0,01
(0,10)

P(Giivenli N Uyari ) = 0,045

Uyari yok P(Guvenli N Uyar Yok ) = 0,855

(0,90) ’

Rastgele bir e-postanin hem glivenli olmasi hem de algoritmanin uyari vermesi olasiligi %4,5 tir.
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. Gelen bir e-postaya algoritmanin uyari verdigi bilindigine gore, bu e-postanin gergekten spam olma

olasiligini Bayes teoremini kullanarak bulunuz.

A: e-postanin spam olma olayi
B: Algoritmanin uyari verme olayi
Algoritmanin uyari verdigi e-postalarin spam olma olasilik degeri P(A | B) ile gosterilir.

Algoritmanin uyari verdigi e-postalarin gergekten spam olma olasiligi

P(A|B)=
(A1B) Gelen e-postaya algoritmanin uyari verme olasiligi

0,09

P(AIB)=309+0,045

~ %67

Bu sirket algoritmada yaptigi dizenlemeyle glvenli e-postalarin yanlislkla spam olarak isaretlenme

oranini %5 ten %1 e dusurmustur.

. Sistemin guivenilirliginin nasil degigsecegine dair ¢gikariminizi yaziniz.

P(A|B)= % =~ %90 olur. Bayes teoremindeki payda kiiglilecegdi icin uyarinin dogrulugu hizla

artar. Kullanici uyarilara daha gok glvenir.

. Kullanicinin 6nemli e-postalarini kagirma riskinin nasil degisecegine dair ¢ikariminizi yaziniz.

Algoritmanin guvenli e-postalara uyari verme ihtimali azaldigi igin, dnemli bir e-postanin yanlislikla spam
klasoriine dlisme riski azalir.
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