OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

10. Sinif
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ICINDEKILER

MAT.10.2.3. Gergek sayilarda f(x)=yx(x>0) seklinde tanimh karekok
referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen
g(x)=a-f(xtr)tk(a,rk € R,a#0)) karekdok fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine
iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

a) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zelliklerini (tanim kiimesi, gértnti kiimesi, isareti,
artanligi-azalanligi, maksimum-minimum noktalari, sifirlari, bire birligi, tekligi-ciftligi,

ortenligi) matematiksel temsilleri kullanarak belirler.

b) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile matematiksel temsilleri arasindaki

iligkileri belirler.

c) Karekok referans fonksiyonu grafik ve cebirsel temsili Gzerinde yapilan islemlerle diger
karekok fonksiyonlarina dénusturdr.

¢) Karekok referans fonksiyon ile elde ettigi karekok fonksiyonlarinin grafik ve cebirsel
temsilleri arasindaki iligkiyi ifade eder.

d) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zelliklerinden hareketle diger karekdk fonksiyonlarinin
nitel 6zellikleri hakkinda varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimlarina dayali olarak karekdk fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iliskin érantuleri
(cebirsel, sayisal veya grafiksel) geneller.

f) Genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini kontrol eder.

g) Genellemelerinden elde ettigi 6nermeleri uygun sézel veya cebirsel dil ile sunar.

g) Elde ettigi 6nermelerin gercek yasam baglamlarindaki kullaniglihgini degerlendirir.

h) Onermelerini grafiksel olarak dogrular veya cebirsel olarak ispatlar.

1) ise kostugu dogrulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullanighligini degerlendirir.

MAT.10.2.4. Gergek sayilarda f(x) = %(x +0) seklinde tanimli rasyonel
referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tliretilen
(g(x)=a-f(x+r)+k(a, r, k €R, a#0)) rasyonel fonksiyonlarin nitel
ozelliklerine iliskin matematiksel muhakeme yapabilme

a)Rasyonel referans fonksiyonun nitel 6zelliklerini (tanim kiimesi, gérintt kiimesi, isareti,
artanhgi-azalanhgi, maksimum-minimum noktalari, sifirlari, bire birligi, tekligi-¢iftligi,
ortenligi) matematiksel temsilleri kullanarak belirler.

b) Rasyonel referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile matematiksel temsilleri arasindaki
iligkileri belirler.

c) Rasyonel referans fonksiyonu grafik ve cebirsel temsili Gzerinde yapilan islemlerle diger
rasyonel fonksiyonlara dénusturdr.

¢) Rasyonel referans fonksiyon ile elde ettigi rasyonel fonksiyonlarin grafik ve cebirsel
temsilleri arasindaki iliskiyi ifade eder.

d) Rasyonel referans fonksiyonun nitel 6zelliklerinden hareketle diger rasyonel fonksiyonlarin
nitel 6zellikleri hakkinda varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimlarina dayali olarak rasyonel fonksiyonlarin nitel 6zelliklerine iliskin értntuleri
(cebirsel, sayisal veya grafiksel) geneller.

f) Genellemelerinin varsayimlarini karsilayip karsilamadigini kontrol eder.

g) Genellemelerinden elde ettigi nermeleri uygun sézel veya cebirsel dil ile sunar.

g) Elde ettigi 6nermelerin gercek yasam baglamlarindaki kullanishligini degerlendirir.

h) Onermelerini grafiksel olarak dogrular veya cebirsel olarak ispatlar.

1) Ise kostugu dogrulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullanighligini
degerlendirir.
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MAT.10.2.5. Dogrusal, karesel, karekok ve rasyonel referans fonksiyonlar
ile bu fonksiyonlardan tiretilebilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina
dair ¢cikarim yapabilme

a) Referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilebilen fonksiyonlar Gizerinden bir fonksiyonun
ters fonksiyonuna iligkin varsayimlarda bulunur.

b) Varsayimlarindan yararlanip farkli durumlarla ilgili értintileri listeleyerek referans
fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina iliskin genellemeler
yapar.

c) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlariyla iligkisine
dair varsayimlari ile genellemelerini karsilastirir.

¢) Referans fonksiyonlar ve bunlardan tiretilen fonksiyonlarin ters fonksiyon iliskisine ait
onermeleri matematiksel olarak dogrulanabilecek sekilde sunar.

d) Referans fonksiyonlar ve bunlardan turetilen fonksiyonlarin ters fonksiyonlarina ait
elde edilen 6nermeleri fonksiyonlarin genel 6zellikleri baglaminda degerlendirir.

MAT.10.2.6. Dogrusal, karesel, karekok, rasyonel referans fonksiyonlar ve
bunlardan tiretilen fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizlikler
iceren problemleri ¢ozebilme

a) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenleri
(nitel ozellikleri ile cebirsel ve grafik temsilleri) belirler.

b) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklere iliskin matematiksel bilesenlerin
aralarindaki iligkileri belirler.

c) Bu fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve esitsizliklerin problem baglamindaki
temsillerini farkli temsillere donustirtr.

¢) Donusturdugu temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade eder.

d) Elde ettigi ve yorumladigi farkl temsillerden yararlanarak problemin ¢6zimu igin strateji
olusturur.

e) Belirledigi stratejiyi kullanir.

f) Elde ettigi ¢ozimu farkli yontemleri kullanarak dogrular.

g) Problemin olasi ¢6zUm stratejilerini gdzden gegirir.

g) Problemin olasi ¢ézum stratejilerinin farkli problem durumlarinda kullanimi ile ilgili ¢ikarimlar
yapar.

h) Cikarimlarinin gegerliligini s6zel, cebirsel ve grafiksel argiimanlarla degerlendirir.



| VOCUT YUZEY ALANI |

Bir bireyin boy ve kitle 6lgimleri arasindaki matematiksel iliskinin metrekare (m?) cinsinden ifadesine Vicut
Yuzey Alani (VYA) denir. Klinik uygulamalarda VYA, sadece vicut kitlesine dayali hesaplamalara gore
daha hassas sonuglar verdiginden, 6zellikle gocuk ve yetiskin hastalarin ilag dozajlarinin belirlenmesinde
temel bir parametre olarak kullanilir.

boy(cm)-kutle (kg)
3600

e —

VYA =

e Tarihin bilinen en agir insani olan Jon Brower Minnoch 5,7 m? ile en yiiksek viicut yiizey alanina
sahip birey olarak kayitlara gecmisgtir.

* Arastirmalara gére yenidodan bir bebegin boyunun en az 40 cm, kitlesinin ise en az 2,5 kg olmasi
gerekmektedir.

Kisinin boyu (cm) ile kitlesinin (kg) carpimina x denildiginde, vicut yiizey alanini (m?) veren g fonksiyonu

9(x)= /=860

biciminde modellenmektedir.

1. Asagidaki tabloda verilen g fonksiyonunun nitel 6zelliklerinin matematiksel karsiliklarini bos
birakilan ilgili situna yaziniz.

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri g
Tanim Kimesi [100, 116964 |
Goriintii Kiimesi [% %]
Fonksiyonun igareti Tanimh oldugu aralikta daima pozitif deger alir.

Fonksiyonun maksimum degeri 5,7 dir. Fonksiyon maksimum dege-

Maksimum Noktasi ve Degeri rini x = 116964 noktasinda alir.

Minimum Noktas! ve Degeri Fonksiyonun minumum degeri % dir. Fonksiyon minumum degeri-
ni x =100 noktasinda alr.

e —

Tanim arahgindaki her farkl x degerine karsilik gelen g(x) degerleri

Bire Birligi de farkli oldugundan g bire birdir.

Tanim aralidi iginde alinan a ve b degerleri igin
a<b = g(a)<g(b) oldugundan g fonksiyonu artandir.

g(x):q/ﬁ icin g(—x)=q/ﬁ6(o ve —g(x)=—q/ﬁ olur.

g(—x) # g(x) oldugundan g fonksiyonu cift fonksiyon degildir.

Artanligr - Azalanhgi

Tekligi - Giftligi

g(—x) #—g(x) oldugundan g fonksiyonu tek fonksiyon degildir.
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2. Bir matematik yazilimi kullanarak g fonksiyonunun grafik temsilini ¢iziniz. Bir kiginin VYA sinin
degisim hizini g fonksiyonunun grafik temsili lizerinden yorumlayiniz.

Baslangigta hizl artar daha sonra artis hizi yavaslar.

e

» Hastalara verilecek bir ilacin dozaji VYA sinin 10 kati alinarak hesaplanmaktadir.

3. Buna gore ilag dozajini veren h fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

h(x)=10- 36XW veya h(x):%

* Doktor, hastalarin enfeksiyon diizeyine bagl olarak ilag dozunun 0,2 birim artiriilmasini uygun
gordugunde, yeni ilag dozajini veren fonksiyon

m(x)=h(x)+0,2

biciminde modellenir.

Doktor, yan etki riskini azaltmak amaciyla ila¢ dozunun 0,1 birim azaltiimasini uygun gorduginde
ise yeni ilag dozajini veren fonksiyon

k(x)=h(x)—0,1
biciminde modellenir.

i

|
)
J:;' 4. Bu durumda, asagida boy ve kiitleleri verilen ¢ocuk ve yetiskin hastalarin h, m ve k fonksiyonlarina

" gore yeni ilag dozajlarini birim cinsinden hesaplayiniz.

Boy (cm) 60 100 180

Kiitle (kg) 15 36 80
h(x) 5) 10 20
m(x) 5,2 10,2 20,2
k(x) 4,9 9,9 19,9

10. Sinif 4



5. m ve k fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini yaziniz.

Jx

m(x)= ?4-0,2

6. Bir matematik yazilimi kullanarak f(x) = yx karekok referans fonksiyonunun grafik temsilini giziniz. \

ve

k(x)= T—OJ

Daha sonra sirasiyla h, m ve k fonksiyonlarinin grafik temsillerini ayni yazilimda ¢izerek asagidaki

tabloyu doldurunuz.

N Karekok Referans Karekok Referans
. Olusan Karekok . . . .
Fonksiyonun . Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonun Grafik
e Fonksiyonunun . .. - ..
Ismi . . Temsiline Gore Yapilan Temsiline Gére Uygulanan
Cebirsel Temsili . . v
Cebirsel Iglem Doniligiim
h h(x) = —g % ile carpma 6 kat dikey genisleme
Bag degiskeninin kare-
:dg.!m"3|z1 (?glg eninin fare 6 kat dikey genigleme, y ek-
m Vx KOktind 6 lle garpma, daha seni boyunca pozitif yénde
m(x)= +0,2 5 5 -
6 sonra aldigi degere 0,2 ekle 0.2 birim Gteleme
me
Bag degiskeninin kare-
f:\g.!m"sa ?glg eninin fare 6 kat dikey genigleme, y ek-
/X kokana 5 ile carpma, daha ) e
k k( ):7X_01 . N seni boyunca negatif yonde
X 6 , sonra aldigi degerden 0,1 ¢I- S
Karma 0,1 birim 6teleme

e

10. Sinif
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7. Asagidaki ifadelerin her biri icin Dogru (D) ya da Yanlig (Y) seceneklerinden uygun olani isaretleyiniz. ilk
sorudan baslayarak verdiginiz cevaplara gore ilerleyecek ve sonunda sekiz farkli ¢ikis noktasindan birine

ulasacaks

niz.

VYA modelinde boy ve kitlenin pozitif
olmasi zorunlulugu, fonksiyonun artan
olmasiyla iligkilidir.

D

e

"~

Doktorun dozaji 0,3 birim artirmasi
grafigin x ekseni boyunca 0,3 birim
pozitif yonde 6telenmesi anlamina gelir.

Boyu 180 cm ve kiitlesi 80 kg olan bir
hastanin ila¢ dozaji 0,4 birim
azaltildiginda yeni ila¢ dozaji

19,6 birim olur.

AN

D

/

Y

N

ZBN

D

/

Y

N

m ve k fonksiyon-

larini

n grafikleri

arasindaki disey
mesafe 0,3 birimdir.

Yan etki riski nedeniyle
dozajin 0,1 birim azaltilmasi,
grafigin y ekseni boyunca 0,1

birim negatif yonde 6telen-

mesi anlamina gelir.

m fonksiyonunun
tanim kimesi, g
fonksiyonunun tanim
kimesinden farklidir.

x—10

Eger 9(x) =4/ “3600

bigiminde

modellenseydi,

x < 10 olan bireyler igin
VYA hesaplanamazdi.

/D

/\Y
\

D/\Y

Y

\

D/\Y

Y

\

/D

/\Y
\

1. GIKIS

2. GIKIS

3. GIKIS

4. CIKIS

5. GIKIS

6. GIKIS

7. GIKIS

8. GIKIS

a) Hangi ¢ikisa ulastiginizi belirtiniz.

6. CIKI

S

b) Cikisa ulasirken yanhs oldugunu diisiindiigliniiz ifadelerin dogrusunu yaziniz.

VYA modelinde boy ve agirligin pozitif olmasi zorunlulugu, fonksiyonun tanim kiimesiyle iligkilidir.

m fonksiyonu ile g fonksiyonunun tanim kiimeleri aynidir. Goéranta kiimeleri farkhidir.

10. Sinif



| DALI$ MACERASI |

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Kimya dersinde 6gretmen, dalgiclarin deniz dibindeki bir nesneyi igine belirli miktarda hava
doldurulmus bir balona baglayarak su yuzeyine gikardiklari bir belgesel izletmistir. Belgeselde;
balon deniz dibinden ylizeye dogru yikseldikge maruz kaldigi basincin azaldigi, buna bagh olarak
balonun hacminin giderek arttigi gézlemlenmistir.

Ogretmen bu durumu Boyle Yasasi ile iligkilendirerek su bilgileri paylagmistir:

“Sabit sicaklikta, belirli miktardaki bir gazin basinci P (atm) ile hacmi V (L) ters orantihdir.
Builiski P-V =k (k € R) bagintisi ile ifade edilir.

Deniz seviyesinde basing yaklasik 1 atm dir.

Deniz ylzeyinden derinliklerine dogru inildikge her 10 metrede basing 1 atm artar.”

Su alti sporlariyla ilgilenen Levent, bu bilgilerden sonra dalis egitmeninin daha dnce yaptigi uyariyi
daha iyi kavradigini ifade etmistir. Egitmeninin “Su ylizeyine ¢ikarken asla nefes tutulmamalidir!”
uyarisini hatirlayan Levent; ylzeye dogru yukselirken maruz kaldigi basincin azalmasi sonucu
akcigerlerdeki havanin genlestigini, akcigerlerin de tipki bir balon gibi esneyerek bu degisimden
etkilendigini fark etmistir.

Yaz tatilinde dalis yapan Levent, 20 metre derinlikteyken tliptinden derin bir nefes almis ve toplam
. kapasitesi 6 litre olan akcigerlerinin yarisini doldurmustur. Bu sirada beklenmedik bir durumla
karsilasan Levent, nefesini tutarak kontrolsiiz bicimde su yiizeyine dogru yikselmeye baslamistir.

1. Levent’in su yiizeyine ¢ikarken maruz kaldigi basinca (atm) baglh akcigerlerindeki havanin hacmini

(L) veren g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

20 metre derinlikte iken basing 3 atm dir. Levent’in akcigerlerindeki havanin hacmi 3 litredir.
Bu durumda P-V =3-3 =9 oldugundan
gx)=3

2. g fonksiyonunun cebirsel temsilini kullanarak asagidaki tabloyu doldurunuz.

Tablo: Derinlige Bagli Maruz Kalinan Basing ve Akcigerdeki Hava Hacmi

Derinlik (m) Basing (atm) Akcigerdeki Hava Hacmi (L)
0 1 9
10 2 4,5
20 3 3

——g—
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3. g fonksiyonunun grafik temsilini f(x)= %(x # 0) fonksiyonunun grafik temsilini referans alarak

Giziniz.

f Fonksiyonunun Grafik Temsili g Fonksiyonunun Grafik Temsili

ty

>

Hacim (L) 4

g

A
A

¥ %
A

Basing (atm)

4. Asagidaki tabloda, g fonksiyonuna ait nitel 6zelliklerin matematiksel karsiliklarini bos birakilan ilgili

alana yaziniz.

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri g
Tanim Kiimesi [1,3]
Goruntu Kuimesi [3,9]

Fonksiyonun igareti

Taniml oldugu aralikta pozitiftir.

Maksimum Noktasi ve Degeri

g fonksiyonu x = 1 noktasinda maksimum degerini alir ve bu deger
9 dur.

Minimum Noktasi ve Degeri

g fonksiyonu x = 3 noktasinda minimum degerini alir ve bu deger
3 tur.

Bire Birligi

VX, X, € [1,0) igin g(x,)=9(x,) yani x%:x% iken x, =X,
oldugundan g fonksiyonu bire birdir.

Artanligi - Azalanhgi

VX, X, € [1,00) icin x, <x, iken g(x,)>g(x,) oldugundan
g fonksiyonu azalandir.

10. Sinif




insan akcigeri, kapasitesinin izerinde genlesmeye zorlandiginda ciddi saglik riskleri ortaya
cikabilmektedir.

5. Levent, su ylzeyine dogru nefesini tutarak yikselirken dalis egitmeninin yaptigi uyariyi hatirlamis ve
yasadidi telasin etkisiyle nefesini tuttugunu fark etmistir. Bunun Uzerine nefesini tutmayi birakarak kontrollG %
ve guvenli bir sekilde su ytizeyine dogru yukselmeye devam etmistir. |

Buna gore Levent’in nefesini tutmayi biraktigi anda su yiizeyine yaklasik kag metre kalmis olabilir?
Cevabinizi matematiksel gerekgelerle agiklayiniz.

% <6 =x=1,5 atm olmaldir.

Buna gore su yluzeyine 5 metreden az kaldigi anda saglik riskleri ortaya ¢ikabilmektedir. Levent'in nefesini
tutmayi biraktigi anda su ylzeyine olan uzakhgina a denirse, a = 5 olmahdir.

6. Levent ayni durumu 30 metre derinlikteyken yasasaydi, su yiizeyine dogru yiikselirken maruz
kalacagi basinca (atm) bagh akcigerlerindeki havanin hacmini (L) veren h fonksiyonunun cebirsel
temsili nasil olurdu?

h(x)=¥

7. h fonksiyonunun grafik temsilini f(x)= %(x # 0) fonksiyonunun grafik temsilini referans alarak
Giziniz.

f Fonksiyonunun Grafik Temsili h Fonksiyonunun Grafik Temsili
Ay AHacim (L)
» f X .
™~ Ol 7] M O Basing (atn:) %

8. h fonksiyonunun grafik temsili f(x)= %(x # 0) referans fonksiyonunun grafik temsiline hangi
déniisiimler uygulanarak elde edilmistir?

12 kat dikey daralma
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| ALERJi TESTI }

Alerji testleri, kisinin hangi maddelere kargsi alerjik reaksiyon gosterip gostermedigini belirlemek igin

kullanilan test yontemleridir. Deri prick testi siklikla kullanilan alerji testlerindendir.

| Deri Prick Testi )

Deri prick testi, genellikle kolun i¢ kismina veya sirta uygulanir. Alerjen damlalari cilde surallr ve
surllen yer ylzeysel olarak delinerek cilt altina gegmeleri saglanir. Testten bir stire sonra alerjenin
uygulandigi bolgede bir kabariklik ve kizariklik olusur. Bu kizarikhdin yarigapinin uzunlugu olcilerek
alerjik reaksiyonun siddeti degerlendirilir.

Deri prick testinde kizarikligin yarigapinin uzunluguna (mm) bagli kizarikligin alanini (mm?) veren
f fonksiyonu

f(x) = x>

biciminde modellenmistir.

Kizarikhgin alaninin (mm?) bulundugu deger araligina gore klinik anlami Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Kizariklidin Alaninin Bulundugu Deger Araligina Gore Klinik Anlami

Kizarikhgin Alani (mm?) Klinik Anlami
on Alerji yok
0. %) Y
[9_75 25_75) Dusiik diizeyde duyarlilik

4 4

} [ZE}T?I 257) Belirgin duyarlilik

/ [257, 25007 ] Yiksek diizeyde duyarlilik

HEN
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1. Deniz, Emre ve Gaye isimli hastalardan deri prick testi istenmistir. Hastalara uygulanan deri testine ait
kizarikliklarin yarigaplarinin uzunlugu milimetre cinsinden Tablo 2 de verilmistir.

Buna gore bu hastalarda test sonucunda olusan kizarikhklarin alanini (mm?) ve bu alanlarin

bulunduklari de

ger araligina gore klinik anlamlarini Tablo 2 deki ilgili bosluklara yaziniz.

Tablo 2: Hastalarin Deri Prick Test Sonuglari

Deri Prick Testi | Kizarikhgin Yarigapinin | Kizarikligin Klinik
Hasta Adi Uzunlugu (mm) Alani (mm?) Anlami
Deniz 1 T Alerji yok
Emre 3 o Belirgin duyarhlik
Gaye 7 491 Yiksek diizeyde duyarhlik

2. f fonksiyonunun grafik temsilini ¢iziniz. Tabloda verilen f fonksiyonunun nitel 6zelliklerinin
matematiksel karsiliklarini bos birakilan ilgili alana yaziniz.

f Fonksiyonunun Grafik Temsili

AY
2500 wp----

< 0 » X
50
\4
Fonksiyonun Nitel f
Ozellikleri
Tanim Kimesi [0,50]
Goruntl Kimesi [0,2500 7]
Bire Birlgi Vx,, X, € [0,50] igin f(x,)=f(x,) yani mx3=7x2 iken x, =X, dir.
f fonksiyonu bire birdir.
Artanli§i - Azalanhig vx,, X, €[0,50] igin x, <x, iken f(x,)<f(x,) oldugundan f fonksiyonu

artandir.
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3. Deri prick testi sonucunda kizarikligin yarigapinin uzunlugunun (mm) kizariklik alanina (mm?) bagh
degisimini veren g fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

900 = /X = 12X

4. g fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimelerini bulunuz, fonksiyonun bire bir olma durumunu ve
artan-azalan olma durumunu inceleyiniz.

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri g
Tanim Kimesi [0,2500 7]
Gorinti Kimesi [0,50]

X X
vx,, X, €[0,25007] igin g(x,)=g(x,) yani \/%:\/Tz iken

2l i) X, =X, oldugu igin g fonksiyonu bire birdir.
VX, X, €[0,25007] igin x, <x, iken g(x,) < g(x,) oldugu igin
Artanligi - Azalanhg g fonksiyonu artandir.

5. Bir doktor duyarlilik seviyelerinin, kizariklik yarigaplarinin uzunluguna (mm) gére degerlendirilebilmesini
saglayacak bir tablo olusturmak igin sizden yardim istiyor.

Buna gore Tablo 3 ii doldurunuz.

Tablo 3: Kizarikliklarin Yaricap Uzunluklarinin Deger Araligina Gore Klinik Anlamlari

Kizarikligin Yarigapinin Klinik Anlami
Uzunlugu (mm)
3 Aleriji yok
03) iy
[i é) Dustiik diizeyde duyarllik
2’2
[% 5) Belirgin duyarllik
[5,50] Yiiksek diizeyde duyarlilik

6. f ve g fonksiyonlarinin grafik temsillerini matematik yazilimi kullanarak g¢iziniz. Bu fonksiyonlarin
grafik temsillerinin birbirleriyle olan iligkisini tespit ediniz.

y = x dogrusuna gore simetriklerdir.
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( AMATOR DALGIG )

Amatér bir dalgi¢ olan Halis, suyun 50 metre altinda arastirma yaparken olusan teknik

bir sorun nedeniyle acil ¢ikis yapmak zorunda kalmistir. Hizla ylizeye ¢iktigi igin
viicudundaki basing dengesi bozulmus ve viicut dokularinda nitrojen kabarciklari
olusmus yani vurgun yemistir. Halis acilen hastaneye kaldirilmis ve Hiperbarik Oksijen
Odasr’na alinmigtir. Hastanede zaman kaybi olmamasi igin 3 farkli grup olusturulup
asagdidaki bilgi notlari gruplara verilmistir. Gruplarin bilgi notuna bagh olarak
matematiksel modeller belirlemesi ve elde edilen verilerin sonucuna gére hangi tedavi
protokoliiniin uygulanacagdi kararlastirilacaktir.

[ GRUP 1 BiLGiNOTU |

Tedavi 6ncesinde, dalgicin maruz kaldigi toplam basincin belirlenmesi gerekmektedir. Deniz
seviyesinden derine inildikge her 10 metrede basing 1 atm artar. Basincin derinlige bagh
degisimi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo: Basincin Derinlige Bagli Degisimi

X

Derinlik (m) 1Y 2

P
Basing (atm)

‘ Buna gore verilen sorulari cevaplandiriniz.




a) Tablodaki verileri kullanarak basincin derinlige bagh degisiminin grafik temsilini dik koordinat

sisteminde ¢iziniz.

Basing (atm)
A

» Derinlik (m)

~N

J

10. Sinif

14



b) Asagida agiklama kartlarinda numaralandirilmig olarak verilen 6rnekler ile kavram kartlarini
eslestiriniz.

ACIKLAMA KARTLARI

r

\_

N

1’

" Her bir derinlige
yalnizca bir basing
degeri karsilik
gelmesi durumu

£ 4
Basing
degerlerinin
olusturdugu
kiime

’

3
2
Suyun yuzeyinden
asaglya dogru olan

uzaklik

P) .

Her 10 metrede

basincin 1 atm

artmasi

) 4
&

Derinlik degerleri-

nin olusturdugu

_J

1 Fonksiyon

4 Dogrusal iligki

kiime
2 Goruntt Kimesi

5 Tanim kiimesi

3 Derinlik

15

KAVRAM KARTLARI

r

\_

e

Derinlik (m)

i\

Basing (atm)

e

Fonksiyon

i\

Tanim Kimesi

I
Goruntu
Kimesi

i

Dogrusal iligki

i %

Karesel iligki

\_

N

B

g

B

10. Sinif



c) Derinlige (m) bagh toplam basinci (atm) veren P fonksiyonunun cebirsel temsilini verilen ifadeler
arasindan belirleyerek P(x) in karsisindaki bos birakilan yere yaziniz.

G(x)=0,1x+1 )

0’1&_3

.

~N

y,

¢) P fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimelerini karsilarindaki bosluklara yaziniz.

r

[ Tanim Kiimesi :

[ Goriinti Kiimesi:

.

d) 45 metre derinlige inen bir dalgicin maruz kalacagi toplam basincin ka¢ atm olacagini bulunuz.

[

P(x)=0,1x+1

P(45)=0,1-45+1
=4,5+1
=5,5 atm

G

~N

J

derinligin kag metre oldugunu bulunuz.

e) Bir dalista nitrojen kabarcigi riskinin artmamasi igin ylzeye ¢ikis sirasinda maruz kalinan basing
azalmasinin, baslangi¢ basincinin %50 sinden fazla olmamasi gerekmektedir.

Buna gore bir dalgicin duraklama yapmadan giivenli bir sekilde su ylizeyine ¢ikabilecegi maksimum

r

P(x)—1 < 50 2x < x+10
P(x) 100 « < 10
fot1-1 4 . . .
% < vl Maksimum derinlik 10 metredir.
W-l—']
X 10 1
10 x+10 S2

k 1

~

J

10. Sinif



[ GRUP 2 BiLGi NOTU ]}

Hiperbarik odalarda ylksek basing uygulanarak vicuttaki dokularda olusan zararli nitrojen
kabarciklarinin kigultilmesi amacglanmaktadir. Giivenli bir tedavi siireci i¢in baslangi¢ basinci 2
atm, bu odada cikilabilecek en Ust seviye basing ise 3 atm dir. En Ust seviyeye yarim saat igerisinde

kademeli olarak ¢ikilmasi hedeflenmistir.
Tedavi baglangicinda Halis'in viicut dokularindaki nitrojen gazinin hacmi 15 nL (nanolitre) dir.
Gazin hacmi ile uygulanan basing ters orantilidir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

a) Zamana bagh basing degisimini veren karesel P fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

P(t)=a (t—-rf+k
P(t)=a-(t )2+3

—

_1
2
a-%+3=2=>a=—4

P(t)=—4~<t—%>2+3

P(0)

b) Zamana bagl basing degisimini veren karesel P fonksiyonunun grafik temsilini olusturunuz.

4 )

Basing (atm)
A

» Zaman (sa.)

G J

N w
\E
[\)|_\____________I




c) Basincin maksimum oldugu noktayi bulunuz.

Fonksiyonun maksimum dederi 3 tlr. Fonksiyon maksimum degerini t = % iken alir.

¢) Basincin % atm e esit oldugu saati hesaplayiniz.

| P(t)=4-

| 1

H 2 —

| —4~(t—%) +3:% h=3

f 12 1 t, =% (% den blyudk oldugu iginalmamaz.)
(t-2) =16

d) Zamana bagl basin¢ degisimini veren P fonksiyonundan yararlanarak gazin hacmini veren

V fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

P(t)-V(t)=k=P(0)-V(0)=k=2-15=k= k=30
P(t) V(1) =30 = V(t)=—29+ 5 V(t)= 30
Py 4 (t-1V +3

e) Gaz baloncuklarinin hacminin (nL) alabilecegi en kiigiik degeri hesaplayiniz.

)=10n|_

N|=

v(

f) Gaz baloncuklarinin hacminin en kii¢iik degere sahip olmasi i¢in basincin hangi degere sahip
olmasi gerektigini sozel olarak agiklayiniz. Bu basing degerinin gergeklestigi zamani bulunuz.

Basing ve hacim ters orantili oldudu icin basing arttik¢ga hacim azalacaktir. Dolayisiyla gaz baloncuklarinin

hacminin en kig¢ik degere sahip olmasi i¢in basincin en blyuk degerini almasi yani 3 atm olmasi gerekir.

Basing bu degeri t = % iken alr.

e .

— —
e,
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[ GRUP 3 BiLGiNOTU |

Hiperbarik oksijen tedavisinde dokulardaki nitrojen kabarciklarini kiigiltmek amaciyla uygulanan
basing¢ degerinin 2 atm eksigi, tedavi stresinin karekoku ile dogru orantili olarak artmaktadir.
Dokularin zarar gérmemesi igin bir hasta, hiperbarik odada en fazla 9 saat kalabilmektedir.
Halis’in tedavisinin baglangicinda basing 2 atm olarak ayarlanmis ve vicuttaki gaz hacmi

15 nL olarak élgilmustiir. Gaz hacmi ile basincin ters orantili oldugu bilinmektedir. Yapilan
degerlendirmede tedavinin 1. saatinin sonunda gaz hacminin 10 nL ye disecegi belirlenmistir.

Buna gore asagidaki sorular cevaplandiriniz.
a) Zamana bagli basing degisimini veren P fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.
P(t)-2
—F—=k=P(t)=kyt+2
«/T = ( ) \/7
P-V=a=2-15=a=a=30
10-P(1)=30=P(1)=3=k=1
P(t)=yt+2

b) Zamanin alabilecegi deger araligini belirleyiniz.

Karekok tanimindan t > 0 olmalidir ve hasta odada en fazla 9 saat kalabilmektedir. Dolayisiyla zamanin
alabilecegi deger araligi [0,9] dir.

c) Basincin alabilecegi deger araligini belirleyiniz.

0<t<9=0</t<3=2</t+2<5
5]

Basincin alabilecedi deger araligi [2,5] olur.

¢) Basincin 4 atm e esit oldugu saati hesaplayiniz.

Jt+2=45/t =2=t=4 iken basing 4 atm olur.




d) Zamana bagh basin¢ degisimini veren P fonksiyonunun grafik temsilini ¢iziniz.

4 )

Basing (atm)
A

O === === s

» Zaman (sa.)

\_ J

e) Zamana bagl hacim degisimini veren V fonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

30

Puyvu)zmh4J¥+mwMU=30ﬁvu)=¢Y+2

f) Gaz baloncuklarinin hacminin kritik aralik olan 10 nL ile 15 nL arasinda deger aldigi zaman
araligini cebirsel olarak ifade ediniz.

Jt+2

30 1 1
<15= 45 <35 <76$2<¢T+2<3

Jt+2
0</t<1=0<t<1

10 <

g) Gaz baloncuklarinin hacminin (nL) alabilecegi en kiigiik degeri hesaplayiniz.

é V(9)=6nL

10. Sinif 20



DEGERLENDIRME !

( GRUP 2 tarafindan belirlenen
prosediiriin sinirliliklari ve tedavi

Grup 2 tarafindan c¢alisilan prosediirde
karesel fonksiyon kullaniimistir.
Karesel fonksiyonda basing artigi
yarim saat iginde ¢ok hizli
gerceklesirken yarim saat sonrasinda
basing azalir. Bu durum basingla ters
orantili olarak degisen gazin hacmini
ilk yarim saatte hizh bir sekilde
azaltirken yarim saat sonrasinda
gazin hacmi artmaya baslar.

~

saglayacagi yararlari degerlendiriniz.

J

( GRUP 3 tarafindan belirlenen

prosediiriin sinirliliklari ve tedavi

Grup 3 tarafindan c¢alisilan prosediirde
karekok fonksiyon kullaniimistir.
Karekok fonksiyonda basing artigi
yavas gerceklesmigtir. Ancak basing
surekli artmistir. Bu durum basingla
ters orantili olarak degisen gazin
hacminin surekli bir sekilde azalmasini
saglamistir.

N\

~

saglayacagi yararlari degerlendiriniz.

Tdm gruplar toplanarak sunumlarini gergeklestirmistir. Buna gore asagidaki ifadeleri degerlendiriniz.

B

g

( Gaz hacminin hizh bir sekilde \
diisiiriilmesi gereken durumlarda
hangi prosediiriin kullaniimasinin
avantaj oldugunu farkli yéntemleri
kullanarak dogrulayiniz.

Gaz hacminin hizl bir sekilde
dusurtlmesi gereken durumlarda
karesel fonksiyonu kullanmak
avantajhdir. Bunu grafik temsilinden
faydalanarak dogrulayabiliriz.

21

B

-
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o——NOTLAR——
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