OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

10. Sinif
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KiM.10.2.4. Gozeltilerin molar derisimine iliskin tiimevarimsal akil
yurutebilme

a) Cozeltilerin molar derisimine iligkin kesfettigi 6riintiyt matematiksel olarak modeller.
b) Matematiksel modelini yeni ¢ozeltilerin verileri Gizerinde test eder.

c¢) Cozeltilerin molar derigimini, kurdugu matematiksel model Gzerinden geneller.

¢) Genellemelerini bilim insanlarinin genellemeleriyle karsilastirir.

KiM.10.2.5. Goziiniirliik kavramina iliskin operasyonel tanimlama
yapabilme

a) Katilarin saf sudaki ¢ozunurligune iliskin élgutler (maddde cinsi, sicaklik) belirler.
b) Cozunurlige iliskin belirledigi olgutleri test eder.
¢) Cozunurligun tanimini yaparak kendi tanimi ile bilimsel tanim arasindaki farki aciklar.

19

KiM.10.2.6. Coziiniirliige etki eden faktorleri belirlemeye yoénelik kanit
kullanabilme

a) Kati ve gazlarin saf sudaki ¢oziintrligine etki eden faktorlere iligkin olgitler (madde cinsi,
sicaklik, basing) belirler.

b) Cozunurlik ile ilgili sectidi verileri degiskenler arasi iliskileri belirleyecek sekilde diizenler.
c) Cozunirlige etki eden faktorleri veriye dayali agiklar.

¢) Aciklamalarini desteklemek icin bilimsel bilgiyi kullanir.

'19

KiM.10.2.7. Gozeltileri siniflandirabilme

a) Cozeltileri ayirt etmek icin dlcutler (icerdigi ¢éztinenin miktari Gzerinden doymus,
doymamis, asir doymus; icerdigi ¢6zunenin iyonik karakteri izerinden elektrolit olan,
elektrolit olmayan) belirler.

b) Cozeltileri belirledigi ol¢utlere gore ayristirir.

c) Cozeltileri farkli bigcimlerde gruplandirir.

¢) Olusturdugu grup adlandirmalarini bilimsel karsiligi ile kiyaslar
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10.2.8. Coziinen maddenin tanecik sayisinin ¢ozeltilerin kaynama ve
donma noktasina etkisini belirlemeye yonelik hipotez olusturabilme

1 8 a) Kati-sivi ¢ozeltilerin kaynama ve donma noktasinin saf suya gore degisimine yonelik
arastirma sorusu belirler.
b) Cozeltilerin kaynama ve donma noktasinin degisimine yonelik neden-sonug iligkilerini
belirtir.
¢) Neden-sonug iligkilerini arastirabilmek icin bagimli-bagimsiz degiskenleri ve kontrol
degiskenlerini belirler.
¢) Degiskenler arasindaki iliskiyi belirlemek Gzere deneyler yaparak elde ettigi verilere dayali
Onermeler sunar.
d) Cozeltilerin kaynama noktasinin yiikselmesi ve donma noktasinin diigsmesine neden olan
faktorlere yonelik sundugu 6nermeleri bilimsel kuramlar ile destekler.

KiM.10.3.1. Kimya dersinde mikro dlgekli deney tercih etmenin sonuglarini
ekosistem agisindan degerlendirebilme

23
a) Makro ve mikro Olgekli deneylerin ekosisteme etkilerine iligkin olgitler (kimyasal madde
miktari, su miktari ve kimyasal kirlilik miktari) belirler.
b) Kimyasal tepkimelerle ilgili makro ve mikro Olgekli deneyleri gerceklestirirken belirledigi
Olgutler temelinde olglimler yapar.
c) Olgme sonuclarindan hareketle makro ve mikro 6lgekli deneylerin etkilerine iligkin belirledigi
Olgutleri karsilastirir.
¢) Makro ve mikro 6lcekli deneylerin ekosisteme etkileri hakkinda yargiya varir.

KiM. 10.3.2. Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki
degisimin ekosisteme etkilerine yonelik problem ¢6zebilme

27) a) Kimyasal tepkimeler sonucunda atmosferin dogasindaki degisimin ekosisteme etkilerine
yonelik problemleri (hava kirliligi, ozon azalimi, asit yagmurlari, sera etkisi, kiiresel isinma
vb.) belirler.
b) Belirledigi problemlerin ekosistem (canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, saglik vb.)
Uzerindeki etkilerini 6zetler.
c¢) Problemlerin ¢dzimUne ydnelik veriye dayali tahminlerde bulunur.
¢) Problemin ¢éziimine yonelik dnermeler tizerinden akil yrutar.
d) Problemin ¢éziimtine iliskin degerlendirmelerde bulunur.
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SERUMUN SERUVENI

Hastanelerde gordigimiz seffaf serum torbalari su ve hastanin ihtiyacina
gore sodyum, potasyum, kalsiyum, glikoz gibi maddeler kullanilarak, vicut
sivilariyla ayni derisimde (izotonik) olacak sekilde steril laboratuvarlarda klinik
eczacllar tarafindan hazirlanir.

o

X

Asagidaki tabloda bir editim ve arastirma hastanesinin biyokimya laboratuvarinda calisan ekibin farkl
hastalar i¢in hazirladigi ve molar derigsim hesapladigi laboratuvar kayitlari yer almaktadir.

Tablo: Cesitli ¢ozeltiler ve molar derigim

Cswmt | oomanea | osue | om |
 swmz | oamameo | toue | om |
smms | ommaneo | tstwe | om |
 oserzt | ommacker | oswe | om |
 oeerzz | opmeGiez | toure | om |
T A B
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Tablodaki verilere gore ¢éziinen maddenin mol sayisi, ¢ozeltinin hacmi ve molar derisim arasindaki
matematiksel iligkiyi yaziniz.

Yazdiginiz iliskiden yola ¢ikarak herhangi bir ¢o6zeltinin molar derisimini bulmanizi saglayacak
matematiksel bir model olusturunuz.

Cozinenmol sayisi
Cozeltihacmi

Molar Derigim =

Hastanenin yogun bakim Unitesinden acil bir istek Uzerine molar derisimi 0,50 olmasi gereken 6zel bir
potasyum (K*) ¢ozeltisinden 4 litre hazirlanmasi gerekiyor.

Olusturdugunuz matematiksel modeli kullanarak, bu ¢oézelti igcin kullanilmasi gereken potasyum
miktarinin kag mol oldugunu hesaplayiniz.

0,50=%—»x:2mol

Laboratuvardaki stajyer ogrenciler TPN (damar yoluyla tam beslenme) sivilari hazirlamigtir. Stajyer
ogrencilerin hazirladigi sivilarin molar derisimi standartlara gére tam olarak 0,05 olmasi gerekmektedir. Aksi
takdirde sivilar imha edilecektir.

Stajyer 6grencilerin raporlari asagidaki gibidir.
e Rapor 1: 0,25 mol magnezyum stlfat kullanilarak 5 litre sulu ¢ozelti hazirlandi.
¢ Rapor 2: 0,20 mol magnezyum silfat kullanilarak 2 litre sulu ¢ozelti hazirlandi.

Matematiksel modelinizi kullanarak raporlarda yer alan ¢ozeltilerin molar derigsimlerini hesaplayiniz
ve hangi ¢ozeltinin molar derigimi standartlara uygun oldugunu yaziniz.

Rapor1:%=0,05

RaporZ:%:O,m

Rapor 1 standartlara uygundur.
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Standartlara uygun olan ¢o6zeltinin derisimini 0,05 yapmak igin nasil bir islem yapilmalidir?

Elde ettiginiz verilere gore ¢ozeltilerin birim hacmine diigen madde miktarini ifade etmek igin bir kural
ciimlesi yaziniz.

Bir.litrede.cozlnen maddenin. mol.sayisl. ¢ozeltinin. molar. derisiminiifade. der. ..o,

Uluslararasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi (IUPAC), 1 litre ¢ozeltide ¢dziinmis olan maddenin mol
sayisini standart bir birim olarak kabul etmis ve buna “Molarite” (Molar Derisim) adini vermistir. Molarite “M”
harfi ile gdsterilir. Birimi mol/L’dir.

1y
&ﬂ.ﬁ bﬁﬁ“ﬁ{A

Bilim insanlarinin ulastigi temel kimya formali sudur: M = %
(M: Molarite, n: Céziinenin mol sayisi, V: Cdzeltinin litre cinsinden hacmi)

Yazdiginiz kural ile bilim diinyasinin “Molarite” tanimi arasindaki benzerlikleri yaziniz.

Kan serumundaki lityum iyonu (Li*) molar derisiminin 0,0012 M degerini agsmasi, lityum zehirlenmesi olarak
kabul edilir ve kiside bdbrek yetmezligine yol acabilir. Acil servise getirilen bir hastadan alinan 0,5 litrelik
kanda 0,0007 mol Li* iyonu tespit edilmigtir.

Hastanin kanindaki Li* iyonunun molar derigimini hesaplayiniz.

- 0’80507 —~0,0014 molar

................ R T L R T T L L LR R R R PP

Hastanin lityum zehirlenmesi riski var midir? Belirtiniz.
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Asagidaki sorularin cevaplarini, ilgili kutucuklarin numaralarini kullanarak yaziniz. (Bir kutucuk
numarasini birden fazla sorunun cevabi olarak kullanilabilirsiniz.)

5. Mol/Litre 6. Coziicli Ekleme

7. Coziinen Ekleme 8. izotonik 9. Su Buharlagtirma

Bir ¢ozeltinin belirli bir hacmindeki veya kiitlesindeki ¢6ziinen madde miktarini ifade eden genel
kavramlar hangileridir?

Formiilde yer alan niceliklere gore molarite hesaplanirken pay ve payda kisminda kullanilmasi
gereken temel olgii birimleri sirasiyla hangileridir?

Hacmi sabit tutulan bir ¢ézeltinin derigimini artirmak i¢cin hangi islemler yapilabilir?

ST

Cdziinen madde miktarini sabit tutarak ¢ézeltinin derigimini artirmak i¢in hangi islemler yapilabilir?

insanlardaki viicut sivilariyla ayni derigsime sahip gozeltilere ne ad verilir?

TSSOSO RTRRP
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SURUPLARIN SIRRI

Hastalar igin hazirlanan ates dusurlcU suruplar, etken madde adi verilen kati ilag tozlarinin bazi
aromalarla uygun bir ¢ézicl iginde ¢ézinmesiyle elde edilen sivi formda ilaglardir. Bir eczaci kis
aylarinda hazirladigi bazi suruplarin dibinde tortular (kristaller) olustugunu fark etmistir. Sisenin dibine
¢oken bu etken madde, hastanin her kasikta farkl dozda ilag almasina neden olmaktadir. Bu durumda
da hastanin iyilesme surecini olumsuz yénde etkilemektedir.

» Eczaci gelen regetelere gére ayni miktar saf suya ayni etken maddeyi ekleyerek 25°C ve 10°C’ta
suruplar hazirlamistir.

» 25°C’ta hazirlanan surupta ¢dkelme olmamis ancak 10°C’ta hazirlanan suruplarda ise bir miktar
etken madde dibe ¢okmustr.

* Ayni miktar saf su ve farkl etken madde ile 10°C’ta hazirladigi surupta ise ¢okelme gbzlenmemistir.

Buna gore eczacinin hazirladigi suruplarda ¢okelme olup olmamasini belirlemede kullanacaginiz
olgutleri yaziniz.

1. Olgit: .. Sicaklik

Bir maddenin bir ¢oziiciide ¢éziinme kapasitesini belirlerken hangi nicelikleri sabit tutmaniz
gerektigini yaziniz.
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Ogrenci Mehmet, eczacinin yasadigi problemleri gézlemlemek igin bazi maddelerin saf sudaki ¢dziinme
kapasitelerini bulmaya yonelik asagidaki deneyi yapiyor.

\

Deneyin Adi: Kapasitesini Bulalim

Deneyin Amaci: Bazi maddelerin saf sudaki ¢éziinme
kapasitelerini belirlemek

Malzemeler: 3 adet seffaf plastik bardak, 2 adet karistirici
cubuk, oda sicakliginda saf su, sicak saf su, yemek tuzu, toz
seker, standart tath kasigi

Deneyin Yapilisi:

« iki seffaf bardaga 50 mL oda sicakliginda saf su koyunuz.

* Bir bardaga 1 tath kasigi tuz, diger bardada 1 tath kasigi seker ekleyip tamamen ¢dzliinene kadar
karistiriniz.

» Bardaklarin dibinde kati madde birikmeye baslayip artik ne kadar karistirirsaniz karistirin dipteki
katinin kaybolmadigi ani bulana kadar tuz ve sekerden kasik kasik eklemeye devam ediniz ve
eklediginiz kasik sayisini kaydediniz.

« Uglincl bir bardaga sicak saf su koyarak dibinde kati madde olusana kadar seker ekleyiniz ve elde
ettiginiz verileri kaydediniz.

Mehmet, deneyden elde ettigi sonuclari kaydederek asagidaki tabloyu olusturmustur.

Bardak No Suyun Sicakhgi (°C) Maddenin Cinsi ; Coéziinen Miktar (Tath Kasigi)

Asagidaki ciimleyi tabloya gére tamamlayiniz.

“Mehmet’in hazirladigi ¢ozeltilerin dibinde kati birikmesi veya birikmemesi ...sicaklik... ve .madde cinsine
bagli olarak degismektedir.”

Asagidaki ciimlede verilen bosluklari Mehmet’in yaptigi deney ve sonuglarina goére tamamlayiniz.

“Cozundrlik, belirli bir ...8!SaKIIK _ 'ta, belirli miktar suda ..c0zUnen en fazla madde miktaridir. ..
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Cozunirlukle ilgili asagidaki bilimsel tanimi dikkatlice okuyunuz:

Belirli bir sicaklik ve basingta, 100 gram veya 100 mL ¢dzlclide ¢ézinebilen maksimum madde
miktarina o maddenin ¢ézunurligi denir.

Kendi yazdiginiz tanim ile bilimsel tanimi kargilastiriniz.

* Sizin taniminizla bilimsel tanim arasindaki en belirgin benzerlik nedir?

9 10. Sinif
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BiR GOL PATLAR MI?

1986 yilinda Kamerun’da yer alan Nyos Goli'nde gerceklesen dogal afet asagida verilmistir.

Kamerun’'un kuzeybatisinda yer alan Nyos Goll, bir maar (patlama
krateri) goludiur ve yaklasik 208 metre derinlige sahiptir. Golin
U derinliklerinde, yer kabugunun altindaki magma haznelerinden sizan
' karbondioksit (CO,) gazi, yillar boyunca gél tabanindaki soguk sulara
karisarak birikmistir.

Nyos Goli’nin 200 metre derinligindeki su kuatlesi, Gzerindeki su
stutununun agirhd1 nedeniyle yaklasik 21 atm gibi bir hidrostatik basing
B altindadir. Bu ylksek basing, CO, gazinin su iginde g¢bzinmesini

:;” Patiams saglamistir. Bilim insanlari bu durumu, "kapagdi kapali ve sarsilmamig
‘ W ; gazli bir icecege" benzetmektedir.
iy |\

W Gaz Birikim
Katmani

CO, Bulutu Akist

Ancak 21 Agustos 1986 gecesi, muhtemelen bir heyelan veya kaya
dismesinin tetikledigi dikey karigsim sonucu, golin CO, bakimindan
doygun dip sulari aniden yuzeye dogru hareket etmistir. Bu ylkselme,
su Uzerindeki basincin hizla azalmasina neden olmustur. Basing
distuginde, suyun gaz tutma kapasitesi azalmig ve ¢6zunmus haldeki
tonlarca gaz, saniyeler icinde kabarciklar halinde atmosfere figkirmistir.
Bu olay, limnik patlama olarak bilinen, dunya tarihinin en ilgin¢ dogal
afetlerinden birine yol agmistir.

Felaketten sonra bodlgeye ulasan bilim insanlari, gol seviyesinin
. dustiguni ve suyun renginin maviden pas kirmizisina déndigund rapor
. etmistir. Bu renk degisimi, dipteki oksijensiz ortamda ¢6zinmus halde
. bulunan demirin (Fe?*), ylzeye ¢ikip hava ile temas etmesi sonucu
oksitlenerek Fe(OH), olusturmasindan kaynaklanmistir.

Patlama Sonrasi
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Patlama 6ncesi Nyos GolU’ne ait bazi 6lgiim sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Cozeltilerin

Derinlik (m) Basing (atm)  Sicaklk (°C) C6ziinmiig CO, (g/L) e

0 (Yiizey) 1 23,5 ~0,44 Doymamis
50 6 23,5 ~2,64 Doymamis
100 11 23,5 ~6,60 Doymamis

200 (Dip) 21 23,5 ~15,4 Doymus

Nyos Golu felaketinin temel nedeni, golun tabanindaki suyun yizeydeki suya gore ¢ok daha fazla gaz
¢ozebilmis olmasidir.

Tabloya gore, gol tabanindaki hangi temel ol¢iitiin (fiziksel faktor) yiiksek ¢oziiniirliige sebep
oldugunu yaziniz.

Tabloya gore gazlarin ¢oziiniirliigi ile basing arasindaki iliskiyi yaziniz.

Basing arttikga. gazlarin.sudaki. ¢ozunirlugi artar, (Dogru orantilidir). ...

1986 faciasindan sonra bilim insanlari,
goOlin tekrar patlamasini énlemek igin bir
sistem gelistirdi. Golin dibine dikey
borular yerlestirildi. Bu borular sayesinde
dipteki doymus su kontrollt bir sekilde
yuzeye cikariliyor ve gazin yavasca tahliye
edilmesi saglaniyor.

Muhendisler, tahliye borusunun igindeki
suyun akig hizini artirmak i¢in borunun tst
kismini digaridan gelen sicak hava ile
Isitmislardir.
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Buna gore gazlarin ¢oziiniirliigii ile sicakliklan arasindaki iligkiyi yaziniz.

Sicaklik artarsa gaz ¢6zunurligu azalir.

Borunun ust kisminin isitilmasi, gazin sudan ayrilma hizini nasil etkiler?

Isitma islemi suyun sicakhgini artirir. Bu durum, gazin boru iginde daha hizli serbest kalmasini ve olusan

Ayni fiziksel kosullarda bulunan CO, ve CH, gazlarina ait baz: bilgiler agagidaki tabloda verilmistir.

Coziinmiis Miktar

Gazin Cinsi Molekiiler Yapi Bilimsel Agiklama

(mmol/kg)
Karbondioksit  Apolar molekildur. Suyla tepkime . e
350,0 Yiiksek liik
(CO,) verir: CO, + H,0 —H,CO, ' Hisei Goztnuri
Apolar molekiildiir. Suyla tepki
Metan (CH,) ' roor moweKUidur Stylafepidme 7.5 Diisiik coziniirlik

vermez.

Her iki gaz da ayni fiziksel kogullarda olmasina ragmen, CO,’in ¢ozlnirlGga CH,'ten yaklasik 46 kat
fazladir.

Bu durumu gazlarin molekiiler yapilari ve su ile etkilesimleri (fiziksel/kimyasal ¢6ziinme) agisindan
aciklayiniz.

1986 yilinda Nyos Goli’'nde meydana gelen limnik patlama sonrasinda g6l suyunun rengi maviden kirmiziya
dénmdistar. Analiz sonuglari asagidaki tabloda verilmistir.

Ortam Basing CO, Derigimi pH Gozlenen Demir Tiirii
Derinlik (200 m) Yuksek Yuksek 5,5 (asidik)  Fe?* (¢cozinmus, renksiz)
Yuzey (patlama sonrasi) Dusik Dusuk 8,0 (bazik)  Fe(OH), (kati, kirmizi)

Bilim insanlari, demir karbonat mineralinin (FeCO,) derinlikte géziinerek Fe*" iyonu olusturdugunu; yizeye
cikigla birlikte Fe?* iyonlarinin Fe(OH), katisina dénustigini belirlemistir.

Suyun sicakhgi diisiirildiigiinde dipte olusan kirmizi tortunun (¢okelmenin) sebebini katilarin

¢ozunurliguni diigtinerek agiklayiniz.

Remir.mineralleri gibi.cogu.katinin sudaki.cozunirlagu. endotermiktir;.yani. sicaklik.azaldiginda. ¢azunarlikleri
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Yandaki sekilde iki tane pistonlu kap verilmistir.

1. Kap: Igerisinde su ve CO, gazi bulunmaktadir.

2. Kap: igerisinde su ve Fe(OH), katisi bulunmaktadir.

Her iki kapta da piston asagi itilerek sistemin basinci artiriliyor.

Buna gore,

-P_ J-
1. Kap 2. Kap

CO, gazi Fe(OH), katisi

Basing artigi 1. kaptaki CO, gazinin ¢éziiniirligiini nasil etkiler? Agiklayiniz.

Asagida verilen bazi gozlemler ile olaylari etkileyen temel degiskeni (sicaklik, basing) ve bu degiskenin
¢ozunirlik lizerindeki etkisini (Artar/Azalir/Degismez) tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Gozlem ve Olaylar

1. Soda kapagi acilinca gaz kabarciklarinin gikmasi
2. Nyos Golu dibinde (200 m) ¢ok yuiksek miktarda
gazin hapsolmasi

3. Isinan denizlerde oksijen miktarinin dismesi ve
balik élumleri

4. Sicak gayda sekerin, soguk gaya gore daha fazla
¢ozUnmesi

5. GAl ylzeyindeki su soguyunca demir mineralinin
dibe ¢gokmesi

6. Deniz dibindeki kaya tuzlarinin basingla daha fazla
¢o6zlnmemesi

Temel Degisken  Coziinirliige Etkisi

Basing Azalir
Basing Artar
Sicaklik Artar
Sicaklik Artar
Sicaklik Azalir
Basing Degismez

13
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BAHAR SENLIGI

Okulda diizenlenecek bahar senligi icin 6grenciler igecek standi hazirlamaktadir. Artun gul
serbeti hazirlamak icin bir surahiyi su ve gul 6zu ile doldurur, igine seker ekleyerek karistirir.
Seker tamamen ¢ozinir. Daha tath olmasi igin biraz daha seker eklediginde ise bir kisminin
¢6zundugunu bir kisminin ¢ézinmedigini surahinin dibinde ¢dézinmeden kalan kristaller
olustugunu fark eder.

Bu sirada Umay, senlikte gosteri magi yapan okul sporculari igin sporcu igecegi
hazirlamaktadir. Sporcu igeceklerinin, egzersiz sirasinda terle kaybedilen iyonlari yerine
koyarak kas kasilmasi, sinir iletimi ve sivi dengesinin korunmasini sagladigini bildigi igin
suya yemek tuzu eklenmelidir. Bir stirahi suya az miktarda yemek tuzu ve karpuz suyu
ekleyerek karistirir. Tuz kisa surede kaybolur ve berrak pembe renkli bir ¢ézelti olusur.

Gl serbeti ile sporcu igecegini ayirt etmek amaciyla hangi nicel veriler (6l¢iilebilir buyuklukler)
kullanilmigtir?

Cd6zinen madde miktari (g) ve elektrik iletkenligi

Artun’un hazirladigi giil serbetinin ilk ve son halini dikkate alarak, ¢ozeltileri c6zebilecegi madde
miktarina gore gerekgesiyle siniflandiriniz.

seker.miktaring. ulasldigIn QOstermMEK aIn. .. o

Umay ve Artun’un hazirladigi ¢ozeltileri elektrik iletkenliklerine gore gerekgesiyle siniflandiriniz.

10. Sinif 14



[ Y Y

\ Belirli sicaklik ve basingta g6zebilecedi miktardan daha az maddeyi ¢ézmiis olan ¢ozeltiye
doymamig ¢ozelti denir.

\' Belirli sicaklik ve basingta gdzebilecedi kadar maddeyi ¢ézmiis olan ¢ozeltiye doymus ¢ozelti
denir.

V' Suda ¢éziindiiklerinde iyonlarina ayrisan maddelerin sulu ¢zeltileri elektrigi iletir. Sulu
k cozeltisi elektrigi ileten ¢ozeltilere elektrolit; iletmeyenlere elektrolit olmayan ¢ozeltiler denir.

Buna gore, Artun ve Umay’in hazirladiklari igecekleri ¢oziinen madde miktarina ve elektrik
iletkenligine gore siniflandiriniz.

Hazirlanan
icecekler

Coziinen
Madde
Miktarina Gore

Elektrik

iletkenligine
\ Gore /
—@m Serbeti ilk Durum:Doymamis. gizelti ) @m $erbeti:.El@KtEQU.t..C?Jmﬁ){an.QQZ.eJI.i)—
—(Gl'.]l Serbeti Son DurumDOymu§9°zelt') Gporcu |geceg|E|€ktr0|lt§Oze|tl )—

Artun, dikkatini geken sekerin dipte kalmasi durumunu daha detayli inceleyebilmek icin deney tasarlar. Bir
beherglasa oda sicakliginda 50 mL su alir. Beherglasa 10 g seker koyarak karistirir ve sekerin tamamen

¢bzunup ¢éztnmedigini gozlemler. Yaptigi deneyde seker miktari 10’ar g arttirarak asagidaki tabloyu elde
ediyor.

Eklenen Seker Miktari(g) | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 100 110
Dipte
Coziinme Durumu Tamamen ¢6zindu kati
kaldi

Bu deneyde bagimsiz degisken, bagimh degisken ve kontrol degiskenlerini yaziniz.

Bagimsiz Degisken : Eklenen seker miktari

Bagimli Degisken 1 COzZUNEN seKer MIKIALL ... ..o

Kontrol Degiskenleri :.Su.hacmi. suyun sicaklidl, karistirma, siresi, sekerin. tlrll, beherglasin hacmi
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Artun dibinde kati madde bulunan beherglas hafifce isitir. Isitma sirasinda beherglasi dibinde bulunan kati
sekerin tamamen ¢6zindugunu gézlemler. Beherglasin sicakhdi oda sicakligina tekrar geldiginde bir stre

sonra beherglasin dibinde tekrar kati seker olustugunu fark eder.
Isitma sirasinda sekerin tamamen ¢oziinmesinin ve soguduktan bir siire sonra dipte tekrar seker

olugsmasinin nedeni sizce ne olabilir?

Belirli bir sicaklikta ¢ozulebilecegi maksimum miktardan daha fazla ¢éziinen maddeyi ¢6zmiis olan kararsiz

yapidaki ¢ozeltilere asirr doymusg ¢ézelti denir.

Artun’un deneyinde ¢ozelti hangi asamada asiri doymustur? Gerekgesiyle agiklayiniz.
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Asagidaki ipuglarini okuyarak dogru kelimeleri kutucuklarda isaretleyiniz.

1. Belirli bir sicaklikta ¢bzebilecegi maksimum madde miktarina ulagsmis ¢ozelti tiri nedir?

2. Suda ¢6zindigunde iyonlarina ayrilarak elektrik akimini ileten ¢ozelti tird nedir?

3. Sicak bir ¢dzeltinin sogutulmasiyla kisa sureli olusan, kararsiz ¢ozelti tiri nedir?

4. Elektrik yUku tasiyan taneciklere ne ad verilir?

5. Artun’un gl serbetinde ¢dziinen, molekuler yapili madde nedir?

6. Umay’'in sporcu igeceginde bulunan ve ¢ozeltinin iletken olmasini saglayan madde nedir?

7. Belirli bir sicaklikta daha fazla ¢6ztinen madde ¢ozebilecek durumda olan ¢ozelti tirt nedir?

8. Suda ¢6ziindiiginde iyonlarina ayrilan madde turi nedir?

9. Suda ¢6zindigunde iyonlarina ayrilmadan molekiiller halinde kalan madde tari nedir?

10. Bir maddenin belirli kosullarda ¢6zlcl iginde ¢ozlinebilen en fazla miktarini ifade eden kavram nedir?
11. Bir ¢Ozeltide ¢dzlnen madde miktarinin ¢dzelti miktarina oranini ifade eden kavram nedir?

cin|[B|lc|lals|k|[rR]|oO e (A1) v | o
\Y ® C I Y z C T H M (M\ S Y G M
s {loll N | c | m | i ( i | vy | o N ) oll 1 IHloll ¢ | ¢
U Y M (E\Q K I L U T L R N (a @
G M z R\ L\Q\ A D ) L E I I O o]
U A B S N\E Y\ i o D K D @ z Y
G M F C i N\K \\ S A U o z U M
J I A H T D E\\T \Q L L Y D N U
FINsJ|c| 1 |c|N|M G\\R \\Ak Efl ™M Y [|U]|\s/
G J it D E R i S i AB\O ﬂ‘& U U R E
c | c i Al R | P i c | H V\\L "& P llL |l v
R | U (s E | kK | E R) i | c | B S\\I \ ol N
S \ E o] I K u K E M E I\\T) Q() K
I C C L L o} R M M J S C U N J
Fls | m|R (Y E|lwm|E| k| T|ulz|uU ) s | u
1. DOYMUS 2. ELEKTROLIT 3. ASIRIDOYMUS 4.1YON 5. SEKER

6. YEMEK TUZU 7. DOYMAMIS 8. [YONIK 9. MOLEKULER 10. COZUNURLUK
11. DERISIM
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ORMAN KURBAGASININ (RANA SYLVATICA) HAYATTA KALMA STRATEJISI

Kuzey Amerika'nin dondurucu ormanlarinda yasayan orman kurbagasi, kis mevsiminde vicut
sivilarinin yaklagik %65-70'ini dondurarak bir "buz kitlesine" donudsur. Ancak bu sireg
kontrolsiiz bir donma degildir. Kurbaga, hayati organlarinin hasar gérmesini engellemek igin
karacigerinde depolanan glikojeni hizla glikoza (C,H,,O,) donustirerek kan sekeri derigimini
normalin yaklasik 100 katina ¢ikarir.

Hucre digi sivi (kan) donarken, hlcre igindeki bu agir yodun glikoz ve uUre ¢ozeltisi bir
"kriyoprotektan" (donmayi onleyici) gorevi gorur. Bu sayede hicre i¢i sivisi, asiri soguklara
ragmen sivi fazda kalarak doku hasarini énler. Su molekillerinin dizenli buz kristalleri
olusturmasini fiziksel olarak zorlastirarak donma sicakhigini disirir. ilkbaharda buzlar
eridiginde, kurbaga hicbir doku hasari almadan yasamina devam eder.

Asagidaki tabloda orman kurbagasinin yaz ve kis dénemlerinde vicudundaki bazi kimyasal degiskenlere
ait bilgiler verilmigtir.

Yaz Donemi Kis Donemi
Plazma Glikoz 0,001 -0,005 M 0,200 — 0,450 M
Karaciger Glikoz Dusuk ~21M
Plazma Ure ~0,010 M 0,085 -0,0187 M
Donma Toleransi Yok -3°C -16°
Viicut Buz Orani %0 % 60 - 70
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Orman kurbagasinin kis mevsiminde hayatta kalmasini saglayan kimyasal degisim ile suyun fiziksel
hali arasindaki iligkiye yonelik bilimsel bir aragtirma sorusu yaziniz.

Vicut sivilarinda ¢6zlinen madde miktarindaki (glikoz ve. tre) artis, sivinin donmaya basladigi sicaklk.. ...

Orman kurbagasinin kis mevsiminde viicut sivisinda gergeklesen kimyasal degisimler ile suyun
fiziksel hali arasindaki iligkiyi kisaca agiklayiniz.

Asagidaki diyagramlarda, kis kosullarinda orman kurbagdasinin hicre disi sivisinin dondugu, hicre igi
sivisinin ise sivi fazda kaldigi gosterilmektedir.

Kurbaga karacigerinde kis Kas proteinleri o i
uykusu 6ncesi gergeklesen parcalayarak ire __| Kandaki g||koz_ Hucre disi sivi donar
dénisim — biriktirir. derigimi artar. hicre igi sivi donmaz.

(glikojen —» glikoz)

Buna gore, hiicre i¢i glikoz derisimindeki artis ile suyun fiziksel hali arasindaki iligkiyi agiklayiniz.

Orman kurbagasinin viicudundaki plazma glikoz derigiminin kig aylarinda artmasiyla viicut sivilari ile
donmaya baglama sicakligi arasindaki iligkiyi agiklayiniz.
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Yaz mevsiminde kurbaganin kanindaki glikoz derisiminin azalmasiyla birlikte kanin buhar basinci
ve kaynamaya baglama sicakligi degerlerinde nasil bir degisim gézlenmesini beklersiniz? Kisaca
aciklayiniz.

Kaynamaya.baslama. sicakligi. azalir.. Tanecik.sayist azaldigi.igin. kaynamanin baslamas..igin. gereken.enetji
Ihtiyactoradan KalKar.. ... .

Orman kurbagasinin kanina salgilanan glikoz tanecikleri, su molekillerinin arasina girerek onlarin dizenli
bir buz kristali olusturmasini fiziksel olarak zorlastirir.

Bu durumun kurbaganin yasam dongusii lizerindeki etkisini donma noktasi algalmasi kavramiyla
iliskilendirerek agiklayiniz.

.Su molekilleri diizenli.yaplya gecemedigi.icin. kanin. donmaya baslama sicakligunin 0°C'un altina disurerek

Orman kurbagasinin viicudu glikoz yerine ayni derisimde MgCl, ¢6zseydi, donmaya baslama
sicakhiginda nasil bir degisim olurdu? Gerekgesiyle yaziniz.
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Bir grup 6grenci, orman kurbagasinin hayatta kalma stratejisini laboratuvarda modellemek icin saf su ve
farkl derisimlerde glikoz ¢ozeltileri hazirhyor.

Deneyde sabit sartlarda farkli beherglaslara esit miktarda (100 mL) saf su ekleyerek asagidaki ¢ozeltiler
hazirlanmistir.

© © ©
©

Saf su 1 mol glikoz 2 mol glikoz 3 mol glikoz

Beherglaslari -20°C’luk bir dondurucuya yerlestirerek ilk buz kristallerinin gérildigi sicakhklilar kaydedilmistir.

Donmaya Baslama Sicakligi (°C)

Saf su 0

1 mol glikoz -1,86
2 mol glikoz -3,72
3 mol glikoz -5,58

Buna goére verilen degiskenleri agagidaki ilgili bosluklara yaziniz.

Donmaya baglama sicakligi

Glikoz derisimi
Co6zicl miktari (100 mL)
Dondurucunun sicakligi (-20°C)

mli Degisken

Bagimsiz Degisken Kontrol Degiskeni

Donmaya basglama sicakligi Glikoz derisimi Cozucu miktari,
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Deney sonuglarina gore ¢oziinen madde miktan ile donmaya baslama sicakhigi arasindaki iligskiye
uygun onerme yaziniz.

Bir.¢Ozeltideki toplam .¢ozinen.madde. miktar ile donmaya baslama.sicakligi .algalmas). miktari. arasinda. ..

Deney verilerine gore, glikoz derigimi arttikga buhar basinci ve kaynamaya baglama sicakliginda
meydana gelen degisimine etkisini neden-sonug iligkisi i¢inde agiklayiniz.

Glikoz ¢ozeltilerinin derisimindeki degisim ¢ozeltilerin;
* Donmaya baglama sicaklgi,
» Kaynamaya baglama sicakligi,
e Buhar basinci

ozelliklerinin saf suya gore degisimini dikkate alarak asagida verilen semay1 tamamlayiniz.

Azalir:

_T Artar:

Elde edilen bilgilere gore ¢ozeltideki tanecik derigimi ile kaynamaya baglama sicakhgi arasindaki
iliskiyi agiklayan hipotez ciimlesi olusturunuz.

Hipotez: Cozelti derisimi artirilirsa, tanecik derisimi artar ve buhar basinci azalir; buna bagl olarak
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BiR KAZAK KAG DUNYA?

Yin kazak uretimi yapilan tekstil fabrikasinda tretim strecinde kullanilan yapagdinin (ham ytin) kazak
oluncaya kadar cgesitli islemlerden gegmesi gerekmektedir. Yin kumasin Uretim siirecinde en fazla su
ve kimyasal kullaniminin gerceklestigi asama yapaginin yikanmasidir. Yinin yikanmasi sirasinda
kirlerinden temizleyebilmek igin deterjan, beyazlatmak igin H,O, ve kullanilan suyu isitmak igin komar
veya LNG (Siwvilastiriimis Petrol Gazi) gerekmektedir. Suyun isitma yontemine gore atmosfere
salinan CO, miktari degismektedir. Bir adet kazak Uretebilmek icin ortalama 1 kg temiz yine ihtiyag
vardir.

Kimya muhendisi Selin bir adet kazak tretebilmek i¢in kullanilan kaynaklar ve olusan atiklar ile ilgili Tablo 1'i
hazirlamistir.

Tablo 1

Isitma igin

Kirli Yiin Temiz Yiin Temiz Su Kullanilan Kullanilan Kullamilan Karbon
Miktari Miktari Tuketimi Deterjan H,O Ayak izi
2 Yakit
2,25 kg kébmir 5,4 kg CO,
1,5 kg 1 kg 6L 15¢g 30g

075kg LNG* 2,0 kg CO,

Uretim endustriyel 6lgekte yapildiginda kullanilan kaynak ve olusan atik miktari degismektedir. Fabrikadaki
bir saatlik calisma surecinde kullanilan kaynaklar ve olugsan atik miktarlari Tablo 2'de verilmigstir.

Tablo 2

KirliYin TemizYiin TemizSu Kullanilan  Kullanilan t:"";an:g: Karbon
Miktari Miktari Tiketimi Deterjan H,O Ayak izi
2an2 Yakit
3000 kg kémiir 7200 kg CO,
2000 kg 1330 kg 8000 L 20 kg 40 kg

1000 kg LNG 2667 kg CO,
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Buna gore verilen bilgilere gore asagidaki tabloyu doldurunuz.
Olgek Tiirii Su Tiiketimi Kimyasal Tuketimi Yakit Tiiketimi

15 g deterjan + 30 g peroksit

Mikro 6L — i Ll 2,25 kg komur / 0,75 kg LNG
Makro 8000 L 20 kg deterjan + 40 kg peroksit 3000 kg kémiir / 1000 kg LNG

= 60 kg kimyasal

Makro olcekte su tiiketimi ve karbon ayak izi neden 6nemli 6l¢lide artmaktadir?

Yiin yikama siirecinin ekosistem lizerindeki etkilerini degerlendirmek igin kullanilan Oolgiitleri
asagidaki diyagrama yaziniz.

Su Tiiketimi

Hangi enerji kaynagi daha diisiik karbon ayak izine sahiptir?
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Karbon ayak izinin azaltilmasinin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemini agiklayiniz.

Daha klglk.karbon.ayak.izine sahip enerji kaynaklarinin.kullanilmasi atmostere salinan. CO,, miktarint azaltir.

Yin kazak iretiminde kullanilan su, kimyasal maddeler ve enerji kaynaklari dikkate alindiginda,
giinliik hayatta kullanilan tekstil Uriinlerinin su ayak izi ve karbon ayak izini azaltmak igin neler
yapilabilecegine iligkin oneriler yaziniz.

.Y.un.kazak.uretiminde su ayak.izini.ve karbon ayak.izini.azaltmak.iGin:. ...

 Geri donusturilebilir su sistemleri kullanilabilir.

Fabrikada kullanilan suyun bir kismi aritilarak tekrar yikama surecinde kullaniimaktadir. Ayrica yikama
esnasinda farkli deterjan ve peroksit miktarlari denenerek en az kimyasal ile en iyi temizlik sonucu elde
edilmeye calisiimaktadir.

Arntilmis suyun tekrar kullanilmasi su ayak izi agisindan nasil bir avantaj saglar?
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Ayni miktar yiin igin;
* Fazla deterjan kullanarak yikama
¢ Az deterjan kullanarak yikama

durumlarini kimyasal kirlilik agisindan karsilastiriniz.

[Fazla.deterjan kullanimiyla. daha fazla kimyasal atik.olusur, su kaynaklarinin. kirlenme. riski artar..Az deterjan

Fabrikada suyun geri kazanilmasinin ve deterjan miktarinin azaltilmasinin karbon ayak izini dolayh
olarak nasil etkileyecegini gerekginizle yaziniz.

Fabrikada yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmaya baslanirsa yiin kazak lretiminin ekosistem
tizerindeki etkilerinin nasil degisecegini gerekgenizle yaziniz.
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TURK LISE OGRENCISI
‘GUNES ISIGINDA RENK DEGISTIREN KUMAS’
PROJESIYLE DUNYA BIRINCIiSi OLDU

izmirli bir lise 6grencisi, zararli giines 1sini karsisinda renk degistiren kumas
tasarladi.

/

TUBITAK lise 6grencileri aragtirma DN
projeleri yarismasinda Turkiye birinciligi A0
elde eden proje, Portekiz'de diizenlenen \

op
uluslararasi yarismada da birinci oldu. -

Ogrenci  glinesin  zararli ultraviyole /j
isinlariyla ilgili uzman uyarilarindan ve g
haberlerden etkilenerek, 1,5 yil 6nce e

konuyla ilgili arastirma yapmaya baslad.

UV 1sik kaynagi

Ozon tabakasinin incelmesiyle (ozon azalimi) yerylziine daha fazla ulasan zararli
glines 1sinlarinin cilt kanseri, katarakt ve glines yaniklari gibi hastaliklara neden
oldugunu 6grendi. Yaptigi projeyle guinesin zararl ultraviyole isinlarinin geldigi sirada
renk degistirerek uyari veren ekonomik ve ¢evre dostu kumas gelistirdi.

Bileklik ve bros olarak kullanilabilecek sekilde tasarlanan kumasin rengi, zararli
glines 1s1gini gordiglu zaman mavi renk aliyor. Zararh 1sikla temasi kesilen kumas
yeniden kendi rengine dénuyor.

Metinde anlatilan temel problemi agiklayiniz.

Ozon azalimi ile yerytzine ulasan zararli glines 1sinlarinin artmasidir.

Ozon azalimi ve artan UV isinlarinin canlilar tizerindeki etkileri nelerdir?

.Qzon azalimu,.zararh, UV.1sinlarinin. yeryiiziing ulasmasina.neden olur, .Bu. durum insanlarda cilt kanseri......

Ogrencinin gelistirdigi UV 1sinlarina duyarh kumas, ozon azalimi sonucu olusan problemlerin
¢oziimiine nasil katki saglayabilir?

UV isinlarinin zararlarini azaltmak i¢in hangi 6nlemler alinabilir?

* Gunes kremi, sapka ve g6zlik kullanmak
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UV isinlarina karsi akilli kumaslar yayginlasirsa ekosistem ve toplum lizerinde ne degisiklik olur?

Cevap Ornekleri:

Ozon azalimi diginda atmosferdeki kimyasal tepkimelerden kaynaklanan hava kirliligi, asit yagmurlari, sera
etkisi ve kuresel 1Isinma gibi problemler de canli, cansiz, sucul sistem, toprak, hava, saglik vb. tzerindeki
olumsuz etkileri olusturur.

Hava kirliligi; kikurt dioksit, azot oksitler, partikil maddeler, karbon monoksit ve troposferde olusan ozon
gibi zararli maddelerden kaynaklanir. Fosil yakit kullanimi ve sanayilesme sonucu atmosfere salinan
karbon dioksit, kiiklirt oksitler ve azot oksitler yagmur suyunun asitligini artirarak asit yagmurlarina neden
olur.

Ayrica atmosferde biriken CO,, CH,, NO,, SO , CFC'ler ve su buhari, Diinya’dan yayilan isinin bir kismini
tutarak sera etkisini olusturur. Sera etkisinin artmasi kiresel iIsinmaya yol agar; bu da buzullarin erimesi,
deniz seviyesinin yiukselmesi ve ¢ollesme gibi cevresel sorunlara neden olur.

Bir bolgede son 20 yilda CO, ve CH, oranlarinin diizenli olarak arttigi 6l¢iilmiigtiir. Bu veriye
dayanarak gelecekte goriilebilecek ¢evresel degisimler neler olabilir?

CO, ve CH, artis). devam.ederse.kiresel sicaklik artar,.buzullar hizla erir.ve deniz seviyesi. yukseli.........

Bir golde pH degerinin 6,5’ten 4,5’e diistiigii belirlenmistir. Bu degisimin nedenleri ve olasi sonuglari
neler olabilir?

Bir sehirde havadaki partikiil madde oranlarinin artmasi uzun vadede hangi saglik ve ¢evre sorunlarina
yol agabilir?

Kiiresel isinmanin etkilerini azaltmaya yonelik bireysel ve toplumsal diizeyde alinabilecek 6nlemleri
bilimsel temellere dayandirarak degerlendiriniz.

Bireysel.olarak.enerji tasarrufu.yapmak. ve. toplu tasima araclarini kullanmak. énemlidir, . Toplumsal. diizeyde

Bir ulkede hava kirliligi, asit yagmurlari ve kiiresel isinma problemleri ayni anda yagsanmaktadir. Bu
problemlere yonelik doncelik sirasi belirleyerek ¢6ziim plani olusturunuz.
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o——NOTLAR—o
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