OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI

10. Sinif

KIMYA

Etkinliklerin
cevap anahtari igin
karekodu okutun.
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ICINDEKILER

KiM.10.1.11. Gazlarin farkli ortamlarda yayilmasina iligskin deney
yapabilme

a) Eflizyon ve difiizyon ile ilgili deney tasarlar.
b) Deney sonuglarini ginlik hayattaki durumlari agiklamak i¢in kullanir.

KiM.10.2.1. Géziinme siirecine iligkin bilimsel model olusturabilme

a) Cozunme surecini temsil etmek i¢in basit tanecik modelleri gelistirir.
b) Coziinme sirecine iliskin modelleri bilimsel modellerle karsilastirir.

KiM.10.2.2. Farkh maddelerin birbiri iginde ¢oziinebilirligini kanit
kullanarak a¢iklayabilme

a) Farkli maddelerin birbiri iginde goziinmesi ya da ¢gbzinmemesi durumuna iligkin dlgttler
(¢6zlcu ve ¢dzlinenin polar/apolar veya iyonik/molekiler olmasi) belirler.

b) Céziinme surecine yonelik verileri kullanarak ¢6ziinme ya da ¢é6zinmeme durumlarini
aciklayacak sekilde veri seti olusturur.

c¢) Farkl maddelerin birbiri icinde ¢dziinme ya da ¢ézinmeme durumunu kanitlara dayali
olarak aciklar.

KiM.10.2.3. Géziinme olayini siniflandirabilme

a) Cesitli maddelerin suda ¢éziinme olayini ayirt etmek igin dlgttler (¢ézlcu ve ¢éziinenin
etkilesimleri ve sembolik gosterimleri) belirler.

b) Coziinme olayini belirledigi 6lcutlere (iyonik veya molekdler, fiziksel veya kimyasal)
gore ayrigtirir.

c) Belirledigi olgitleri kullanarak ¢éziinme olaylarini gruplandirir.

¢) Olusturdugu grup adlandirmalarini bilimsel karsiligi ile kiyaslar.




j Hef;'

Kiictk kiitle hizli

Bilim insanlari, gezegenlerin atmosferlerinin neden farkli kalinliklara ve bilesimlere sahip oldugunu anlamak
icin gaz molekullerinin hareketlerini inceler.

Bir gezegenin atmosferindeki gaz tanecikleri, mutlak sicakliga bagh olarak belirli bir hiz dagilimina sahiptir.
Atmosferin alt katmanlarinda bulunan gazlar difiizyon sayesinde Ust katmanlara dogru tasinir. Ozellikle hafif
gazlar bu suregte daha hizli hareket ederek atmosferin Ust bdlgelerinde yogunlasir.

Eger bir gaz taneciginin hizi, gezegenin yergekimini yenebilecek "kagis hizi" degerine ulasirsa ve bu tanecik
atmosferin Ust katmanlarindaysa, uzaya kagabilir. "Jeans KagisI" olarak adlandirilan bu sure¢ aslinda makro
Olcekte bir efiizyon slrecine benzetilebilir. Bu kagis hafif gazlar icin daha kolay, agir gazlar icin ise daha
sinirhdir. Ortamin sicakligi arttikca gaz taneciklerinin kinetik enerjileri ve hizlari artmakta, bu da gazlarin ortam
icinde yayllma hizini etkilemektedir.

Asagidaki tabloda bazi gezegenlerin atmosfer sicakliklarina bagli kagis hizlari verilmistir.

Gezegen Atmosfer Ust Katman Sicakligi (K) Kagis Hizi (km/s)
Diinya 1000 11,2
Mars 700 50
Jiipiter 400 59,5
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Diunya atmosferinden hangi gazlar zamanla kagma egilimi gosterir? Gerekgesiyle yaziniz.

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

Jupiter'in Diinya’ya gore hidrojen ve helyum gibi ¢ok hafif gazlari milyarlarca yil boyunca
atmosferinde tutabilmesinin sebebi nedir?

..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

Bir gezegenin kagig hizi sabit kalirken atmosfer sicakligi artarsa, gaz kaybi nasil etkilenir?

..................................................................................................................................................................................

Mars ve Jiipiter karsilastirildiginda, hangi gezegende hafif gazlarin atmosferde daha uzun
siire kalmasi beklenir?

..................................................................................................................................................................................
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Gezegen atmosferlerinde gergeklesen bazi fiziksel sirecleri modellemek amaciyla asagdidaki kontrollt
deneyler tasarlanmigtir.

Deney 1.
* Ayni gazla ve esit miktarda doldurulmus 6zdes kaplar kullaniimigtir.

 Kaplar farkli sicakliklarda tutulmaktadir.
* Her kapta bulunan gazin, kii¢ik bir delikten vakum ortamina ¢ikis suresi 6lctiimektedir.

Vakumlu kaplar

20 °C Gaz 40 °C
algilama
| sensorii | | o

/\l D

E
Bu deneyde gaz molekiillerinin atmosferdeki davranisini etkileyen faktoérlerden
hangisi ile ilgili nasil bir sonug gézlemlersiniz? Yaziniz.
Bu deneyden elde ettiginiz sonuglara gore, Diinya, Mars ve Jiipiter gezegenlerinden —_—
hangisinde Jeans kagisi egiliminin yiiksek olmasini beklersiniz? Gerekgenizle birlikte '
yaziniz.
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Deney 2.

* H,, He ve N, gazlarinin 1’er molUnun kiguk bir delikten vakum ortamina ¢ikis stresi
Olgulmustur.

* Diger degigskenler sabit tutulmustur.

0— o
ozigﬂ 07__> Gaz
9 o— Molekilleri
Vakum
(Basingsiz Ortam)
Basingli  Mikroskobik '

gaz delik
@ — Kronometre

Deney sonucunda elde edilen veriler agagidaki tabloya kaydedilmistir.

Gaz | Mol Kiitlesi (g/mol) | 1 Mol Gazin Cikis Suresi (s)
H, 2 20
He 4 28
N, 28 75

Deney sonuglarina gore gezegen atmosferlerindeki gaz kagisi ile gazlarin mol kiitleleri
arasindaki iligkiyi yaziniz.
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Asagida okul laboratuvarinda yapilan iki farkli deney verilmigtir.

Birinci deney okulun laboratuvarindaki gaz algilama sistemlerinin sicakliga duyarliligini arastirmak igin
yapiliyor. Bu amacla, ayni uzunluk ve ¢apa sahip iki cam boru hazirlaniyor. Borulardan biri 20 °C, digeri ise
80 °C sicaklikta tutulmaktadir. Her iki boruya da ayni anda ve esit miktarda NO, gazi veriliyor.

Gazlarin boru i¢cinde yayilma davranisi, 15 saniye sonra gézlemleniyor.

20 °C sicaklik 80 °C sicaklik
NO, gazi NO, gazi
— cas

| — | f—

Size gore NO, gazi hangi boruda daha ileriye ulagmistir?

'H
——
ikinci deney farkli gazlarin gaz algilama
sistemlerine ulagsma suresi ile ilgili yapiliyor. oo ot :
Deneyde; m m N
* Isica yahtilmig bir cam boru CH, SO, {\
* CH, ve SO, gaz kaynaklari =

¢« Kronometre

kullaniimig ve deney suresince sicaklik her noktada sabit tutulmustur.

Deney, cam borunun uglarindan CH, ve SO, gazlarinin ayni anda verilmesiyle bagslatiimistir.

Size gore gazlarin ilk karsilagsma noktalari hangi gazin gonderildigi uca yakin bir noktadadir?
(CH,4: 16 g/mol, SO,: 64 g/mol).
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Gazlarin yayilma hizinin mol kitlesine bagliligini incelemek isterseniz asagidaki iki deney

planindan hangisini uygularsiniz? Neden?

o 1
Deney A

Gagz tiri: H, ve N,
Ortam sicakligi: Sabit
Kap hacmi: Sabit

~66

Deney B

Gagz tirii: H, ve N,

Kap hacmi: Sabit

Ortam sicakligi: Degisken

Gazlarin atmosfer katmanlarinda yayilmasi diflizyon, atmosferin list katmanlarindan
uzaya kagmasi efiizyon olayina benzetildigine gore asagida verilen durum/gozlemleri
inceleyerek her birinin difiizyon mu yoksa efiizyon mu oldugunu ilgili alana yaziniz.

»  Parfum kokusunun odaya yayilmasi

*  Yemek kokusunun eve yaylimasi

* Delik bir balondan gazin yavasca ¢ikmasi
* Enjektdr ucundaki dar agikhktan gazin disari ¢ikmasi

¢ Sicak ortamda kokunun daha hizli hissedilmesi

»  Kuguk bir delikten gaz gegisi

-

Difilizyon

N

Efiizyon
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YESIL VATAN

Okulda "Yesil Vatan" temali yagli boya tablosu galigsmalari yapilmaktadir. Ogrenciler, tipten
siktiklari boyanin bal kivaminda (yuUksek viskoziteli) oldugunu ve firgayla tuvale yaymanin
glclestigini fark ederler.

Ogretmenleri, boyalarin akigkanhidini artirmak igin 6grencilerden palete bir miktar tiner
dokmelerini ister. Palet Uzerinde tinerle karistirilan boyalar daha akigkan hale gelir. Bu sayede
ogrenciler, fircalarini tuval Uzerinde rahatga kaydirarak ormanlari ve detaylari kolaylikla
resmedebilirler. Mikroskobik diizeyde bakildiginda, tiner molekulleri boya taneciklerinin etrafini
sararak onlari birbirinden uzaklastirir ve dagitir. Bu islem, boyanin topaklanmasini engeller.

Tablo tamamlandiginda o&grenciler fircalari temizlemek icin su kullandiklarinda boyanin
ctkmadigini gorirler. Ancak tiner kullandiklarinda, boya firgadan ciktigini fark ederler. Bu
calisma sayesinde 6grenciler, sadece Yesil Vatan'i resmetmekle kalmamig, ayni zamanda
¢bzuculerin maddeler Uzerindeki fiziksel etkilerini sanat yoluyla deneyimlemiglerdir.
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Siz de yagh boyaya tiner eklendiginde gergeklesen olayi tanecik
boyutunda bilimsel bir model ile gdsteriniz. )

Gorselde verilen “Blylte¢” alaninda,

* Yaglh boya taneciklerini (o)

» Tiner taneciklerini (A ) kullanarak ¢éziinme sirecini gizerek
modelleyiniz.

Modelinizde:

» Taneciklerin birbirlerine gére dagilimini,

+ Karisimin homojen veya heterojen yapisini,
acikga gosteriniz.

Firca suya batirildiginda boyalar yapiskanhgini koruyor ve firgadan ayrilmiyor. Bu olayi tanecik boyutunda
bilimsel bir model ile gosteriniz.

Asagidaki cizim alaninda

* Yagh boya taneciklerini (o)

»  Su taneciklerini (m) kullanarak su ve yagl boya taneciklerinin birbiri icinde nasil durdugunu
modelleyiniz. Modelinizde karisimin homojen veya heterojenyapisini acgikga gosteriniz ve nedenini

yaziniz.
. Su tanecikleri ‘ Yagl boya tanecikleri

\1/ Gizim ALANI :ﬂ [ NEDEN )
N N
) o /
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Bir 6grenci, firgasini tiner ile temizlerken gerceklesen durumu inceleyerek ¢éztiinme surecini
“yagl boya taneciklerinin kigulerek kaybolmasi” seklinde degerlendirmistir.

Bu degerlendirme bilimsel agidan dogru mudur? Gerekgesiyle yaziniz.

Asagida tinerin fircayi temizlemesi ile ilgili olaylar karigik sirada verilmisgtir. Olaylari
neden-sonug iligkisine gére numaralandirarak gorseldeki kutucuklara dogru sirayla

yaziniz.
e Homojen gorinim..................
e Temasvesizma................
« Solvatasyon (Sarma)................. Fircanin
T temizlenmesi
Cozlcu ekleme..................
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Tiner — yagh boya i¢in biiyiite¢ alaninda gizilen modeli dikkate alarak asagida verilen
bilgilerin bilimsel ¢6ziinme modeline uygun olup olmadiklarini ilgili bosluklara yaziniz.
Uygun olmayanlarin nedenini agiklayiniz.

“Boya tanecikleri tiner “Tiner tanecikleri boya “Boya, tinerle tepkimeye
tanecikleri arasina girer.” taneciklerini pargalar.” girerek yeni madde olusturur.”

Yagh boyanin tinerde dagilmasini esas alarak ¢6ziinme siirecine iligkin asagidaki
ciimledeki bosluklara uygun ifadeler yazarak ciimleyi tamamlayiniz.

“Cozinme, ......occveeeenn. taneciklerinin................. icinde ................. sonucu .

.................. gOrinim olusturmasidir.”

Su miirekkep boyasini ¢ézebiliyor mu? Asagidaki gorseli inceleyerek cevabinizi yaziniz.
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Miirekkep boyasinin su ile etkilesimini agsagidaki gorsel lizerinden modelleyiniz.

Su

0%
(] o 00
Miirekkep boyasi .gz.: P oo’

Daha 6nce modellediginiz yagl boya-su arasindaki etkilesim ile miirekkep boyasi-su
arasindaki etkilesimi karsilastiriniz.

. —
Bilimsel olarak ¢oéziinme siirecinde li¢ temel basamagin gerceklesmesi gerekir. llk iki
basamakta ¢oziicui ve ¢6ziinen molekiilleri ayrigir. Daha sonra bu molekiiller agagida
verilen gorseldeki gibi karigir.
/
o ¢,
e © ® ¢
oe¢_%¢
® L) =
@ N
1. basamak %\
-
¢ I
@ ¢ 3. basamak
@ © © @
" e
w - v 0
Gozlnen 2. basamak

Sizin gizdiginiz yagh boya-tiner, miirekkep boyasi-su ¢6ziinme modellerinden hangileri
bilimsel ¢g6ziinme modeline uygundur? Neden?
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Elinizde kolonya (etanol + su) ve zeytinyadi + su karigimlari bulunmaktadir. Asagida verilen
beherglaslarin altindaki noktali alanlara, bu karisimlarin hangileri oldugunu taneciklerin
dagihmini dikkate alarak gerekgesiyle yaziniz.

Asagida verilen 6zelliklerden ¢éziinme olayina uygun olanlari “v” ile igaretleyiniz.

p

Tanecikler karisimin her yerine dagilir.

Karigim homojen goérinur.

Her zaman ¢okelti olusur

Cozlici—¢ozinen etkilesimi vardir.

Yeni bir madde olusur.




4 HAVUZ HIJYENI

Turkiye’de yizme havuzlarinin su standartlari, Saglik
Bakanhgi tarafindan yayimlanan “Yizme Havuzlarinin
Tabi Olacagi Saglik Esaslan ve Sartlari Hakkinda
Yonetmelik” kapsaminda dizenli olarak denetlenir. Bu
yonetmelikte, havuz suyuna eklenen maddeler igin
glvenli sinir de@erler belirlenir.

Yizme havuzlarinda dezenfeksiyon amaciyla klor

bilesikleri kullanilir. Olumsuz etkilerin énlenmesi igin ~—
serbest klor dlzeyinin yonetmelik sinirlar icinde

olmasi gerekir. Serbest klor, havuz suyunda

mikroorganizmalari etkisiz héle getiren ve bagka

maddelerle henliz tepkimeye girmemis klor tirtdur.

Havuz suyunda bulunan maddelerden dolayr havuzun yogun kullanildigi glnlerde su ylzeyinde ince bir

yag tabakasi olustugu ve suyun hafif bulaniklastigi gdézlemlenir. Klorun, havuz suyundaki azotlu ve organik
maddelerle tepkimeye girmesi sonucu bazi klor (kloramin) bilegikleri olusur. Yonetmelikte, bu bilesiklerin == - —
bulaniklik, koku ve g6z yanmasi gibi olumsuz etkilere yol agabilecegi belirtiimistir.

Havuz suyunda bulunan bazi maddelerin kimyasal formdlleri ve molekll modelleri asagidaki tabloda

verilmigtir.
Madde Kimyasal Formiil Molekiil Modelleri
Su H,0 O
HH
Tablet klor bilesigi Ca(OCl), o Q
Cl Ca* CI
Sivi kl ozeltisi Q
vi klor ¢ézeltisi NaOCl Na* Cl
Silikon yagi (giines kremi / C.H.OS C\HS C\;_H3 (\:_HS
losyon kalintisi) (CHOSi), H,C-Si O—S§i—-0-Si—CH,
CH,  CH,  CH,
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Asagidaki diyagramda maddeler yapisal 6zelliklerine gére gruplandiriimigtir. Tabloda yer alan
maddeleri kimyasal formiillerini kullanarak uygun béliimlere yaziniz.

Maddelerin Yapisal Ozellikleri

Molekiiler

'ﬂ
Olusturdugunuz diyagramdaki maddelerin suyla etkilesimlerini ve kimyasal yapilarini dikkate alarak _
“Suda ¢o6zinme” kavrami ile ilgili agsagidaki tabloda yer alan bosluklar doldurunuz.
SUDA GOZUNME ==
SUDA GOZUNEN GOzZUNMEYi BELIRLEYEN SUDA GOZUNMEYEN ;;\
MADDELER OZELLIKLER MADDELER =
Yapu tiirii:

£ € A
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Denetimi yapilan bir yizme havuzunun suyunda farkli glinlerde gerceklestirilen dlgimlere iliskin veriler
tabloda yer almaktadir.

. Serbest Klor Su Giines Kremi . .
Kull ik |
Gén (ppm) Gorunumi Kalintisi ullanic: Sikayetleri
Gin 1 1,3 Berrak Gozlemlenmedi Sikayet yok
Gin 2 0,6 Hafif bulanik  YUzeyde ince tabaka GOz yanmasi, koku

Havuz suyundaki “hafif bulaniklik” ve “yluzeyde ince tabaka olusumu” gézlemlerine neden olan madde
hangisidir? Gerekgesiyle yaziniz.

Havuz suyundaki serbest klor miktarinin diigmesi hangi tiir (fiziksel/kimyasal) ¢6ziinmeye 6rnek y
gosterilebilir? Gerekgesiyle yaziniz. g

........................................................................................................................................................................... IH
Asagida havuz suyu ile ilgili bir hipotez verilmistir.
s s - s = - -vow - - P - - %

“Havuz suyunun berrak gorinmesi, havuzda ¢6ziinmenin gergeklestiginin bir gostergesidir.”
Bu hipotezin degerlendirilmesi icin bazi veri/gézlemler asagida verilmistir.
Her bir veri/gézlem igin; 57

e Coziinmeye dogrudan kanit olusturup olusturmadigini, ’l\\

9

» Kurulan hipotezin desteklenip desteklenmedigini

tablodaki ilgili alanlara yaziniz.

Coziinmeye Kanit midir? Hipotezi destekler mi?

Veri /| Gézlem Evet / Hayir Evet / Hayir

Suyun berrak gérinimu

Serbest klor (ppm) miktarinin azalmasi

Yag tabakasinin olugsmasi

Buna gore verilen hipotezi dogru ya da yanlis olarak degerlendiriniz ve gerekgenizi yaziniz.
L] Dogrudur L] Yanhstir
Gerekge:
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Asagida havuz suyundaki gozlenebilir ve gézlenemez 6lgiim ve verilere gore ¢éziinme ile ilgili bazi
olcitler verilmistir. Bu olgiitlerden hangilerinin suda ¢éziinme davranigini ayirt etmek igin yeterli,
hangilerinin yetersiz oldugunu yaziniz.

p




p

10. Sinif

AKVARYUM

Gorselde, akvaryum ortaminda gerceklesen gaz alisverisi, iyon olusumu, pH degisimi
ve canlilarla iligkili bazi temel suregler 6zetlenmistir.

Akvaryum suyunun énemli bir 6zelligi
iletkenliktir.

CaCO,(k)=Ca*(suda) + CO,*(suda)
MgCO,(k)— Mg?*(suda) + CO,*(suda)
tepkimeleri ile suda ¢éziinen Ca?*, Mg?
iyonlari, suyun sertligini ve genel
kimyasal dengesini belirler. Uygun iyon
dengesi, 6zellikle bitkili akvaryumlarda
saglikli biytime icin gereklidir.

Suda ¢o6zlnen CO,, yalnizca molekdler
halde kalmaz; bir kismi

CO,(9) + H,0(s)=——=H,CO,(suda)
tepkimesi ile karbonik asidi (H,CO,)
olusturur. Bu da akvaryum suyunun pH
degderini duslrerek ortamin
asidiklesmesine neden olur.

Baliklar akvaryuma eklendikten sonra
atiklar ve yem kalintilari suya karigir.
Bunun sonucunda suda amonyak
olusur. Zamanla bu amonyak

Akvaryumdaki canlilar,
0,(g) — O, (suda) tepkimesi ile suda
molekiler halde ¢ozinmus

oksijeni (O,) kullanirlar. Suyun NH,(suda) == NH,*(suda)
oksijen duzeyini ayarlamak i¢in hava tepkimesi ile amonyum iyonuna
motoru ile suya hava kabarciklari doniisdir.

verilir.

18




Akvaryum suyunda gergeklesen iyonik ¢oziinmeleri yaziniz.

Akvaryum suyunda gerceklesen molekiiler ¢géziinmeleri yaziniz.

Akvaryum suyunda gergeklesen fiziksel ve kimyasal ¢6ziinme olaylarina birer tane 6rnek yaziniz.
FiZIKSEI GOZUNMIE: ciiiiiiciceeeeeisiessssnre e e s ssssssne e e e s ssssssnne e e s sasssssmseeeeasssasmneeeeeasasnnsnneeesanasnsneeeessnssnnnnennssnnsnnnen




Akvaryum suyunun asitlik—bazlik diizeyinin izlenmesi amaciyla belirli giinlerde gergeklestirilen pH
Olcimlerine ait sonuglar asagidaki grafikte gosterilmistir.

-

pH Degerleri
A

7,6

7,2

6,8

6,4 » Zaman (glin)
7

Akvaryum suyunun pH degeri nasil degismistir? Buna sebep olan maddeyi gerek¢enizle —
birlikte yaziniz.

Asagida verilen ifadelerden ¢oziinme olayini ayirt etmede bilimsel 6l¢iit olarak
kullanabileceklerinizi “v’” ile igaretleyiniz.

iyon olusumu _./
Yeni bir maddenin olusmasi
Cozlicli—¢odzinen etkilesimi
Maddenin renginin degismesi

Tanecik yapisinin korunmasi

Gaz kabarcigi gdzlenmesi
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Akvaryum ortaminda gergeklesen asagidaki her bir ¢éziinme olayi igin tabloda uygun olan alanlari

“v” ile igaretleyiniz.

Coziinme Olayi

iyon
Olusur

Tanecik
Yapisi
Korunur

Yeni
Madde
Olusur

Oksijen gazinin suda ¢ézinmesi

Karbondioksidin karbonik aside
doénusmesi

Bazi kiregli taglarin suya karigarak
iyonlarina ayrilmasi

Amonyagin amonyum
iyonuna donusmesi

Akvaryum suyundaki ¢é6ziinme olaylarini ve ¢6ziinen maddelerin tiirlerini dikkate alarak asagidaki
¢6ziinme olaylarinin her biri igin ilgili alanlar “v” ile isaretleyiniz.

Cozunme Olayi
C12H22011(k) ‘—C12H22011(SUda)

C,H.OH(s) — C,H.OH(suda)

KNO,(k) — K*(suda) + NO, (suda)

C SO,(g) + H,0(s)

Fiziksel

HSO, (suda) + H*(suda)

21

Kimyasal

iyonik

Molekiiler
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