OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
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TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
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ICINDEKILER

10.3.6. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken
onlemlerle ilgili bilgi toplayabilme

a) Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemlere iliskin bilgiye
ulasmak icin kullanacagi araglari belirler.

b) Belirledigi araci kullanarak elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken
onlemler ile ilgili bilgileri bulur.

c) Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken énlemler hakkinda ulasilan
bilgileri dogrular.

¢) Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemler hakkindaki ulastigi
bilgileri kaydeder.

10.3.7. Topraklama olayinin 6nemini sorgulayabilme

a) Topraklama olayini tanimlar.

b) Topraklama olayiyla ilgili sorular sorar.

c) Topraklama olayi hakkinda bilgi toplar.

¢) Topraklama olayi ile ilgili topladigi bilgilerin dogru olup olmadigini degerlendirir.
d) Topraklama olayinin 6nemi hakkinda ¢ikarim yapar.

10.4.1. Dalgalarin temel kavramlarina iliskin operasyonel tanimlama yapabilme

a) Dalgalarin temel kavramlarina iliskin nitelikleri tanimlar.
b) Dalgalarin temel kavramlarina iliskin niteliklerin dlgimini yapar.
c) Dalgalarin temel kavramlarini niteliklerine bagli olarak tanimlar.

FiZ.10.4.2. Dalgalan ozelliklerine gore siniflandirabilme

a) Dalgalarin 6zelliklerini belirler.
b) Dalgalari titresim dogrultusu ve tasidigi enerjiye gore gruplandirir.
c) Dalgalari enine, boyuna, hem enine hem boyuna, mekanik ve elektromanyetik olarak adlandirir.

FiZ.10.4.3. Dalgalarin yayilma siiratini etkileyen etmenlere iliskin bilimsel
gozleme dayali tahmin yapabilme

a) Dalgalarin yayilma siiratine etki eden etmenleri tahmin eder.

b) Dalgalarin farkl ortamlardaki yayilma siratini karsilastirir.

c) Dalgalarin farkh ortamlardaki yayilma siratlerine iliskin sonug cikarir.

¢) Elektromanyetik dalgalarin yayilma sirati ile ilgili tahminlerde bulunur.

d) Elektromanyetik dalgalarin yayilma siirati ile ilgili tahminlerinin gecerliligini sorgular.



FiZ.10.4.4. Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini yansitabilme

a) Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerini gézden gegirir.
b) Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerinden ¢ikarim yapar.
c) Periyodik hareketlere iliskin deneyimlerinden ulastigi ¢cikarimi degerlendirir.

FiZ.10.4.5. Su dalgalarinda yansima ve kirilma ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

a) Su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin gozlemler yapar.
b) Su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylari sirasindaki acilar arasinda iliski kurar.
c) Su dalgalarinda yansima ve kirilma olaylarina iliskin genellemeler yapar.

FiZ.10.4.6. Rezonans ve depreme iliskin kavramlar iizerinden depremi
sorgulayabilme

a) Rezonans ve depremle iliskili olan kavramlari tanimlar.

b) Rezonans ve depremle iliskili olan kavramlar ile ilgili sorular sorar.

c) Rezonans ve depremle iliskili olan kavramlar hakkinda bilgi toplar.

¢) Rezonans ve depremle iliskili olan kavramlar ile ilgili toplanan bilgilerin dogru olup olmadigini
degerlendirir.

d) Rezonans ve depreme iliskin kavramlar tizerinden depreme yonelik ¢ikarimlar yapar.

FiZ.10.4.7. Depremle ilgili bilimsel model olusturabilme

a) Depremle ilgili bir model 6nerir.
b) Depremle ilgili 6nerilen modeli gelistirir.
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eEvoeKk] GORUNMEZ KAZALAR

Selin, dustan ciktiktan sonra terligini giymeden ve ellerini tam kurulamadan sac¢ kurutma makinesini banyo
aynasinin yanindaki prize takarak kullanmak istemistir. Bu sirada banyodaki yogun nemden dolayi priz yuvasinin
icinde gérinmez bir su tabakasi olusmus ve bu durum priz ile Selin’in eli arasinda bir su yolu olusturmustur. Selin
aniden hafif bir sarsinti ile elini geri cekmis ve o anda elektrikler kesilmistir.

A) Asagidaki sorular cevaplayiniz. ) /

1. Selin, 220 V’luk prize islak elle dokundugunda viicut direnci yaklagik 1000 Q’dur.

Elleri 1slak durumda iken Selin’in viicudundan gegcen akim ka¢ mA’dir? Hesaplayiniz. (1A = 1000 mA)

Ve D00 =
| = R = 1000 =0,22A =220 mA

2. Selin’in ellerini kurulayarak ayni priz ile temas ettigini varsayiniz. Selin’in vicut direnci bu durumda yaklagik
100000 Q’dur.

Elleri kuru durumda iken Selin’in viicudundan ge¢cecek akim ka¢ mA’'dir? Hesaplayiniz.

\Y 220

~ R 100000

=0,0022 A=2,2 mA

3. 30 mA Uzerindeki akimlarin hayati risk olusturdugu bilinmektedir.

Hesaplamalariniza gére hangi durumda Selin igin daha biiyiik risk vardir? Nedenini agiklayiniz.

e Kuru durumda: 2,2 mA — duslk risk vardir.
» Islak durumda: 220 mA — yuksek risk, hayati tehlike olusur.

Islaklik, direnci disurerek vicuttan gegen akimi 100 kat artirmistir.
Selin igin en blyuk risk 1slak elle prize dokunmasi durumunda ortaya ¢ikar, glinki akim
vucut igin tehlikeli seviyededir

10. Sinif 3



Selin’in elektrik kullanimi ile ilgili bilgilenmesi gerekmektedir. Selin’e bilimsel

B) bilgiler 1s1ginda bir agiklama yapacaginizi varsayiniz.

1. Elektrik akiminin olusturabilecegi tehlikelere kargi alinmasi gereken énlemleri 6grenebileceginiz
glivenli araglara (genel ag, kiitliphaneler, dergiler, uzmanlar) li¢ 6rnek yaziniz.

* MEB Etkilesimli Kitaplar ve EBA
» TSE (Turk Standartlar Enstitist) Cocuk/Geng Sayfalari
»  Elektrik Mihendisleri Odasi (EMO) Yayinlari

2. Belirlediginiz kaynaklardan edindiginiz glivenlik dnlemlerini maddeler halinde yaziniz.

»  Elekitrikli cihazlara dokunmadan 6nce eller tam kurulanmali ve zeminde yalitkan bir
paspas (veya plastik tabanli terlik) bulunmalidir.

»  Sag kurutma makinesi gibi cihazlarin takildigi prizlerin "toprakh" oldugundan ve
binada saglikli bir toprak hatti bulundugundan emin olunmalidir.

» Banyo ve mutfak gibi "islak hacimlerde" standart salon prizleri yerine kapakh prizler
kullaniimahdir.

»  Elektrikli cihazlari lavabo ve dus kabini gibi su kaynaklarindan en az 60 cm uzaga
koyulmaldir.

» Islak hacimlerde hayati riskleri 6nlemek igin; insani koruyan “30 mA kacgak akim
rolesi” ile tesisatl koruyan “sigorta” bir arada bulunmalidir.

4 10. Sinif



Selin, kazadan sonra kendi tecriibelerinden yola gikararak bazi iddialarda bulunmustur.
C) Bu iddialari fizik kurallarina goére “Dogru” veya “Yanlis” olarak siniflandirip v isareti ile
isaretleyiniz. Kararinizin gerekgesini aciklayiniz.

d

1. Selin’in iddiasi — 1 : “Binada topraklama hatti varsa, islak elle prize dokunsam bile elektrikten asla
etkilenmem.”

L Dogru
Q—// Yanhs
Gerekge:

Topraklama, bir cihazin govdesindeki kacaklari tahliye eder; ancak Selin dogrudan prize
dokunursa akim topraklama hatti Gzerinden degil, Selin’in viicudu tzerinden topraga akar. |
Topraklama pasif bir korumadir ve risk devam eder.

-~

2. Selin’in iddiasi — 2 : “Banyoda standart priz yerine kapakli priz kullanilsaydi, nem iceri sizamaz ve o
iletken su koprisu olusmazdi.”

M/ Dogru
K/ Yanlis

Gerekge:

Kapakli prizler, contali kapaklari sayesinde nemin ve buharin iletken metal uglara ulasmasini
engeller. Bu, tehlikeyi daha olusmadan "yalitim" yontemiyle kaynaginda durdurur.

/

-

3. Selin’in iddiasi — 3 : “Sag kurutma makinesi yerine daha az elektrik harcayan telefonumu o prize
taksaydim elektrikler kesilmezdi.”

K/ Dogru
M Yanhs

Gerekge:

Prizdeki gerilim (220 V) her zaman aynidir. Elektrik carpmasinin nedeni priz yuvasinda su yolu
olusmasiydi. Takilan cihaz bu durumu degistirmez.

10. Sinif 5



7

Selin'in tecriibelerine gore, elektrik garpmasi sirasinda viicuda asil zarari veren fiziksel
D) buyukluk hangisidir? Se¢iminizi /i§areti ile isaretleyiniz. Gerekgesini kisaca
aciklayiniz.

Y

k/ Elektrik Potansiyeli (V)

M/ Elektrik Akimi (i)

Gerekge:

Elektrik carpmasinin siddetini viicuttan gecen elektrik akimi belirler. Elektrik potansiyeli tek
basina tehlikeli degildir; yiksek elektrik potansiyelj ancak vicuttan yeterli akim gegerse
tehlike yaratir.

ARASTIRALIM PAYLASALIM

Selin’in yasadigi bu 6rnek senaryodan yola ¢ikarak ev veya okul ortaminda elektrik akiminin

olugturabilecegi tehlikeleri arastiriniz. Dogrulanan bilgilerden yola ¢ikarak elektrik akiminin gunlik hayattaki

glvenli kullanimi hakkinda asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Ortam Olasi Tehlike Alinacak Onlemler
Ev Ogrenciye birakilmistir. Ogrenciye birakilmistir.
Ev Ogrenciye birakilmistir. Ogrenciye birakilmistir.
Ev Ogrenciye birakiimistir. Ogrenciye birakilmistir.
Ev Ogrenciye birakilmistir. Ogrenciye birakilmistir.

Okul Ogrenciye birakiimistir. Ogrenciye birakilmistir.
Okul Ogrenciye birakilmistir. Ogrenciye birakilmistir.
Okul Ogrenciye birakilmistir. Ogrenciye birakilmistir.

10. Sinif
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TOPRAKLAMA HAYAT KURTARIR

Seval Hanim, satin aldig1 yeni gamasir makinesinin kullanim kilavuzunu incelerken kirmizi renkle yazilmis
onemli bir uyariyla karsilasir:

“Cihazinizin metal gévdesinde olusabilecek elektrik kagagina kars1 mutlaka toprakli priz kullaniniz.
Aksi takdirde temas halinde hayati tehlike olusabilir.”

Bu uyar yazisi Seval Hanim’in dikkatini geker. Eski evindeki prizleri disunir. Yeni evindeki prizleri inceledi-
ginde ise eski evindeki prizlerden biraz daha farkli oldugunu tespit eder. Bu prizlerde iki ana delige ek olarak
metal temas noktalari bulunmaktadir. Bu metal bélumler, fis prize takildiginda ek bir baglanti olusturmaktadir.

—” Metal temas noktalari
[ ﬁ./ /

Topraklanmasi olmayan Toprakli priz
eski tip priz

Kullanim kilavuzunu okuyunca anlar ki; gamasir makinesinin fisi sadece elektrik almak igin degil glivenlik
icin de tasarlanmistir. E§er makinenin iginde bir elektrik kagagi olursa elektrik akimi insan viicudundan geg-
mek yerine topraklamasi olan prizdeki bu ek baglanti sayesinde dogrudan topraga iletilecektir.

Topraklama sistemi, elektrige daha kolay bir gegis yolu sunar. Bdylece elektrik, direnci daha ylksek olan
insan vicudu yerine, direnci dusuk olan bu guvenli yolu tercih eder.

Seval Hanim, bu sistem sayesinde elektrik carpmasi riskinin énemli dlglide azaldigini fark eder ve makineyi
mutlaka toprakh prizle kullanmasi gerektiginin 6énemini kavrar.

A)  Okudugunuz metne gore topraklama nedir? Kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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B) Asagidaki 5N1K sorularindan yola gikarak metne uygun sorular sorunuz. / '
Sordugunuz sorulari cevaplayiniz. /

Ne?

Soru: Topraklama nedir?

Cevap: Topraklama, elektrikli cihazlarda olusabilecek kagak elektrigin guvenli bir sekilde topraga iletiimesi-
ni saglayan bir guvenlik 6nlemidir.

Neden?

Soru: Topraklama neden yapilir?

Cevap: insanlari elektrik carpmasindan korumak, yangin riskini azaltmak ve elektrikli cihazlarin daha gii-
venli calismasini saglamak icin yapilir.

Nasil?

Soru: Topraklama nasil yapilir?

Cevap: Genellikle topraga yerlestirilen metal bir gubuk ve bu gubuga bagh iletken kablolar araciligiyla yapi-
lir. Kacak elektrik bu iletken yol Uzerinden topraga aktarilir.

Nerede?

Soru: Topraklama nerelerde kullanilir?

Cevap: Evlerde, okullarda, is yerlerinde ve elektrik tesisati bulunan tiim yapilarda kullanilr.

Ne zaman?

Soru: Topraklama ne zaman 6nem kazanir?

Cevap: Elektrik tesisati kuruldugunda ve 6zellikle bir ariza sonucu kagak elektrik olustugunda hayati 6nem
tasir.

Kim?

Soru: Topraklama kimi korur?

Cevap: Elektrikli cihazlara dokunan insanlari ve elektrikle ¢alisan cihazlari korur.

8 10. Sinif



C)

Asagidaki ifadeleri okuyunuz. ifadelerin her biri igin Dogru (D) / Yanlis (Y)
seceneklerinden uygun olani isaretleyiniz. Kararinizin nedenini agiklayiniz.

hattindan daha ylksektir.

No ifade Dogru/Yanhs Aciklama

1 Topraklama elektrigi yok Y Topraklama elektrigi yok etmez, kagak akimi
eder. guvenli sekilde topraga iletir.

2 Elektrik her zaman en Y Elektrik en kisa yolu degil, en dusuk direncli yolu
kisa yolu secer. takip eder.

3 Topraklama insan D Topraklama, kagak akimin insan viicudundan
hayatini korur. gecmesini Onler.
Toprakl pr!_zdek! metal Metal temas noktalari figi prize taktiginizda

4 cikintilar givenlik D .. S <
amaglidr. topraga guivenli baglanti saglar.
Topraklama sadece T.op.raklama hem ?Iektr?k ka?ag| hem de yildirim

5 yildirnmdan korunmak igin Y gibi durumlarda guvenlik saglar.
yapllir.
T_opraklama olmasg da Sigorta sadece agsiri akimi keser, kagak akimi

6 sigorta her zaman insani Y I
KOrUr. engellemez.

7 ;n;:;"\ﬁ:l:g:gf(n direnci . insan viicudu yaklagik 1000 Q, toprak hatti ise

1-5 Q civarindadir.
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Elektrik akiminin giinliik hayatta olusturabilecegi tehlikelerle ilgili agagidaki

D)
sorulari cevaplayiniz.

. 1000 Q’luk vucut direncine sahip Seval Hanim’in elektrik kagagi olan topraklanmamis bir camasir
makinesinin metal gévdesine dokundugunu varsayiniz.

Ginliik hayatta kullanilan potansiyel farkin 220 V oldugu diistiniildigiinde, Ohm Kanunu’ndan
yararlanarak Seval Hanim’in lizerinden gecgebilecegi varsayilan elektrik akimi kag mA’dir?

i=V/R
i=220/2000
i=0,11A=110mA

2. Elektrik carpmasina karsi insan vicudunun guvenli kabul edilen akim siniri yaklasik 30 mAdir.

Seval Hanim’in maruz kalacagi akim miktarini bu sinir degeriyle kiyaslayarak olusabilecek tehlikeyi

yorumlayiniz.

30 mA Uzeri akim hayati tehlike olusturabilir. Hesaplanan akim bu degerin ¢cok Uzerindedir.
Bu dlzeydeki bir akim kas kasilmalarina, kalp durmasina ve ciddi yaniklara yol agabilir.

3. Eger Seval Hanim makineyi direnci sadece 2 Q olan bir topraklama hattina bagh sekilde kullansaydi,
Seval Hanim i¢in risk olugur muydu? Aciklayiniz.

Gerekge:

Elektrik akimi her zaman en dustuk direngli yolu tercih eder. Topraklama hattinin direnci

2 Q, insan vicudunun direncinden 1000 Q tam 500 kat daha kuigtktur. Akim, direnci buytk
(insan) olan yol yerine direnci gok daha kuguk olan (bakir kablo/toprak) yolu secerek dog-
rudan topraga akar. Boylece kisi Uizerinden gecen akim yok denecek kadar azalarak hayati

tehlike ortadan kalkar.
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) “Topraklama gereksizdir, ¢inkl sigorta zaten elektrigi keser.” Seklinde bir goriis ortaya /
atilsaydi, bu goriise katilir miydiniz? Gerekgenizi agiklayiniz.

KATILIYORUM KATILMIYORUM

L »

Gerekge:

Sigorta yiksek akim durumunda devreyi keser. Ancak kicik kacak akimlar sigortayi
attirmayabilir fakat insan icin tehlikeli olabilir. Topraklama kacak akimi glivenli sekilde
topraga ileterek sigortanin devreyi kesmesini saglar ve insani korur.

| OUSONELTM ARASTIRALTM

Topraklama sisteminin olmadigi bir diinyada modern yagsamda
kullanilan elektrikli cihazlarin kullanildigini diisliniiniz.
Guvenlik ve teknolojik gelismeler bu durumdan nasil etkilenirdi?

En az iki 6rnek vererek agiklayiniz.

N—————— — J/

Gerekge:

Ornek Cevaplar: (Agiklamalar égrenciye birakilmigtir.)

Elektrikli ev aletlerinin kullanimi daha tehlikeli olurdu.
» Sanayi tesislerinde is kazalari artardi.

» Hastanelerde kullanilan cihazlar risk olustururdu.

Yildirrmdan korunma sistemleri etkisiz olurdu.
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KIRMIZI KURDELANIN DALGALANMASI

Kalin bir ipin bir ucu laboratuvarda duvara sabitlendikten sonra diger ucundan periyodik dalgalar olusturul-
maktadir. ipin herhangi bir noktasina kirmizi bir kurdele sekildeki gibi baglanmistir.

Olusturulan periyodik dalga ile ilgili yapilan 6l¢limde ip lizerinde bir tam dalganin
olugma siiresi 0,5 s olarak belirlenmistir. Buna gore agsagidaki sorulari cevaplayiniz.

. “Bir tam dalganin olusma suresi” ifadesi fiziksel olarak hangi kavrama karsilik gelir?

Periyot (T)

. Dalganin periyodu kag s’dir?

T=0,5s

. Bu deneyde 1 s’de kag tam dalga olusur?

1 saniyede = 1/0,5 = 2 dalga

. Dalganin frekansi ka¢ Hz’dir?

f=2Hz
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B Deney diizlemindeki esit karelerin her bir kenarinin 10 cm olduguna goére asagida
istenilen degerleri yaziniz.

1. Dalga boyunu sekil lizerinde gizimle gostererek kag cm oldugunu yaziniz.

Dalga boyu 40 cm’dir.

| A
‘ A
A

Denge konumu - - - - | 4713'*/ "*i Genlik 20 cm’dir.

1 / 3 uvar
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ipte olusturulan periyodik hareket siiresince ipe baglanan kirmizi kurdelenin hareketi

) asagidakilerden hangisi gibi olur? Gerekgesini aciklayiniz.

A)

A\

Gerekge:

ip Gizerinde olusturulan dalgada kurdelenin bulundugu yer degismemektedir. Kurdele yukari

asag! titresim hareketi yapmaktadir.

>

B) C) D)
o —>
- T l
h
[

4

D) Deneyde karsilasilan kavramlara ait asagidaki tabloyu doldurunuz.

7

Kavram Simge Tanim Olgiim Cihazi / Yéntem
Periyot T IP u;erlndek| bir no_kt_anln bir ta.r_n tlt.re- Kronometre (saniye cinsinden olgulir)
simi tamamlamasi igin gegen siredir.
Frekans f Bir saniyedeki titresim sayisidir. t(ro"nometre (titregim say1si ve sire
Olgulerek hesaplanir)
iki ardisik tepe (veya iki gukur)
Dalga Boyu A arasindaki uzakliktir. Cetvel / metre
ip Gizerindeki bir noktanin denge
Genlik A konumuna olan maksimum Cetvel / metre
uzakhgidir.
Dalganin - g Cetvel / kronometre
Siirati v Dalganin birim zamanda aldigi yoldur. (veya A ve f Slglilerek hesaplanir)

14
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E) Deneye katilan bir 6grenci gdyle diyor: “Dalganin periyodu arttikga frekansi da artar.”

4

Bu ifade dogru mudur? Deney verilerine dayanarak agiklayiniz.

k_/ Evet
Qé Hayir

Gerekge:

Periyot ve frekans arasinda ters oranti vardir. T=1/f oldugundan periyot artarsa
frekans azalir.

) Ayni ipte olusturulan baska bir dalganin olugsma siiresi 0,25 s ise bu dalgaya iliskin
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bu dalgaya ait periyot ve frekans degerlerini (A)’da olusturulan dalgaya goére kiyaslayiniz.
T=0,25s
T=1/f
0,25 = 1/f

f=4Hz

Periyot azalir, frekans artar.

2. Dalga sayisi nasil degisir?

Dalga sayisi artar.
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G) Deneye katilan bir 6grenci, ipe baglanan kirmizi kurdelenin hareketine ait asagida
verilen tablodaki degerleri kaydediyor.

Zaman (s) Konum
0 Denge
0,25 Tepe
0,5 Denge
0,75 Cukur
1,0 Denge

1. Tablodaki verilere gore kurdelenin periyodu kag¢ s’dir? Nasil karar verdiginizi agiklayiniz.

;’ Bir tam titresim, cismin ayni konuma ayni yonde tekrar gelmesiyle tamamlanir.
Baslangicta kurdele denge konumundadir ve 1 s’de tekrar ayni yénde gitmek Utzere

denge konumuna dénmustir. Bu siuregte tepe ve gukurdan gecerek bir tam salinim
' yapmisgtir.

2. ip lizerinde 3 s’de kag dalga olusur?

3 s’de 3 dalga olusur.

3. Ayni ipi ayni gerilimle frekansi 4 Hz olacak sekilde hareket ettirirse dalga boyu nasil degisir?
Aciklayiniz.

Ayni ip ve ayni gerilim olduguna goére dalganin surati (v) degismez.

Frekans 4 Hz’e cikarilirsa ve hiz sabit kalirsa:

v = A » f oldugundan frekans arttiginda (f), dalga boyu (A) ters orantili olarak azalir.
ilk durumda f = 1 Hz idi. Son durumda f = 4 Hz oldu.

Frekans 4 kat arttigi icin dalga boyu 4 kat azalir.

Dalga boyu 6nceki degerinin 1/4°G olur.
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11 Mart 2011'de Pasifik Okyanusu'nun derinliklerinde uzun siire biriken enerji
aniden agiga gtkti. Bu odak noktasindaki kirilma, (1) deprem dalgalari hdlinde
Japonya anakarasina dogru yayild.

Sarsinti sehir merkezlerine ulasmadan 6nce, deprem algilama sistemleri tarafindan
elde edilen bilgiler uydular aracihgiyla (2) radyo sinyalleri seklinde iletildi ve cep |
telefonlarina erken uyari mesajlari gonderildi.

Deprem sirasinda okyanus tabaninda meydana gelen ani diisey dogrultudaki
hareket, lizerindeki bliyiik su kiitlesinin yer degistirmesine neden olarak (3)
tsunami dalgalarinin olusmasina yol agti. Bu dalgalar kiyiya dogru ilerleyerek biiyiik
tehlike olusturdu.

Kiyi bolgelerinde yasayan halki uyarmak amactyla sahilde bulunan hoparlérlerden (4)
siren sesleri yayildi.

Gece saatlerinde baglayan arama kurtarma galismalarinda ise karanlik ortamda
gorisi saglamak igin ekipler (5) el feneri isiklarini kulland:.

e T o r— -/

e Ay D N e

e
_—

A) Metinde gecen dalga tiirlerini belirleyiniz. Asagidaki analiz tablosunu, ilgili 6ze|liklerin/
kesisim noktalarina “X” igsareti koyarak tabloyu tamamlayiniz.

Dalga Tiird

Enerji Transfer Yontemi

Titresim Dogrultusu

Mekanik

-

Elektromanyetik

Enine

Boyuna

Hem Enine
Hem Boyuna

1. Deprem
Dalgalar

X

X

2. Radyo
Sinyalleri

3. Tsunami
Dalgalari

4. Siren
Sesleri

5. El Feneri
Isiklar:

)/

v
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Afet sonrasi kurulan kriz masasinda gergeklesen konugsmalarda gecen ciimleler asagida
B) verilmistir. Agciklama boliimiine ifadeler dogru ise bilimsel gerekgenizi, yanls ise
dogru olan bilgiyi yaziniz.

1. Merkezden gonderilen radyo frekans (RF) uyarilari, mekanik siren seslerinden daha hizli hedefe ulasmistir.

& oo (9
Q- (o)

Aciklama:

Radyo dalgalari elektromanyetik bir dalgadir ve isik hiziyla 3-10% m/s) yayilir. Ses dalgalari ise ‘
ortama bagli olarak isik hizindan ¢ok daha yavas yayilir. (havada ~ 340 m/s) /

2. Okyanus tabanini hareket ettiren tsunami dalgalari, yiksek enerjiye sahip oldugu icin elektromanyetik
dalga sinifina girer.

k/ Dogru
M/ Yanlis

Aciklama:

Dalganin sahip oldugu enerji dalganin tirinu degistirmez. Tsunami, okyanus tabaninda ortaya |
¢ikip su ortaminda yayilan mekanik bir dalgadir. /

3. Siren sesi, hava molekdllerini sikistirip genlestirerek ilerledidi igin boyuna dalga karakteristigi gosterir.

M/ Dogru
k/ Yanlis

Aciklama:

Ses dalgalarinda titresim dogrultusu ile yayilma dogrultusu birbirine paraleldir. ‘

y
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4. Deprem dalgalarinin yayilmasi icin toprak veya kayag gibi maddesel bir ortama ihtiya¢ yoktur.

k_/’ Dogru
% Yanhs

Aciklama:

Deprem dalgalari mekanik dalgalardir ve enerjiyi aktarmak icin mutlaka maddesel bir
ortam gereklidir.

Deprem esnasinda atmosfer disindaki bir uzay istasyonundan Japonya'yi gézlemleyen
C) bir astronot asagidaki olaylardan hangilerini dogrudan algilayabilir? Segimlerinizi
isaretleyiniz. A¢iklama béliimiine nedenini yaziniz.

@ Tsunami dalgalarinin kiylya vurusu

L Sehirdeki siren sesleri

@, Sehir isiklarinin sénmesi

Aciklama:

Astronot 1s1gin elektromanyetik dalga olma ve boslukta yayilabilme 6zelliklerini gdstermesi \
sebebiyle tsunami dalgalarinin kiylya vurusunu ve sehir isiklarinin sénmesini dogrudan |

/

algilayabilir. J
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DOGA VE 8iLiM

Defne ve Aras, okulun "Doga ve Bilim" kampinda bir giin
boyunca ii¢ farkh dalga tiiriini gézlemleyerek bir veri raporu
hazirlayacaklardir.

Sabahin erken saatlerinde Defne, yiiksek bir kayaligin
oniinde bagirir. Aras, Defne'nin sesinin karsidaki
kayaliklardan geri donme siiresini kronometre ile 6lgerek bu
siireyi 2,5 s olarak kaydeder. Ogretmenleri su bilgiyi ekler:
"Su an hava 15 °C. Oglen hava 1sindiginda yankilanma
deneyini tekrarlarsak sesin geri gelme siiresi degisir mi?"
Ogle vakti gél kenarina inen Defne ve Aras, géliin durgun
sularina tas atarak olugan dairesel dalgalari izler. Dalgalarin
goliin derin kisimlarinda siiratli ilerledigini, kiyya
yaklastikga dalgalarin yavasladiklarini gozlemler.

Hava kararinca kamp atesi etrafinda 6gretmen 6grencilere
el feneri ve su ile dolu bir cam kap verir. Aras, el fenerini su
dolu cam kabin iizerine dogru tutar. “Ogretmenleri sorar:
Isigin siirati degisiyor olabilir mi? Isik boslukta yayilir mi?"
Ogrenciler, giin boyunca gézlemledikleri dalga tiirlerinin
yayilma 6zelliklerini karsilastirma firsatini bulmuslardir.
Dalga tiirleri ile ilgili verileri raporlarinda kullanmak iizere
evlerine dénerler.
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Defne ve Aras’in sabahin erken saatlerinde yapmis oldugu yanki deneyini dikkate

A)  alarak asagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Oglen hava sicakhig arttiginda yankinin geri gelme siiresini sabahin erken saatlerindeki geri gelme
suresiyle kiyaslayiniz. Asagidaki segeneklerden birini isaretleyiniz ve gerekgenizi yaziniz.

k/ Artar

M/ Azalir
k/ Degismez
[

Gerekge:

Ses, mekanik dalgadir ve yayillmak igin maddesel ortama ihtiya¢ duyar. Hava sicakligi arttiginda

hava molekullerinin hareket enerijisi artar ve ses daha hizli yayilir. Ses daha hizli gittigi igin _
kayaliklara ulasip geri ddnmesi daha kisa surede gergeklesir.15 °C’ta ses hizi yaklasik 340 m/s |
iken sicaklik arttiginda bu deger yukselir. Bu nedenle yanki siresi azalir. [

2. Kamp alaninda sesin havadaki yayilma siiratini 340 m/s kabul ediniz. 2,5 s’lik yanki siiresine gore
kayaligin Defne’ye olan uzakhgini hesaplayiniz.

Toplam sure = 2,5 s (gidis-donls)
Tek yon stire = 1,25 s

Mesafe = 340 - 1,25

Mesafe = 425 m

Kayalik Defne’den 425 m uzaktadir.
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1. Hava ve su ortamlarinin hangisinde ses dalgasi daha siiratli yayilir? Neden?

Ses dalgasi su iginde daha suratli yayilir, sudaki madde
molekulleri havaya goére birbirine daha yakin oldugu igin titresimler
daha hizli iletilir.

2. Golun derin ve sig bolgelerinde su dalgalarinin siirati nasil degisir? Neden?

Su dalgasi derin suda hizli, sig suda yavas ilerler. Derinlik arttikga su
dalgalarinin yayilma suirati de artar.

3. Bosluk ve su arasinda isigin surati nasil degisir? Neden?

Elektromanyetik dalgalarin ortalama yayilma surati, ortamin
yogunlugunun artmasiyla azalir. Isik boglukta diger ortamlara gére
hizl yayilir, su ortaminda yavaglar.
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) Kamp alaninda aksam yapilan fener deneyinde Defne ve Aras i1sigin su ortaminda
yon degistirdigini gozlemlemislerdir. Ogretmen su bilgiyi ekler:

- Isik, elektromanyetik dalgadir.

- Elektromanyetik dalgalar boslukta da y

1. Bosluk, hava ve su ortamlarinda i1si1gin yayilma siratleri arasindaki iligski nedir? Kurdugunuz iligki
ile ilgili bilimsel gerekgenizi yaziniz.

Bosluk > Hava > Su

Gerekge: Cevabi 6grenciye birakilmistir.

2. Asagidaki ifadelerden hangileri isigin farkl ortamlardaki yayilma siiratleri hakkinda yapilacak
bilimsel gerekgeyi destekler?

(Birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz.)

Isik tim ortamlarda ayni suratle yayilr.

Isik maddesel ortama girdiginde surati azalir.

Isi§in surati boslukta en bUyuktdr.

Ortamin fiziksel 6zellikleri 1s131n suratini etkiler.

(R R C

Isik sadece gaz ortaminda hizlidir.
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D) Kamptaki 6grenciler, elektromanyetik dalgalarin bosluk, hava ve su ortamlarindaki

yayilma siiratini tahmin etmeye caligirlar.

@]

- Defne: "Boslukta en hizli, havada ve suda daha yavas."

+ Ayse: "Bosluk > hava > su seklinde siralama mantikli."

+ Aras: "Sanirim boslukta siirat azaliyor ¢linkii ortam maddesel degil."
Buna gore;

1. Defne, Ayse ve Aras’in yaptigi tahminlerden hangisi dogrudur?

Defne Ayse Aras
% Dogru M/ Dogru \_/ Dogru
k/ Yanlis k/ Yanlis % Yanlis

2. Hangi tahminlerin bilimsel olarak gegerli oldugunu, hangi tahminlerin yanhs veya eksik oldugunu
aciklayiniz.

Gegerli tahminler: Defne ve Ayse’nin tahminleri. Boslukta sirat en fazla, hava ve suda daha azdrr.
Yanhsg tahminler: Aras’in tahmini. Boslukta siirat azalir demesi bilimsel olarak yanlis.

Eksik tahminler: Defne’nin tahmini. Ortam yogunlugunun sirat Gzerindeki etkisini goz ardi ediyor.
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3. Tahminlerin dogrulugunu hangi yontemlerle test edebilirsiniz?

Bilimsel kanitlar, mantiksal kanitlar, gézlem ve deneyler ...

A A A, A A, A, A N

EE&LKEZ X EZ L

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

s dt roddoadt u §  rttd o ot n bttty )l i, ol
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HAYATIN RiTMI
GORUNMEYEN SALINIMLAR

Parktaki bir salincakta sallanan bir gocuk bir ileri gider, bir geri gelir. Her seferinde
en ug noktada kisa bir an durur, sonra tekrar merkeze dogru hizlanir. Ya da duvardaki
saatin sarkaci... Diizenli ve tekrar eden bir hareket yapar. Bir cetveli masanin
kenarindan hafifge asagi dogru bir kuvvet uygulayip biraktigimizda titreserek yukar:
ve asagi hareket ettigi goriliir.

Giinlik yasamda karsilastigimiz birgok sistem - salincaklar, saat sarkaglari, yayh
oyuncaklar, titresen teller hatta bazi elektronik sistemler - ayni fiziksel prensibe
dayanir. Periyodik hareket!

Periyodik hareket genel olarak ipli ve yayl sarkaglar tizerinden agiklanir. Asagida
A) verilen hava direncinin ihmal edildigi bir ortamda bulunan sarkaglari inceleyiniz ve
sorulan kendi ciimleleriniz ile cevaplayiniz.

-
r's

RRTRRAYS

1. Sarkaglar birakildiginda serbest biraktiginizda hareketin belirli bir nokta etrafinda gerceklestigini
soyleyebilir miyiz? Siz bu noktayi nasil tanimlarsiniz?

Ogrenciye birakilmistir.
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2. Hareketin basladigi noktaya geri donme siiresi, hareket boyunca sabit mi yoksa degisken midir?

Ogrenciye birakilmistir.

B) gozlemlemenin en kolay yolu ipli sarkagtir. Yandaki karekodda verilen simiilasyonda
farkh ip uzunluklarinda sarkacin periyodunun nasil degisecegini test edebilirsiniz.

Periyodik hareket, belirli zaman araliklarinda kendini tekrar eden harekettir. Bunu /
Bu simiilasyonda ag¢i oldukga kiigiik segilmistir (0.15 rad)

Basit sarkagta ipin uzunlugu ile hareketin periyotu arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

Ogrenciye birakilmigtir.
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https://f.eba.gov.tr/fiziksimulasyon/12.2/Sarkac.html

C)

Yayl sarkacin periyodunun nelere bagh oldugunu agiklamak igin bir simiilasyon
hazirlama galismasi yaptiginizi hayal ediniz. Bu galismaya baslarken karsilastirma
yapilabilecek li¢ tane diizenek hazirlamaniz isteniyor. Asagidaki alana bu
diizenekleri giziniz ve seciminizin nedenini aciklayiniz.

Aciklama:

Ogrenciye birakiimistir.
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) Basit sarkag ve yay sarkag¢ periyodik hareket yaparken sarkaglarin periyodunu
etkileyen ikiser degisken vardir.

Bu degiskenleri tabloda  isaretleyiniz. Diger degiskeni yaziniz.

Yerce v-_
Degisk

L / L _—

L L Yay sabiti

Kitl Genl

E) Asagida periyodik hareketi agiklayan bazi ifadeler yer almaktadir.

ifadelerdeki bosluklan asagida verilen uygun kelimeleri kullanarak doldurunuz.

Frekans (f) Denge Konumu Tam Salinim J

Periyot (T) Genlik (A)

a. Hareketin kendini tekrar etme slresine periyot, bir saniyedeki tekrar sayisina ise frekans denir.

b. Cismin denge konumuna olan en buyuk uzakhgina genlik denir.

c. Bir cismin ardisik iki kez ayni noktadan ayni ydnde gegmesi tam salinim olarak tanimlanir.
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F) Periyodik hareket ile ilgili agagidaki sorular cevaplayiniz.

1. Ozdes yaylarin uglarina 400 g ve 100 g kiitleleri asilarak K ve L noktasinda dengeye getirilmiglerdir.
Sarkaclar M noktasina kadar c¢ekilip birakilarak periyodik olarak salinim yapmalari saglanmistir. Sarkaclarin
periyotlari farkli olarak dlgilmustir.

1. sarkag 2. sarkag
« 4 O
S ——
= —
\ P ),
< —
~ <
-
~ — )
N LS
------------ 8-:%— Y Y | 3-=
SES

Sarkaglarin periyodunun farkli olmasinin sebebi nedir? Hangi sarkacin periyodu daha biiyiik
ol¢lilmiis olabilir? Agiklayiniz.

Yaylar 6zdes olmasina ragmen periyotlarin farkli 6lgtilmesinin sebebi kitlelerin farkli olmasidir.
Birinci sarkacin kutlesi daha buyuk oldugu igin periyodu da buyuktar.
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2. Sekildeki sarkacli saatin periyodu buyuk oldugu igin geri kaldidi tespit edilmistir.

Saatin periyodu yeterince kiigiiltiilerek normal ¢alismasini saglamak icin kiitle ve/veya ip uzunlugu
nasil degistirilebilir? Aciklayiniz.

ipin uzunlugu kisaltilirsa periyot kiigiiliir ve saat daha hizli gahisir. Kiitlenin degismesi periyodu
etkilemez.

3. Basit sarkac ve yay sarkaci periyodik hareket yaparken saniyeleri gdsterirse saat olarak kullanilabilir.
Bu sarkag 60 s’de 30 tur atarak saat olarak kullanilabilecektir.

Bu sarkaglardan hangisi diinyanin her yerinde ayni sekilde gcalisarak saati dogru gosterir? Sebebi

nedir?

Yay sarkacli saati yer ¢cekiminden etkilenmeyecedi icin her yerde ayni standartta gcaligir.
Basit sarka¢ yer ¢cekiminden etkilenir. Yer ¢cekiminin degistigi yerde ¢alisma periyodu degisir.
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EVDE DALGA DENEY]

Selin ve Arda, bir cam firin tepsisinin altina -tepsinin taban alanina esit- 1 cm?lik karelerden olusan bir kagit
yerlestirip tepsiyi 2 cm derinliginde su ile doldururlar.

Su dalgalarinin dogrusal bir engel ile karsilastiginda nasil yansidigini incelemek amaciyla tepside,
dalgalarin Uretildigi kenarin tam karsisina ve cetvele paralel olacak bicimde dogrusal bir engel (metal
cetvel/spatula) yerlestirirler.

Bir cetveli su yuzeyine paralel olacak sekilde tutarak cetveli bir saniye araliklarla toplam doért kez suya
batirip ¢ikararak periyodik dalgalar Uretirler.

Cetvel

~

) Selin, cetveli 1 s araliklarla suya batirdiginda olusan dalgalarin tepsi tabanindaki
kareli kagit iizerinde her bir saniyede 3 kare ilerledigini fark ediyor.

1. Buna gore olusan ve yansiyan dalgalar agsagidaki gorsel lizerinde ¢gizerek gosteriniz.

RS
el

i
)
)
)
1
1
1
1
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2. Dalgalarin frekansi ka¢ Hz'dir?

1 Hz

3. Dalgalarin periyodu kag s’dir?

1s

4. Dalgalarin yayilma surati kag cm/s’dir?

3 cm/s

5. Dalgalarin dalga boyu kag cm’dir?

3cm

6. Selin ve Arda, tepsiye su ekliyorlar. Bu durumda dalgalarin frekansi, periyodu, yayilma siirati, dalga
boyunun nasil degistigini tablodaki ilgili alanlara (/) isareti ile isaretleyiniz.

NiCELIKLER ARTAR DEGISMEZ AZALIR
Frekans v
Periyot v
Yayilma siirati v
Dalga boyu v
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) Arda, metal engeli dalgalarin gelme dogrultusuna goére 30°a¢i yapacak sekilde y
yerlestiriyor.

Engele dogru gonderilen KL atmasinin yansidiktan sonraki goriiniimiinii gizerek gosteriniz.
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) Selin ve Arda, iki adet metal engeli birbirine dik bir sekilde yerlestirdikten sonra
cetvel ile olusturduklari KL atmasini sekildeki gibi engellere dogru génderiyorlar.

KL atmasinin engellerden yansidiktan sonraki goriiniimiinii ¢izim yaparak gosteriniz.

N
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Metal engel S
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Metal engel S
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Selin ve Arda, su dalgalarinin dogrusal bir engele ¢arpip yon degistirdigini

D) gozlemledikten sonra 6gretmenleri onlara su soruyu sorar: “Bir vadi kenarinda
bagirdiginizda sesinizin size geri donmesi ile bu tepsideki su dalgalari arasinda
nasil bir iliski vardir?”

Selin ve Arda’nin yaptigi deney ile vadi 6rnegini dikkate alarak tepside olusan su dalgalari ile
vadide olugan ses dalgalarini karsilagtinniz. Ogretmenin sordugu sorudan yola gikarak asagidaki
karsilagtirma tablosunu doldurunuz.

Karsilastirma Kriteri Tepsideki Su Dalgalar Vadideki Ses Dalgalari

Fiziksel Olayin Adi

Yansima

Yanki (Sesin yansimasi)

Dogrusal engel (Metal cetvel/
spatula)

Sert ve genis yuzeyler (Dag
yamaci, kaya)

Karsilasilan Engel

Engele carptiginda agisina gore
yon degistirir.

Dag ylzeyine carptiginda geldigi
ortama geri doner.

ilerleme Dogrultusu

Gelme Agisi = Yansima Agisi

Acl lliskisi Gelme Acisi = Yansima Agisi

Yansima sirasinda surat
degismez (¢lnkl hava ortami
aynidir).

Yansima sirasinda slrat

Strat Degigimi degismez (¢linkl derinlik aynidir).

Kaynak degismedigdi igin sabit
kalr.

Sesin tonu (inceligi/kalinligr)
yansima ile degismez.

Frekans ve Periyot

Sesin belirli bir slire sonra tekrar
duyulmasi.

Dalgalarin engel tzerinden geri
dénmesi.

Gozlemlenen Sonug
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) Selin ve Arda cetveli suya iki kez batirip gikardiklarinda dalganin bir kisminin v
digerinden daha 6nde ilerledigini fark ederler.
4
( )

Cetvel

1. Selin ve Arda’nin gézlemine goére dalganin bir kisminin diger kismindan daha 6nde ilerlemesinin
nedeni asagidakilerden hangisidir? (Birden fazla secenedi isaretleyebilirsiniz.)

Dalganin frekansinin sig bélgede artmasi

S1g§ boélgede dalga slratinin azalmasi

Derin bdlgede dalga suratinden daha blyuk olmasi

COe®eO

Dalganin yansimasi

2. Bu olay asagidaki kavramlardan hangisi ile agiklanir?

A) Yansima
B) Yanki

C) Kirllma
D) Girigim

3. AB ve BC ortamlarinin derinlikleri h,, ve h,. arasindaki iligki nedir?

AB BC
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SALLANAN AMA YIKILMAYAN
B8INALARIN SIRRI

Anlik bildirimlerden gelen kisa haber detayinda
deprem ifadesini goren Ayse, olayin ayrintilarini
ogrenmek igin bir internet kanalindan asagidaki
habere ulagmigtir.

Afet ve Acil Durum Ydnetimi Baskanhgdinin (AFAD) internet sitesinde yer alan bilgiye gore, merkez tssu
Simav ilgesi olan 4,6 blyukliginde sarsinti kaydedildi.

e-Devlet A lgigleriBakanhgi 2 TR v ' ¥i

T.C. IGISLER] BAKANLIGH = . i 35 - -
AFAD AFETVEACII. DURUM KURUMSAL v FAALIYETLERIMiZ v E-KUTUPHANE ~ GUNDEM ~ ILETigiM Q

Kutahya’da 4,6 buyukluglinde deprem meydana geldi.

Kirklareli

o
Edirne Bartin SIN%g
Zonguldako Kastamonu
Teklr((:l)ag Istanbul oKarabuk °
o San
o Kocaeli Dc'lS'IZCE
alova o ‘o -
o Sakarya OBolu Cankirio Amasyé
é Qorumo
Canakkale
L .0 o Al k* o
Balikesir Eskisehir nKara  yiikkale ©Yozgat
Kirsehir
[e]
Manis
o h Nevsehi
karahi evsehir o
N nkarahisar Sl Kay
[e]
Aksaray
O, . i
Aydin I%en AT Isparta Konyao 2
0.0 Nigde
Burdur
Muglao Karaman
[e]
oAntalya (N{ce'- ) oAdan
. - ersin) o
Simav/Kutahya
Saat: 10.20
Derinlik: 12,17 km

AFAD: An itibariyla olumsuz bir durum bulunmamaktadir!

Kitahya il Afet Miidahale Plani kapsaminda 23 Afet grubu sorumlu ve yéneticileri teyakkuz
halindedir. 112 Acil Cagri Merkezine bildirilen ihbar sayisi 2 olup, Yeniler Mahallesi'nde

1 kerpig evin duvarinda ve Hamzabey Mahallesi Camisi'nde ¢atlaklar oldugu bilgisi iletilmistir.
Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Miidirligi Hasar Tespit Ekipleri, saha kesif ekipleri
tarafindan iletilen veriler dogrultusunda yoénlendirilmek Utzere teyakkuz halindedir.Gelismeler
takip edilmektedir.
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Ayse’nin okudugu haberde Kiitahya’da meydana gelen depreme dair verilen bilgilere

A) gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Y

1. Depremin buyiikliigi nedir?

4,6

2. Depremin merkez iissii neresidir?

Kltahya/ Simav

3. Depremin odak noktasi nerededir?

Simav ilgesi 12,17 km derinligi

4. Mercalli Siddet Olgegine gore deprem siddetinin derecesi hangi aralikta olabilir?
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B Ayni sayfada yer alan “deprem ile ilgili daha fazla bilgi almak igin tiklayiniz” yazisini
) tiklayan Ayse’nin karsisina asagidaki gibi bir metin gikmistir.

y

Metinde yer alan bosluklari ilgili kavramlarin isimlerini yazarak doldurunuz.

dogal
frekans

/[ merkez issi
(episantr)

fay hath

sismik

odak noktasi ‘ Richter | rezonans dalaal
‘ algalar

olgegi

(hiposantr)

- N

Deprem, yer kabugunu olusturan levhalarin hareketi sonucunda
(1) __fay hatti _adi verilen kirik zonlar boyunca meydana gelen
ani kirilmalarla olugur. Kirllmanin yerin altinda bagladigi noktaya
(2) _odak noktasi denir. Deprem enerjisi bu noktada agiga ¢ikar
ve (3) _sismik dalgalar_halinde ¢evreye yayilir. Bu noktanin yer
yuzeyindeki karsiligi ise (4) merkez Ussu_olarak adlandirilir ve
sarsintinin en gugli hissedildigi yer genellikle burasidir.

Depremin agiga gikardigi enerjinin blyikligi (5) Richter dicedi
ile dlgulirken depremin insanlar tarafindan hissedilme derecesi
ve yol actigi etkiler (6) __ siddet kavramiyla ifade edilir.
Ayrica bir yapinin (7) dogal frekans ile depremin olusturdugu
titresim frekansinin ¢gakismasi durumunda

(8) _rezonans meydana gelir ve bu durum yapi tUzerindeki
hasari artirabilir.

\_ y
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Ayse guvenilir bilgiye daha rahat ulasmak i¢cin MEB kaynaklarindan bilgi edinmeye
C) karar vermis ve deprem ile ilgili inceledigi kaynakta yer alan agsagidaki paragraf
dikkatini cekmistir.

. ¥ - g = - v = - v a4 g v - g ¥ - g ¥

Rezonans ve deprem arasindaki iliski, yapilarin dogal frekansi ile depremin olugturdugu
titresimin frekansinin uyumlu olmasi durumunda ortaya gikar. Her yapi, zemin

’ kosullarina ve yapisal 6zelliklerine bagli olarak bir dogal frekansa sahiptir. Deprem

' dalgasinin frekansi bu frekansa uyum sagladiginda rezonans meydana gelir. Bu durum
binalarin daha biiyiik genlikle salinim yapmasina dolayisiyla hasar gormesine hatta
gokmesine neden olabilir. Ayrica yumusak zeminlerde yer titresimlerinin daha biiyiik

2 genliklere ulasabildigi ve daha uzun siire etkili oldugu bilinmektedir. Bu nedenle insaat

) miihendisleri, binalarin tasariminda rezonans etkilerini g6z 6niinde bulundurarak
depreme dayanikl yapilar olusturmayi hedefler.

Ayse’nin okudugu metinden yola gikarak ayni zemin Uizerinde verilmis sekildeki iki farkl binayi inceleyiniz.

Dogal titresim Dogal titresim
frekansi = 50 Hz frekansi = 40 Hz

7)( BiSI Y Binasi

Birbirlerine yakin sayilabilecek bir mesafede olan bu iki bina 40 HZ'lik frekansa sahip bir depreme maruz
kalmistir.

X ve Y binalarinin depremden olasi etkilenme durumlarini agiklayiniz.

Zemin titresim frekansi1 40 Hz’ dir. Y binasinin dogal frekansi 40 Hz, X binasinin dogal
frekansi 50 HZ' dir. Y binasinda rezonans etkisi olusur. Bu nedenle Y binasinda titresim
daha fazla hissedilirken, X binasinda rezonans riski daha disukttr. Sonug olarak Y
binasinda hasar olugsma olasiligi daha fazladir.
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v
Ayse depremin olasi risklerini azaltmaya yonelik neler yapilabilecegini merak ettigi icin
D) internette aragtirma yapmaya devam etmistir. TUBITAK Bilim Geng sayfasini agan /

Ayse’nin hangi bilgilerle karsilastigini 6grenmek i¢in asagidaki karekodu okutunuz.

1. TUBITAK Bilim Geng sayfasinda yer alan bilgilerden yola gikarak sismik izolatoriin islevini kendi
ciimleleriniz ile agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

2. Evde basit bir sismik izolator yapmak isteseniz hangi malzemeleri hangi sira ile kullanirsiniz?
Aciklayarak iiriiniiniziin basit bir semasini giziniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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3. Ayni zemin yapisina sahip A ve B yerlesim merkezleri verilmektedir. Bu yerlesim merkezleri
neredeyse ayni yapi stoguna sahip olsun. A yerlesim merkezinde binalar zemin iizerinde insa
edilmistir. B yerlesim merkezinde ise yasal zorunluluk olarak tiim binalarda sismik izolatoérler vardir.

Sismik izolator yok Sismik izolator var

A yerlesim merkezi B yerlesim merkezi

A ve B yerlesim merkezlerinin hemen altinda ayni derinlikte ve esit biyuklikte bir deprem meydana
gelmektedir.

Bu yerlesim merkezlerinde yasanan depremlerin siddeti hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Gerekgesiyle
aciklayiniz.

Depremin siddeti; herhangi bir derinlikte olan depremin, yerytziinde hissedildigi bir
noktadaki etkisinin 6lglist olarak tanimlanmaktadir. Diger bir deyisle depremin siddeti,
onun yapllar, doga ve insanlar Gzerindeki etkilerinin bir 6lglisidur. Bir deprem
olustugunda, bu depremin herhangi bir noktadaki siddetini belirlemek icin, o bolgede
meydana gelen etkiler gozlenir. Sismik izolatérlerin kullaniimasi yapisal hasarlarin
azalmasina neden olacagi i¢in gerceklesen ayni buytklikteki depremler bu iki yerlesim
merkezinde farkli etkiler doguracaktir. Yerlesim merkezlerinde yapilan incelemeler
sonucunda sismik izolator bulunan B yerlesim merkezinde depremin siddetinin daha
kiiciik olacagi séylenebilir.
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) Rezonans ve depreme iligkin kavramlar ile ilgili bilgilerinizi kullanarak asagida
verilen ifadeleri inceleyiniz.

ifadeleri “Dogru” ve “Yanlis” olarak degerlendiriniz ve ulastiginiz sonucun nedenini ilgili yere yazarak
aciklayiniz.

1. Depremin titresim frekansi ile bir binanin dogal frekansi rezonansa ugradigi halde bina zarar gérmeyebilir.
M Dogru
k/ Yanlis

Cunku, depremin suresi kisa, titresim genligi kiiguk olabilir. Binalarin yapi malzemeleri ve bina
izolator sistemleri hasari engelleyebilir.

/

7

2. Merkez Ussu A noktasi olan bir depremde A'ya yakin bdlgelerde depremin siddeti az hissedilirken daha
uzak olan bolgelerde depremin siddeti daha ylksek hissedilebilir.

M Dogru
K/ Yanls

Cunku, depremin siddeti, yalnizca merkeze uzakliga degil zemin 6zelliklerine de baghdir.

3. Bazi depremlerin odak noktasi ile merkez Ussu ayni nokta olabilir.

k/ Dogru
M/ Yanlis

Cunku, odak noktasi depremin yerin altinda basladigi noktadir. Merkez Ussu ise bu noktanin ‘
yeryliziindeki izdisimUdr. /
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HER SARSINT!I FELAKETE
DONUSUR MO¢

A) Ayni bélgede yer alan tiim yapilar glivenli midir? /

DEPREM

Deprem riski bulunan bir bélgede yer alan iki kbpru, ayni
buyukllkteki bir sarsintidan sonra teknik ekip tarafindan
incelenmistir. inceleme raporunda: Képriilerden birinin daha
az hasar gordugu, digerinin baglanti noktalarinda ise
belirgin yapisal sorunlar oldugu belirtilmigtir. Yapilan
degerlendirmelerde, bu farkhhidin nedenlerine iliskin cesitli
teknik ve yapisal etkenlerin rol oynamis olabilecegi
distnulmustdr.

1. Ayni biiyukliikteki bir depremde iki kopriiniin farkli diizeyde hasar gérmesinin olasi nedenleri neler
olabilir? Kendi ciimleleriniz ile yaziniz. i

Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

2. Deprem sirasinda zeminde meydana gelen hareket képriiniin davranigini nasil etkileyebilir? Kendi

ciimleleriniz ile agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.
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B)  Giivenli képrii /

Baglanti noktalarinda belirgin
yapisal sorunlarin bulundugu
koépri icin dizayn ve glglendirme
calismalari yapilacaktir.

1. Teknik ekibin igerisinde yer aldiginizi diisiiniiniiz. Dizayn ve gliglendirme galismalari igin fikirlerin
tartisildigi kiigiik bir 6n toplanti diizenlenecektir. Yapilacak olan 6n toplanti i¢in fikrinizi yansitan
basit bir gorsel hazirlayiniz. Fikrinizin 6nemini asagidaki sorulari cevaplayarak 6zetlemeye galiginiz.

Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

Zemindeki hareket

e Cevabi 6grenciye birakilmigstir.
L kopruye nasil aktarilir?

)

Koprii bu harekete nasil

s Rt Cevabi 6grenciye birakilmistir.
L epki verir?

Tasarladiginiz sistem o e |
Lbu tepkiyi nasil degistirir? Sl |

-
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2. On toplantida farkl fikirler sunulmustur. Bu fikirlerin bazi ortak noktalarini asagidaki gibi
not aldiginizi digiiniiniiz. Bu fikirleri gliriitecek veya destekleyecek sekilde s6z aldiginizda
dusiincelerinizi agiklamak igin vereceginiz cevaplari yaziniz.

( o Al ( o -

k Not Aldiginiz Fikirler k Dusilincelerim
Yeni koprii tamamen yere
sabit bir sekilde konumlandiriimali. Cevabi 6grenciye birakilmisgtir.
Giiglendirmeler bu yonde yapilmali.

- -

Yeni kopri olabildigince zeminden

bagimsiz hareket edebilmeli. Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

- _
Kopriu daha uzun ve genis
yapilarak kiitlesi artiriimali. Cevabi 6grenciye birakilmistir.
Kopriye ek seritler eklenmeli.

—

C)  Merakl halk

Kopru icin yapilacak olan dizayn ve guclendirme iglerini merak konusu olmus ve yerel bir televizyon
kanalinda uzmanlardan olusan bir ekip durum hakkinda bilgi edinme karari almistir. Konusma devam
ederken canli yayinda olay yerindeki muhabire s6z verilmigtir. Yapilacak ¢alismalari merak eden halk
kopri etrafinda toplanmaya baslamistir. Kalabalik arasindan segctigi yash bir beyefendiye mikrofonu uzatan
muhabir ile beyefendi arasinda gegen konusmanin bir blimua asagidaki gibidir.

I Muhabir: Amcacim! Depremden nasil korunabiliriz? I

Amca: Deprem bir dogal afettir kizim. Depreme dayanikli yapilar insa
etmek lazim. Ginlerdir kdpriiden gegemiyoruz.

Muhabir: Amcacim! Depremde giivenli yapi nasil olur? ‘ ‘
I Amca: Bak kizim! Depremde en guvenli yapi, hig hareket etmeyen yapidir. I ¢

Sokak roportajinin ardindan yerel televizyon kanalinda devam eden yayinda bir uzman yash amcanin
glvenli yapi igin sdyledigi s6zleri programda glindemine almigtir.

Bu uzman siz olsaydiniz yagl amcanin guvenli yapi tanimini bilimsel bilgileri nasil
degerlendirirdiniz? Birka¢ ciimle ile agiklayiniz.
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