OLCME, DEGERLENDIRME VE SINAV HiZMETLERI
GENEL MUDURLUGU

TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
OGRENME ETKINLIKLERI
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FIZIK

CEVAP ANAHTARI




ICINDEKILER

10.3.2.Elektrik yiikiiniin hareketi lizerinden elektrik akimi kavramini ¢6ziimleyebilme

a) Bir iletkende elektrik akimi olusmasi ile ilgili degiskenleri belirler.
b) Elektrik akimini olusturan degiskenler arasindaki iligkiyi belirler.

Fiz.10.3.3. Ohm Yasasi ile ilgili timevarimsal akil yiiriitebilme

a) Elektrik akimi, direng ve potansiyel fark arasindaki iliskiyi deney yoluyla kesfederek Ohm Yasasi'nin
matematiksel modeline ulasir.
b) Ohm Yasasi'nin matematiksel modeli izerinden genelleme yapar.

FiZ.10.3.4. Direnglerin baglanma tiiriine gére esdeger direncin biiyiikliigiine iliskin
bilimsel gikarim yapabilme

a) Direnglerin seri, paralel ve birlesik baglanma tiirlerini tanimlar.

b) Direnglerin seri, paralel ve birlesik baglanmasi ile esdeger direncin blyuklugu arasindaki iliskiyi
belirlemek tzere veri toplar ve kaydeder.

c) Elde ettigi verileri yorumlayarak ulastigi ¢ikarimlari matematiksel modellemeleri kullanarak test eder.

Fiz.10.3.5. Ureteglerin baglanma tiiriine gore devreye sagladiklari potansiyel
farka iliskin bilimsel ¢ikarim yapabilme

a) Ureteglerin seri ve paralel baglanma tiirlerini tanimlar.

b) Ureteglerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devrenin potansiyel fark, ana kol akimi ve
Ureteglerin tiikenme sureleri arasindaki iliskiyi belirlemek Gzere veri toplayarak kaydeder.

c) Elde ettigi verileri yorumlayarak degerlendirir.




L l | B

YEREBATAN SARNICI

Yerebatan Sarnici Miizesi, Istanbul’'un zengin ve kékli gegmisini gliniimiize tagiyan en énemli kiiltirel mi-
raslardan biridir. 6. yiizyillda Dogu Roma Imparatoru |. Justinianus tarafindan yaptirilan bu biiyiik yer alti
sarnicl, dar ve genis gegcitlerden olusan yapisiyla ziyaretgilerini agirlamaktadir.

Bu yogun ziyaretler esnasinda ziyaretgilerin hareketleri bazi dar gegitlerde dizensiz bir hal alip ilerleyisi ya-
vaslatmaktadir. Buna karsilik, genis gecitlerde ziyaretgiler daha rahat, hizli ve dizenli ilerleyebilmektedir.

Ayrica ayni surede belirli bir gegitten gegen ziyaretci sayisi, gegidin genisligine ve ziyaretgilerin hareket hi-
zina bagli olarak da degiskenlik gdstermektedir. Yetkililerin zaman zaman ydnlendirme yapmasi, ziyaretgile-
rin belirli bir ydnde ve daha dizenli ilerlemesini saglamaktadir.

Bu ornek, iletken bir tel icerisindeki elektrik yuklerinin hareketiyle iligkilendirilebilir. Telin kesit alani, yuklerin
surliklenme hizi ve yukleri hareket ettiren etki; birim sirede telin herhangi bir noktasindan gegen yik mik-
tarini, yani elektrik akimini belirleyen temel unsurlardir. Yerebatan Sarnici’nda ziyaretgi hareketini etkileyen
farkli etkenler oldugu gibi, elektrik akimi da gesitli degiskenlerin birlikte etkisiyle ortaya ¢ikar.
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A) Yerebatan Sarnici’ndaki ziyaret¢i hareketleri ile elektrik devresindeki yuk hareketleri
arasinda benzerlikler vardir.

Asagida verilen Yerebatan Sarnicr’ndaki durumlar ile elektrik devresindeki karsiliklari dikkatle
inceleyiniz ve dogru sekilde eslestiriniz.

\\Yerebatan Sarnici’'ndaki Durum \Elek'rr'ik Devresindeki Karsiligi

Telin kesit alani

| ‘ 1 Ziyaretgiler

Gegitler Elektrik akimi

Gegidin genisligi Elektrik yikleri

Tletken tel

Birim zamanda bir gegitten

Bt e Yiiklerin siiriiklenme hizi E
gegen ziyaretgi sayisi

€ e

o
3
[©
L4/ Ziyaretgilerin ilerleme hizi
@
5
N2

N

(\‘ C; (.-.-T \6\ (5 (ﬁ\

{ ‘ 6 , Yetkililerin ziyaretgileri belirli F Potansiyel fark (gerilim) F

bir yonde yonlendirmesi

QG CHICHICHIE

p

B) Yerebatan Sarnici'ndaki iki farkh koridoru hayal ediniz:

» A Koridoru: Cok genis, 10 s'de 100 ziyaretgi gecgebiliyor.
« B Koridoru: Dar, 10 s’de 40 ziyaretci gegebiliyor.

Hangi koridordaki “ziyaretci akisi” daha fazladir? Bu durumu iizerinden akim gegen iletken bir telin
kalinhg ile nasil iliskilendirirsiniz? Agiklayiniz.

A koridorundaki akis daha fazladir. iletkenlerde de kesit alani (kalinlik) arttikga elektronlarin
gecisi kolaylasir, bu durum direncin kiicik ve akimin fazla olmasi ile iligkilendirilebilir.
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'
) Bir iletkende elektrik akiminin olugmasi i¢in gerekli olan nicelikleri, Yerebatan Sarnici /
analojisi ile anlatiniz. /
4
Yerebatan Sarnicr’'ndaki ziyaretgileri elektrik yUkleri, sarnigtaki gegitleri ise iletken tel olarak
dusunenbiliriz. Elektrik akiminin olusabilmesi igin yuklerin belirli bir yonde ve diizenli hareket
etmesi gerekir. Yuklerin hareket etmesini saglayacak potansiyel fark uygulanmazsa elektrik
akimi olusmaz. Bir iletkenin kesit alani daraldiginda birim zamanda gegen yik miktari ve
akim azalir. Bu nedenle yalnizca yik sayisi degil, hareketin dizeni ve iletkenin 6zellikleri
de 6nemlidir.
Yerebatan Sarnici ile elektrik akimi arasindaki
benzetmeleri tamamladiniz.
Simdi elektrik akimi ile calismaya devam edelim.
/
D) Elektrik akimini olugturan temel degiskenler arasindaki matematiksel iligkileri /
dikkate alarak asagidaki ifadeyi tamamlayiniz. v

Buna gore elektrik akiminin akiminin olugsmasi ve akimin biiyiikligii;

a) iletkenin dik kesitinden gecen toplam yik miktari ile dogru orantihdir.
b) ylkuln kesitten gegme siresi ile ters orantilidir.

c) iletkenin uglari arasindaki potansiyel fark ile dogru orantilidir.
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) Asagidaki tabloda bir iletkenin dik kesitinden gegen yuk miktarlari, elektrik akimlari ve

yuklerin kesit alanlarindan gegis strelerinden bazilari verilerek veri setleri olusturulmustur.
,//

Bosluklari akim siddetinin, telin kesit alanindan gegen yiik miktari ve yiiklerin kesit alanindan gegis
siiresi iligkisinden yararlanarak doldurunuz.

| 20 5 4
e _ A -

] 40 10 4
_ _ - _

][] 20 2 10
e u . _

Elektrik akimi ve buna bagl temel fiziksel nicelikleri igeren bu boliimde; asagidaki

// kutucuklarda yer alan farkli ortamlardaki (gaz, ¢c6zelti, metal) yiik hareketlerine ve
birim zamandaki yiik miktarini diigiinerek asagidaki sorulari cevaplayiniz. Sorularin
cevaplarini kutucuk numaralarini kullanarak ilgili bosluklara yaziniz.

II I

- »
<« >

F)

q @ 9
S
1:°0% 2ok B
K Cozeltisi L Floresan Lambasi R Teli
o G q
- © ®- O
3ﬂ o 0 o QE Oy @ ® @&

N Neon Lambasi M Teli P Cozeltisi
a. Kutucuklarin hangilerinde olusan elektrik akimi en blayiktir? .............. 6.
b. Kutucuklarin hangilerinde olusan elektrik akimi en kiguktir? ............... 1 T
c. Kutucuklarin hangilerinde olusan elektrik akimlari ayni bayukliktedir? ....... 1ile4 ve 2ile5.........
¢. Kutucuklarin hangilerinde olusan elektrik akimlari | ydonandedir? ............. 4,56...........
d. Kutucuklarin hangilerinde olusan elektrik akimlari Il yonindedir? .......... 1,2ve3...............
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EMIN’IN cALISMASI

Ohm Yasasr’'ni sinif igi gosterim ile anlatacak olan Emin, gésterim i¢in hazirlayacagi dizenekleri evde ha-
zirlayip test etmektedir.

Oldukga uzun ve kalinhgi her yerinde esit bir bakir tel rulosundan L, 2L ve 3L uzunlugunda 3 parga kesmistir.
Bu parcalari direnci 6nemsiz iletken aliminyum teller kullanilarak 6zdes Ureteclere baglamis ve devrelere
ampermetreler; Sekil 1, Sekil 1l ve Sekil lIl'teki gibi yerlestirmistir.

A

A AN a

Sekil | Sekil 1l

o aL 4

Sekil 11l

A) Ureteglerin gerilimi 1,5 V degerine ayarlandiginda ampermetrelerde okunan degerler
tablodaki gibi olmaktadir.

Sekil | | 1,5A

7$ekil " ‘ 0.75A Emin, sinif ici gosterimde bakir tel rulosundan kestigi pargalarin direnclerini
I - _ L . - - .

Sekil Il 05A aciklamak icin R=p- A matematiksel modelini kullanmayi distinmektedir.

Emin’in yerinde siz olsaydiniz gosterimini yaptiginiz elektrik devrelerindeki direng ve akim
arasindaki iligkiyi nasil agiklarsiniz?

- - - - - - -

Potansiyel fark degismeden devredeki direng artarsa akim azalir.
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/~ Emin ayni bakir tel rulosundan 4L uzunlugunda bir parga kesmis ve 4 egit parga olacak
/// sekilde isaretleyerek bdlmelere ayirmistir. i¢ direnci 6Snemsiz teller kullanilarak Sekil I, Sekil Il
Sekil Il ve Sekil IV'teki gibi devreler kurarak ampermetrelerde okunan degerleri
kaydetmeye galismistir.

B)

4L

Sekil Il

4L

Sekil 111 Sekil IV

2. Emin iiretecin gerilimi 12 V degerine
ayarladiginda ampermetrelerde okunan
degerleri tabloya yaziniz.

(((((!(((((

1. Emin iiretecin gerilimi 3 V degerine
ayarladiginda ampermetrelerde okunan
degerleri tabloya yaziniz.

33\,\\!\\\35

Ampermetrede Ampermetrede
okunan deger (A) okunan deger (A)
Sekil | 3 Sekil | 12
Sekil 1l 1,5 Sekil Il 6
Sekil Ill 1 Sekil 11l 4
Sekil IV 0,75 Sekil IV &
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Emin daha sonra bakir teli Sekil I’'deki gibi baglayip liretecin gerilimi 1,5V, 3V, 4,5V,

c. 6V, 9V ve 12 V degerlerine getirip ampermetredeki degerleri kaydediyor.

4L

Sekil |

Emin asagidaki basamaklar takip ederek matematiksel gosterim ve modeli anlatmaya ¢aligmaktadir.
Emin’in galismasini tamamlayiniz.

- Ampermetrede Potansiyel Fark (V)
Sem) Okunan Deger (A) A
1,5 1,5 L :
I’ E) 9 ___________ :
3 g Bf===m----- P
4,5 4,5 45} --mn-- A
6 6 ] el S P
’ 1 1 1 1 1 ; Ak A
12 12 015 3456 9 12 m (A)

Egim =1 Aciklamanin cevabi 6grenciye birakilmistir.
Egim devredeki dirence esittir. V=iR
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D) Birreosta i¢ direnci 6nemsiz teller yardimiyla bir iiretece sekildeki gibi baglanmigtir.

Emin’in yaptigi gésterimden yola ¢ikarak devreye baglanan voltmetre ve ampermetrede okunan
degerler ile ilgili ifadeleri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D” yanhs olanlarin basina “Y” yaziniz.

D
Reostanin
surgusU hareket
0 ettirilmeden _ ettinimeden
Il yéniinde uretecin gerilimi uretecin gerilimi
cekilirse artirilirsa artirilirsa

voltmetrede voltmetrede ampermetrede
ampermetrede okunan deger okunan deger okunan deger

okunan deger artar. artar. artar.

azalir.

10. Sinif 9



SPOR SALONUNDAN CIKIS

Spor salonundaki bir etkinlik sona
erdiginde bitin 6grenciler ayni anda
disari gikmak ister.

Bir dakikada kapidan gegebilen 6grenci
sayisi, kapinin genigligine baglidir.

Spor Salonunda Tek Kapi

Spor salonunda yalnizca bir dar kapi vardir. I
Bu kapidan bir dakikada sinirli sayida 6grenci gegebilir.
Bu nedenle spor salonundan ¢ikis zor ve yavastir.

Spor Salonunun Farkh Noktalarinda iki Dar Kapi

Bu kez spor salonunda, farkli noktalarda bulunan iki dar
kapi vardir.

Ogrenciler iki kapiyi da ayni anda kullanabildigi

icin,ayni slrede spor salonundan ¢ikan toplam égrenci
sayisi artar.
Cikis artik daha kolaydir.
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iki Dar Kapinin Toplamina Denk Genislikte Tek Genis Kapi
Simdi spor salonunda yalnizca tek bir kapi vardir;

ancak bu kapinin genisligi, iki dar kapinin genigligi
toplamina esittir.

Bu kapidan da bir dakikada gecen 6drenci sayisi,

iki dar kapinin birlikte sagladigi ¢ikisa yaklasik olarak
esittir.

Kap1 dizeni farkl olsa da, ¢ikis Gizerindeki toplam

etki aynidir.

2. Kapi

Bir Dar Kapidan Gegtikten Sonra Bir Dar Kapi Daha
Bu durumda 6grenciler, spor salonundan ¢ikabilmek igin
once bir dar kapidan, ardindan ikinci bir dar kapidan

gecmek zorundadir.

ilk kapiy! gegen égrenci sayisi, ikinci kapi tarafindan
yeniden sinirlandirilir.

Bu nedenle bir dakikada spor salonundan ¢ikan 6grenci
sayisl en azdir.

Cikis artik cok daha zordur.

1. Kapi

Simdi bu spor salonuna odyle tek bir kapi yerlestirelim ki ¢ikis oldukg¢a zor olsun. Bunun igin
gorseli tamamlayip segiminizin nedenini agiklar misiniz?
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Elektrik devrelerinde elektrik akiminin iletimi, devrede
bulunan elemanlarin akimin hareketine karsi olusturdugu
etkiye baglidir.

Belirli bir zaman araliginda devreden gegen elektrik akimi,
direnglerin sayisina, degerine ve baglanma bigimine gore
degisir.

Bu baglamda kullanilan kapi benzetmesinde; kapilar,
devredeki direngleri; kapidan gegen 6grenci sayisi ise
elektrik akimini femsil etmektedir.

Kapilarin birlikte olusturdugu toplam etki, elektrik
devresinde direnglerin akima karsi olusturdugu toplam
etkiye karsilik gelmektedir.

Bir elektrik devresinde birden fazla direng bulundugunda,
akim bu direnglerin tamaminin etkisi altinda hareket eder.
Bu durumda direnglerin devre izerindeki etkisi, tek bir
direng varmis gibi ele alinabilir.

Bu tek direng degerine esdeger direng adi verilir.

) 3 Q ve 6 Q’luk direnglerin gruplandigi, direnci 6nemsiz iletken kablolarin ve 6zdes
pillerin bulundugu bir deney seti sekildeki gibidir.

3 Q Direng 6 Q Direng iletken kablolar pil

— ==\
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1. Bu deney setindeki direnglerden li¢ tanesini kullanarak olusabilecek en biiyiik esdeger dirence
ulastiginiz bir devre tasarlayiniz. Devrenin semasini ¢iziniz ve direnglerin baglanma sekline nasil
karar verdiginizi acgiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmigtir.

2. Bu deney setindeki direnglerden li¢ tanesini kullanarak olusabilecek en kiigiik esdeger dirence
ulastiginiz bir devre tasarlayiniz. Devrenin semasini ¢iziniz ve direnglerin baglanma sekline nasil
karar verdiginizi agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmistir.

3. Bu deney setindeki direnglerden li¢ tanesini kullanarak 1. ve 2. soruda elde ettiginiz esdeger
direnclerin arasinda yer alan bir esdeger dirence ulastiginiz devre tasarlayiniz. Devrenin gemasini
¢iziniz ve direnglerin baglanma sekline nasil karar verdiginizi agiklayiniz.

Cevabi 6grenciye birakilmigstir.

10. Sinif 13



i¢ direnci 6nemsiz 9 V’luk pil, direnci dnemsiz iletken kablolar ve 3 Q’luk ii¢ direng ile
B) yapilan deneyde I. Devre, Il. Devre ve lll. Devre olusturulmustur. 4
Bu devrelerde ampermetrede okunan degerler sekillerde verilmistir.

Yy
I. Devre
30 30 30 |
MWW MWW——AWW Baglanma Sekli = --S€li...
@9 =0
+ = 3.5 R
|| =
oV
- s/
II. Devre
30
W 30 Baglanma Sekli = Birlesik.
AMA/\ g $
W 450
R =.428.
30 @) os
+ — 30..5....R
| *
v
- o -
III. Devre
30
WA Baglanma Sekli = Paralel...
30
AW R = .1Q...
es
30
W @ 30..2... R
i
I I
- 9V -

1. Devreleri inceleyiniz. Devrelerdeki direnglerin baglanma sekillerini yaziniz. Devredeki esdeger
direnci Ohm Yasasi’ni kullanarak bulunuz. Buldugunuz esdeger direng ile 3 Q arasindaki iligkiyi
“<, > ve =" igaretlerini kullanarak gosteriniz.
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2. |. Devre, Il. Devre ve lll. Devredeki esdeger direnglerden yola ¢ikarak direnglerin baglanma
sekillerinin ana kol akimi lizerindeki etkisini agiklayiniz.

Seri baglama devrenin esdeger drencini artirirken, paralel baglama devrenin esdeger direncini azaltir.
Bu sebeple ayni direncler icin seri bagliyken akim kuguk paralel bagliyken akim buyuk olur.

C) Birreosta, bir lambaya direnci 6nemsiz teller yardimiyla sekildeki gibi baglanmigtir.

Bu devre ile ilgili ifadeleri okuyunuz. Dogru olanlarin basina “D” yanlis olanlarin basina “Y” yaziniz.

b Reostanin siirgiisii hareket ettirilmeden iiretecin gerilimi artirilirsa
lamba daha parlak yanar.
N
D Uretecin gerilimi degistirilmeden reostanin siirgiisii I yéniinde
kaydirilirsa lambanin parlakligr azalir.
€
Y Uretecin gerilimi degistirilmeden reostanin siirgiisii IT ysniinde
kaydirilirsa lambanin parlakligr azalir.
"

Y Reostanin siirgiisii hareket ettirilmeden liretecin gerilimi azaltilirsa
lambanin parlakhgr degismez.

\ G
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PILLER VE ELEKTRIK DEVRELERI

Bulsra, eski oyuncaklarinin bulundugu gekmeceleri karistirirken bu oyuncaklara ait kablolari ve kliglik
ampulleri bulur. Tam bunlari incelerken, bir kutunun igindeki pilleri fark eder. Pilleri masanin tGzerine ¢ikarip
saydiginda, iki farkli grup oldugunu gorr.

Birinci grupta dort adet, ikinci grupta ise iki adet pil vardir. Pilleri dikkatle incelediginde, her iki gruptaki
pillerin de kendi iglerinde 6zdes oldugunu fark eder. Fizik dersindeki 6grendiklerini animsayan Blsra, bu
pilleri kullanarak basit elektrik devreleri kurabilecegini dusinar.

Arkadasi Sena’yl cagirmaya karar verir. Kisa suire sonra Sena gelir ve birlikte masanin etrafina oturarak
pilleri inceleyip nasil kullanabileceklerini tartismaya baglarlar. Busra 1,5 V’luk dort pilden olusan B pil seti
ile, Sena da 3 V’luk iki pilden olusan S pil seti ile galismaya karar verir.

i¢ direnglerini ihmal ettikleri kendi iglerinde ézdes piller ile masanin (izerindeki 6zdes lambalar ve baglanti
kablolarini da aralarinda paylasirlar.

d8IN A G'L
ds1@IN A G'L
de1aunN A G°L

-
(&)
<
c:
3
(¢}
—
(]

L Q)

Busra’'nin pil seti Sena’nin pil seti
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1. Biisra ve Sena’nin elektrik devrelerini inceleyiniz ve asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.

..S... elektrik devresindeki lamba daha parlak yanmaktadir. Lambalarin esit parlaklikta yanma-
siicin ...B... elektrik devresine 6zdes bir pil daha eklenerek, her bir pilin pozitif kutbu digerinin
negatif kutbuna gelecek sekilde baglanmalidir. Pillerin bu sekilde art arda baglanmasina ....seri...
baglama denir. Bu durumda her iki devrenin de toplam potansiyel farki ...3.... V olur. Boylece bu
lamba Uzerinden gegen .... akim.... ve lamba parlakligi artar.

A" oo Al d P A

2. Biisra ve Sena, kurduklan B ve S devrelerindeki lambalarin daha uzun siire yanmasini saglamak
icin pil sayisini ve pil baglanti seklini nasil diizenlemelidir?

Devredeki pil sayisi artirilip piller paralel baglanir. Paralel baglanan piller ana koldaki akimi
paylasacaklari igin lambanin tikenme suresi uzar. Lambalar daha uzun sire yanar.

S0 e ol ad i A
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1. Bu durumu saglayacak B ve S elektrik devrelerini giziniz.

J

B Elektrik Devresi S Elektrik Devresi

2. Cizdiginiz her bir elektrik devresi igin toplam potansiyel farkin kag volt oldugunu hesaplayiniz.

/

B Elektrik Devresi S Elektrik Devresi
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1.

Biisra’nin sectigi B pil seti kullanilarak kurulan asagidaki elektrik devrelerinde, voltmetrelerde
okunan degerleri uygun devrelerle eslestiriniz.

\
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2. Biisra ve Sena’nin, sadece Sena’nin pil seti ile olusturduklari asagidaki elektrik devrelerinde
voltmetrelerde okunan degerleri bulunuz.

. 15V

+

Yukarida verilen elektrik devresinin ana koldaki i akim giddeti kag Amperdir?

N|—=

A) 4 B) 2 C)1 D) % E)
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B pil seti ile olusturulan Sekil I’deki elektrik devresindeki ampermetrede okunan deger kag
Amperdir? Hesaplayiniz.

et pl e b

2. S pil setinden segilen pille olusturulan Sekil I’deki elektrik devresindeki ampermetrede okunan
deger kag¢ Amperdir? Hesaplayiniz.

Sekil Il
PR I 2N A S

1

—;‘47' :_b d

T
L
I
\l
ol
Ll
y

5

N | W
>
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3. Sekil | ve Sekil I'deki elektrik devrelerindeki lambalarin parlakhgini karsilastiriniz.

IV WS T 2 Nt 2 S 2 1 B

Devredeki lambalarin {izerinden ge¢en akimlar esit/oldugundan lambalar ayni
parlaklikta yanar.

4. Sekil I ve Sekil I’deki elektrik devrelerindeki lambalardan hangisi daha uzun siire 11k verir?
Nedenini agiklayiniz.

IV WS N VA S R S0 IS P 2N Y P 2N 2 B - I 2 B 2N WP 2N
Sekil .- Cunku piller paralel baglanmistir.
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